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(57)  Die Erfindung betrifft einen Adapter (1; 1'; 1") fiir
ein Schienenleuchtensystem, welches eine Tragschiene
(100; 100’) umfasst, die einem zumindest abschnitts-
weise gekrimmten Pfad (101) folgend geformt ist und
entlang einer Langserstreckung (102) der Tragschiene
mit mindestens einem Montageschlitz (103; 103, 130)
versehen ist. Der Adapter ist zur elektrischen Kontaktie-
rung einer Leitereinrichtung (106) der Tragschiene in den
Montageschlitz einsetzbar. Der Adapter weist einen
Adapterkoérper (2; 2’; 2") auf, der entlang einer Langser-
streckung (3) des Adapterkdrpers in zwei oder mehr
Adaptersegmente (4, 5, 6) unterteilt ist, wobei jeweils
einander benachbarte der Adaptersegmente in einem

ADAPTER FUR EIN SCHIENENLEUCHTENSYSTEM SOWIE BELEUCHTUNGSANORDNUNG

Verbindungsbereich (7, 8; 7°, 8’; 7", 8") miteinander ver-
bunden sind. Der Verbindungsbereich ermdglicht hierbei
jeweils eine flexible Biegbarkeit des Adapterkérpers um
mindestens zwei Biegeachsen (9, 10), wobei die zwei
Biegeachsen zueinander nichtparallel sind und jeweils
nichtparallel zur Langserstreckung des Adapterkorpers
verlaufen. Der Adapterkorper ist jeweils in dem Verbin-
dungsbereich flexibler ausgebildet als im Bereich der
Adaptersegmente. Ferner wird eine Beleuchtungsanord-
nung (200; 300; 400) mit einer Tragschiene (100; 100°),
einem erfindungsgemafen Adapter (1; 1’; 1") und einer
Leuchteinheit (150) vorgeschlagen.

Processed by Luminess, 75001 PARIS (FR)



1 EP 4 542 792 A1 2

Beschreibung
GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die Erfindung betrifft einen Adapter fur ein
Schienenleuchtensystem mit einer Tragschiene, die ei-
nem zumindest abschnittsweise gekrimmten Pfad fol-
gend geformt ist, sowie ferner eine Beleuchtungsanord-
nung mit mindestens einem derartigen Adapter.

TECHNISCHER HINTERGRUND

[0002] Schienenleuchtensysteme, die mehr Vielfalt
und Flexibilitat in der Anordnung von Leuchteinrichtun-
gen bieten als beispielsweise fest montierte Einzelleuch-
ten, sind bereits als solche bekannt.

[0003] InderEP 3876 365 A1 wird ein Leuchtenadap-
ter fUr ein Schienenleuchtensystem beschrieben. Das
Schienenleuchtensystem umfasst eine entlang einer
Langserstreckung zumindest abschnittsweise ge-
krimmt ausgebildete Tragschiene. Die EP 3 876 365
A1 beschreibt, einen Adapterkérper des Leuchtenadap-
ters biegbar auszubilden, um den Leuchtenadapter prak-
tisch und einfach in die gekrimmte Tragschiene einbrin-
gen zu kdénnen.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0004] Vor diesem Hintergrund liegt der vorliegenden
Erfindung die Aufgabe zu Grunde, einen Adapter fiir ein
Schienenleuchtensystem bereitzustellen, der eine noch
flexiblere Verwendung zusammen mitgekrimmten Trag-
schienen ermdglicht und der vorzugsweise zudem in
zweckmafiger und einfacher Weise herstellbar ist. Fer-
ner soll eine entsprechend verbesserte Beleuchtungs-
anordnung angegeben werden.

[0005] Erfindungsgemall wird diese Aufgabe durch
einen Adapter mit den Merkmalen des Anspruchs 1 un-
d/oder durch eine Beleuchtungsanordnung mit den
Merkmalen des Anspruchs 14 geldst.

[0006] Vorgeschlagen wird ein Adapter fiir ein Schie-
nenleuchtensystem, welches eine Tragschiene umfasst,
die einem zumindest abschnittsweise gekrimmten Pfad
folgend geformt ist. Die Tragschiene ist entlang einer
Langserstreckung derselben mit mindestens einem
Montageschlitz versehen.

[0007] Der Adapterist hierbei zur elektrischen Kontak-
tierung einer Leitereinrichtung der Tragschiene in den
Montageschlitz einsetzbar. Der Adapter weist einen
Adapterkorper auf, der entlang einer Langserstreckung
des Adapterkdrpers in zwei oder mehr Adaptersegmente
unterteilt ist. Hierbei sind jeweils einander benachbarte
der Adaptersegmente in einem Verbindungsbereich mit-
einander verbunden, wobei der Verbindungsbereich je-
weils eine flexible Biegbarkeit des Adapterkérpers um
mindestens zwei Biegeachsen ermdglicht. Die zwei Bie-
geachsen sind hierbei zueinander nichtparallel und ver-
laufen jeweils nichtparallel zur Langserstreckung des
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Adapterkorpers. Der Adapterkorper ist jeweils in dem
Verbindungsbereich flexibler ausgebildet als im Bereich
der Adaptersegmente.

[0008] Dartberhinaus wird erfindungsgemaf eine Be-
leuchtungsanordnung geschaffen, mit:

einer Tragschiene, die einem zumindest abschnitts-
weise gekriimmten Pfad folgend geformt ist, entlang
einer Langserstreckung der Tragschiene mit min-
destens einem Montageschlitz versehenistund eine
Leitereinrichtung aufweist;

mindestens einem erfindungsgemafien Adapter, der
in den Montageschlitz eingesetzt ist und mit der
Leitereinrichtung elektrisch in Kontakt steht; und
einer Leuchteinheit zur Erzeugung von Licht, die mit
dem Adapter gekoppelt ist und mittels des Adapters
mindestens mit durch die Leitereinrichtung bereitge-
stellter elektrischer Energie fir den Betrieb der
Leuchteinheit oder mindestens mit durch die Leiter-
einrichtung bereitgestellter elektrischer Energie und
einem durch die Leitereinrichtung bereitgestellten
Steuerungssignal versorgbar ist.

[0009] Eine der Erfindung zu Grunde liegende Idee
besteht darin, den Adapter mit einer Biegbarkeit in zwei
Richtungen auszustatten, wodurch der Adapter in noch
flexiblerer Weise in Tragschienen unterschiedlichster
gebogener Form verwendet werden kann. Hierbei wird
insbesondere ermoglicht, den Adapter in einen Monta-
geschlitz einzusetzen, der an der gekrimmten Trag-
schiene in unterschiedlichster Weise angeordnet sein
kann, wobei Einschrankungen im Hinblick auf die moég-
liche Orientierung einer Tiefenrichtung des Montage-
schlitzes und einer Einsetzrichtung des Adapters im
Querschnitt der Tragschiene vermieden werden.
[0010] Indem der Adapterkérper gezielt in den Verbin-
dungsbereichen mit einer besseren Biegbarkeit und Fle-
xibilitat ausgestattet ist, kdnnen die Adaptersegmente
als solche starrer und steifer ausgebildet werden, wo-
durch in den Adaptersegmenten aufgenommene weitere
Bauteile gut geschitzt und prazise gehalten werden
kénnen. Zudem kann diese Gestaltung dazu beitragen,
die Herstellung des Adapters zu vereinfachen.

[0011] Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildun-
gen der Erfindung ergeben sich aus den weiteren Unter-
anspriichen sowie aus der Beschreibung unter Bezug-
nahme auf die Figuren.

[0012] In einer Ausgestaltung stehen die zwei Biege-
achsen zueinander im Wesentlichen senkrecht und/oder
verlaufen im Wesentlichen senkrecht zur Langserstre-
ckung des Adapterkorpers. Dies ermdglicht eine vielfal-
tige Verwendbarkeit des Adapters mit gekriimmten Trag-
schienen.

[0013] Beispielsweise kann der Adapterkorper drei
Adaptersegmente aufweisen. In weiteren Ausgestaltun-
gen sind mehr als drei Adaptersegmente, beispielsweise
vier oder funf Adaptersegmente, denkbar. Somitkann die
flexible Anpassbarkeit des Adapters an den Verlauf der
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Tragschiene und/oder die Mdglichkeit der Unterbringung
weiterer Bauteile in dem Adapterkorper variiert und ver-
bessert werden.

[0014] In einer Ausgestaltung ist/sind der/die Verbin-
dungsbereich(e) jeweils mit mindestens einer Wellen-
struktur mit Wellenbergen und Wellentalern ausgebildet.
In einer Weiterbildung verlaufen hierbei Richtungen von
Kammen der Wellenberge und von Talsohlen der Wellen-
taler nichtparallel, insbesondere im Wesentlichen senk-
recht, zur Langserstreckung des Adapterkdrpers. Die
Biegbarkeit in den Verbindungsbereichen wird somit in
einer Weise erreicht, die in der Herstellung unkompliziert
und kostengunstig ist.

[0015] In einer Ausgestaltung ist/sind der/die Verbin-
dungsbereich(e) jeweils mit mindestens einem elasti-
schen Zwischenabschnitt ausgebildet. Insbesondere
kann hierbei der elastische Zwischenabschnitt platten-
artig oder wandartig ausgebildet sein. Auch diese Aus-
gestaltung erméglicht die Biegbarkeit in den Verbin-
dungsbereichen auf zweckmaRige und kostengunstig
herstellbare Weise.

[0016] Ineiner Ausgestaltung weist der Adapterkdrper
eine kastenartige Form auf, wobei die Adaptersegmente
jeweils mit einem Deckelabschnitt, Seitenwanden und
einem Innenraum ausgebildet sind. Auf diese Weise er-
moglichen die Adaptersegmente die Unterbringung wei-
terer Bauteile, beispielsweise elektrischer und/oder
elektronischer Bauteile, insbesondere zur elektrischen
Kontaktierung und Versorgung und/oder zur Steuerung
einer Leuchteinrichtung.

[0017] Der Adapterkdrper kann somit beispielsweise
als eine Gehausekomponente des Adapters, zum Bei-
spiel als eine einstlickige Gehausekomponente, ausge-
bildet sein.

[0018] Der Deckelabschnitt und die Seitenwande des
Adaptersegments kénnen insbesondere jeweils einstl-
ckig miteinander ausgebildet sein. Dies kann die Her-
stellung vereinfachen.

[0019] In einer Ausgestaltung sind jeweils in dem Ver-
bindungsbereich einander benachbarte Randbereiche
der Seitenwande der einander benachbarten Adapter-
segmente durch eine Wellenstruktur mit Wellenbergen
und Wellentalern verbunden. Die Wellenstruktur kann
insbesondere einstuickig mit den durch diese verbunde-
nen Seitenwanden ausgebildet sein. Somit gelingt eine
weitere Vereinfachung der Herstellung.

[0020] Beieinerweiteren Ausgestaltung sind jeweilsin
dem Verbindungsbereich einander benachbarte Rand-
bereiche der Seitenwande der einander benachbarten
Adaptersegmente durch einen elastischen Zwischenab-
schnitt, insbesondere einen plattenartigen oder wanda-
rtigen elastischen Zwischenabschnitt, verbunden. Der
Zwischenabschnitt kann beispielsweise einstiickig mit
den durch diesen verbundenen Seitenwanden ausge-
bildet sein.

[0021] In einer Weiterbildung verlaufen Kamme der
Wellenberge und Talsohlen der Wellentéler im Wesent-
lichen parallel zu den durch die Wellenstruktur verbun-
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denen Seitenwanden. Somit wird eine gute Biegbarkeit
um eine Biegeachse parallel zu den Seitenwanden er-
zielt. Insbesondere verlaufen Richtungen der Kdmme
und der Talsohlen quer, beispielsweise in etwa senk-
recht, zur Langserstreckung des Adapterkérpers.
[0022] Ineiner Ausgestaltung istder plattenartige oder
wandartige elastische Zwischenabschnitt als eine im
Wesentlichen ebene Fortsetzung einer Haupterstre-
ckungsflache einer der Seitenwande in Richtung einer
benachbarten der Seitenwande ausgebildet. Somit kann
mit einer einfachen Formgebung wiederum eine gute
Biegbarkeit erzielt werden.

[0023] Insbesondere kann die Wellenstruktur in einer
Ausgestaltung mindestens zwei Wellenlangen, bei-
spielsweise im Wesentlichen zwei volle Wellenlangen,
umfassen. Dies tragt zu einer guten Biegbarkeit sowohl
um eine Biegeachse, die beispielsweise zu den Kdmmen
und Talsohlen im Wesentlichen parallel ist, als auch um
eine weitere Biegeachse, die zu den Kdmmen und Tal-
sohlen quer verlauft, beispielsweise im Wesentlichen
senkrecht ist, bei.

[0024] In einer Ausgestaltung ist in den Innenrdumen
mindestens zweier einander benachbarter der Adapter-
segmente jeweils mindestens eine flachige Tragerkom-
ponente aufgenommen. Hierbei tragt die flachige Trager-
komponente elektrische Leiter, und insbesondere ferner
elektronische Bauteile und/oder elektrische Kontaktie-
rungseinrichtungen. Ferner sind bei dieser Ausgestal-
tung die flachigen Tragerkomponenten der einander be-
nachbarten Adaptersegmente tber eine bandartige oder
folienartige, flexible Verbindung miteinander verbunden
und elektrisch gekoppelt. In dieser Weise kann eine An-
ordnung elektrischer und/oder elektronischer Bauteile,
die in dem Adapterkorper untergebracht ist, problemlos
und beschadigungsfrei einem Biegen des Adapterkor-
pers folgen. Die band- oder folienartige Verbindung ist
einfach und kostenglinstig herstellbar.

[0025] In einer weiteren Ausgestaltung ist die flachige
Tragerkomponente in dem Innenraum jeweils im We-
sentlichen parallel zu dem Deckelabschnitt zwischen
den Seitenwanden aufgenommen. Dies kann zum Bei-
spiel die Anordnung von Kontaktelementen derart, dass
die Kontaktelemente durch Ausnehmungen in beiden
gegeniberliegenden Seitenwanden die Leitereinrich-
tung der Tragschiene kontaktieren kdnnen, erleichtern
sowie eine Bestlickung der Tragerkomponente verein-
fachen. Zum Beispiel kann eine einseitig bestiickte Tra-
gerkomponente, beispielsweise als einseitig besttickte
Leiterplatte, zur Verwendung kommen.

[0026] In einer Ausgestaltung ist die bandartige oder
folienartige flexible Verbindung in dem Verbindungsbe-
reich mit einem bandartigen oder folienartigen, flexiblen
Material gebildet, welches Leiterbahnen tréagt und in dem
Verbindungsbereich in einer U-Form gebogen angeord-
net ist. Hierbei kann insbesondere vorgesehen sein,
dass eine Talsohle der U-Form in einem ungebogenen
Zustand des Adapters im Wesentlichen parallel zu den
Deckelabschnitten verlauft. Durch die Flexibilitat und
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Band- oder Folienartigkeit des Materials sowie die U-
Form ermdglicht diese Ausgestaltung eine Beweglichkeit
der benachbarten Tragerkomponenten zueinander im
Verbindungsbereich um mehr als eine Achse. Ferner
kann die Talsohle der U-Form insbesondere quer zur
Langserstreckung des Adapterkdrpers verlaufen.
[0027] Insbesondere ist in einer Weiterbildung die U-
Form in einer Querrichtung des Adapters zwischen zwei
der Wellenstrukturen des Verbindungsbereichs ange-
ordnet. Durch das in U-Form angeordnete Material wird
somit eine Flexibilitdt in dem Verbindungsbereich bereit-
gestellt, in welchem die Wellenstruktur eine Flexibilitat
und Biegbarkeit des Adapterkorpers ermaoglicht.

[0028] Beieiner anderen Weiterbildung ist die U-Form
in einer Querrichtung des Adapters zwischen zwei der
elastischen Zwischenabschnitte des Verbindungsbe-
reichs angeordnet. Durch das in U-Form angeordnete
Material wird auf diese Weise eine Flexibilitdt in dem
Verbindungsbereich bereitgestellt, in welchem der elas-
tische, beispielsweise wand- oder plattenartige, Zwi-
schenabschnitt eine Flexibilitdt und Biegbarkeit des
Adapterkorpers ermdglicht.

[0029] In einer Ausgestaltung sind die Adapterseg-
mente jeweils an einer dem Deckelabschnitt entgegen-
gesetzten Seite mittels eines Bodenelements im We-
sentlichen geschlossen, wobei das Bodenelement ins-
besondere als ein separates Bauteil ausgebildet ist. Das
Bodenelement kann zum Beispiel jeweils mit den Seiten-
wanden des Adaptersegments verrastet sein. Bauteile
im Inneren des Adapterkdrpers kdnnen somit noch bes-
ser geschutzt untergebracht werden.

[0030] In einer Ausgestaltung ist zwischen einander
zugewandten Schmalseitenrandern der Deckelabschnit-
te der einander benachbarten Adaptersegmente in ei-
nem ungebogenen Zustand des Adapterkdrpers ein
Spalt vorgesehen. Hierbei sind der Schmalseitenrand
eines ersten der Deckelabschnitte mit einer in einer
Haupterstreckungsebene des ersten Deckelabschnitts
gesehen konvexen Kontur und der Schmalseitenrand
eines zweiten der Deckelabschnitte mit einer in einer
Haupterstreckungsebene des zweiten Deckelabschnitts
gesehen konkaven Kontur gebildet. Bei dieser Ausge-
staltung greifen die konvexe und konkave Kontur derart
ineinander, dass in dem ungebogenen Zustand der Spalt
verbleibt. Auf diese Weise wird vermieden, dass die
Deckelabschnitte bei dem Biegen kollidieren oder das
Biegen behindern. Zugleich kann erreicht werden, dass
aufeinanderfolgende Deckelabschnitte eine weitgehend
geschlossene Flache bilden. Die konkave und konvexe
Kontur erleichtern in ihrem Zusammenwirken insbeson-
dere ein Biegen um eine Biegeachse quer zu den Haupt-
erstreckungsebenen der Deckelabschnitte.

[0031] Ineinerweiteren Ausgestaltungistder Schmal-
seitenrand des zweiten Deckelabschnitts innerhalb der
konkaven Kontur mit einer Abschragung versehen. Dies
tragt zusatzlich dazu bei, ein Biegen um eine Biegeachse
im Wesentlichen parallel zu den Haupterstreckungsebe-
nen der Deckelabschnitte weiter zu erleichtern.
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[0032] Ineiner Weiterbildung ist der Adapterkdrper mit
mindestens einem Kunststoffmaterial gefertigt. Die Ver-
wendung mindestens eines Kunststoffmaterials tragt da-
zu bei, ein gewichtsparendes Bauteil kostenglinstig her-
stellen zu kénnen. Zudem kann ein Kunststoffmaterial
bei Bedarf elektrisch isolierende Eigenschaften bereit-
stellen.

[0033] In einer Ausgestaltung sind die einander be-
nachbarten Adaptersegmente in dem Verbindungsbe-
reich einstickig verbunden. Die Anzahl einzelner zu
montierender Bauteile kann somit vermieden werden,
was die Herstellung weiter vereinfacht.

[0034] In einer Ausgestaltung ist der Adapterkorper in
den Adaptersegmenten mit einem ersten Material, ins-
besondere einem ersten Kunststoffmaterial, und in den
Verbindungsbereichen mit einem von dem ersten Mate-
rial verschiedenen zweiten Material, insbesondere ei-
nem zweiten Kunststoffmaterial, ausgebildet. Das zweite
Material kann beispielsweise eine hdhere Elastizitat auf-
weisen als das erste Material. Somit kann die Material-
wahl an die jeweilige Funktion von Adaptersegment und
Verbindungsbereich gut angepasst werden. Das zweite
Material kann zum Beispiel im verfestigten Zustand als
ein gummiartiger Kunststoff ausgebildet sein, wohinge-
gen das erste Material im verfestigten Zustand beispiels-
weise relativ starr sein kann. Insbesondere kann/kénnen
die Wellenstruktur(en) oder der/die elastische(n) Zwi-
schenabschnitt(e) aus dem zweiten Material gebildet
sein.

[0035] In einer beispielhaften Ausgestaltung ist der
Adapterkorper mittels eines SpritzgieRverfahrens herge-
stellt. In einer alternativen Ausgestaltung kann der Adap-
terkorper mittels 3D-Druck hergestellt sein. Ferner kon-
nen in weiteren Ausgestaltungen zudem die Bodenele-
mente ebenfalls aus dem einen Kunststoffmaterial oder
dem ersten Kunststoffmaterial gebildet sein. Beispiels-
weise kdnnen die Bodenelemente spritzgegossen oder
3D-gedruckt sein. Die Nutzung eines SpritzgielRverfah-
rens ermoglicht eine kostenglinstige Herstellung insbe-
sondere in grofReren Stiickzahlen, wohingegen ein 3D-
Druck-Verfahren sich fiir Bauteile mit komplexer Geo-
metrie gut eignet und ein teures GieBwerkzeug vermei-
det, was bei kleineren Stiickzahlen von Vorteil sein kann.
[0036] Insbesondere kénnen bei der Herstellung des
Adapterkorpers das erste Material und das zweite Mate-
rial gemeinsam in dem SpritzgieRverfahren oder dem
3D-Druck-Verfahren verarbeitet werden. Somit kann ein
Spritzgielen oder 3D-Drucken der mit dem ersten und
zweiten Material jeweils gebildeten Bereiche in einem
Zug erfolgen, was fur eine effiziente und kostenglinstige
Herstellung vorteilhaft ist.

[0037] In einer Ausgestaltung kann der Pfad, dem die
Tragschiene folgt, eine ebene Kurve sein, wobei mindes-
tens in einem Abschnitt der Tragschiene eine Tiefen-
richtung des Montageschlitzes von einer Normalen auf
die Ebene der Kurve abweicht, beispielsweise in der
Ebene liegt oder schrag zu dieser verlauft. Insbesondere
bei einer derartigen gebogenen Form kann der erfin-



7 EP 4 542 792 A1 8

dungsgemalie Adapter vorteilhaft verwendet werden.
Der erfindungsgemafRe Adapter ist jedoch ebenfalls
nutzlich, wenn die Tiefenrichtung des Montageschlitzes
normal zur Ebene der Kurve verlauft.

[0038] In einer anderen Ausgestaltung kann der Pfad,
dem die Tragschiene folgt, eine Raumkurve sein, wobei
mindestens in einem Abschnitt der Tragschiene eine
Tiefenrichtung des Montageschlitzes von einer Binorma-
len eines begleitenden Dreibeins der Raumkurve ab-
weicht, beispielsweise entlang einer Hauptnormalen ver-
lauft oder in der durch die Binormale und die Haupt-
normale aufgespannten Normalebene liegt. Der erfin-
dungsgemale Adapter ist jedoch ebenfalls verwendbar
und gleichermaflen niitzlich, wenn die Tiefenrichtung
des Montageschlitzes entlang der oder parallel zur Bi-
normalen verlauft. Der Adapter ist somit flexibel und
vielfaltig einsetzbar.

[0039] In einer Ausgestaltung weist die Tragschiene
mindestens zwei Montageschlitze auf, und die Beleuch-
tungsanordnung weist hierbei mindestens zwei der erfin-
dungsgema-Ben Adapter auf, wobei die Adapter inner-
halb eines Abschnitts der Tragschiene, innerhalb dessen
der Pfad gekrimmt ist, einander zumindest abschnitts-
weise gegenuberliegend jeweils in einen der Montage-
schlitze eingesetzt sind. Somit kann in flexibler und viel-
seitiger Weise derselbe Adaptertyp in mehreren Monta-
geschlitzen der Tragschiene in dem gekrimmten Ab-
schnitt verwendet und hierbei unterschiedlich gebogen
werden.

[0040] Die obigen Ausgestaltungen und Weiterbildun-
gen lassen sich, sofern sinnvoll, beliebig miteinander
kombinieren. Weitere mogliche Ausgestaltungen, Wei-
terbildungen und Implementierungen der Erfindung um-
fassen auch nicht explizit genannte Kombinationen von
zuvor oder im Folgenden bezUglich der Ausfiihrungsbei-
spiele beschriebenen Merkmalen der Erfindung. Insbe-
sondere wird dabei der Fachmann auch Einzelaspekte
als Verbesserungen oder Ergdnzungen zu der jeweiligen
Grundform der vorliegenden Erfindung hinzufiigen.

INHALTSANGABE DER ZEICHNUNG

[0041] Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in
den Figuren der Zeichnungen angegebenen Ausfih-
rungsbeispiele naher erlautert. Es zeigen hierbei:

perspektivische Ansichten eines Adapters
gemal einem ersten Ausfiihrungsbeispiel,
von vier unterschiedlichen Langsseiten ge-
sehen;

Fig. 1-4

Fig. 5 eine perspektivische Detailansicht eines
Verbindungsbereichs zweier Adapterseg-
mente gemafl dem ersten Ausflihrungsbei-
spiel der Fig. 1-4;

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht des Adapters
der Fig. 1-4 mit einer gedffneten Seite;
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Fig. 7 eine perspektivische Explosionsansicht des

Adapters der Fig. 1-4;
Fig. 8 eine Ansicht des Adapters der Fig. 1-4 in ei-
nem Langsmittelschnitt, sowie eine schema-
tisch skizzierte Leuchteinheit;
Fig. 9 eine perspektivische Ansicht des Adapters
der Fig. 1-4, geschnitten entlang einer
Langsmittelebene desselben;
Fig. 10 einen Abschnitt einer Beleuchtungsanord-
nung gemal einer Variante des ersten Aus-
fihrungsbeispiels, mit einer gekriimmten
Tragschiene, einem in einen Montageschlitz
derselben eingesetzten Adapter geman Fig.
1-4 und einer schematisch skizzierten
Leuchteinheit;

eine schematische Querschnittsansicht ei-
ner Tragschiene der Beleuchtungsanord-
nung der Fig. 10 mit dem eingesetzten Adap-
ter der Fig. 1-4;

Fig. 11

Fig. 12 einen Langsmittelschnitt einer Tragschiene
in einem Abschnitt einer Beleuchtungsan-
ordnung mit dem eingesetzten Adapter der
Fig. 1-4, gemal einer weiteren Variante
des ersten Ausflihrungsbeispiels;

Fig. 13 eine Seitenansicht des Adapters der Fig. 1-4
in einem gebogenen Zustand, wie der Adap-
ter beispielhaft in der Beleuchtungsanord-
nung der Fig. 12 verwendet wird;

Fig. 14 einen Langsmittelschnitt einer Tragschiene
in einem Abschnitt einer Beleuchtungsan-
ordnung, mit zwei gegenliberliegend einge-
setzten Adaptern gemaR Fig. 1-4, gemal ei-
ner noch weiteren Variante des ersten Aus-
fuhrungsbeispiels;

Fig. 15 eine perspektivische Ansicht eines ge-
krimmten Abschnitts der Beleuchtungsan-
ordnung der Fig. 14 wahrend des Einsetzens
der beiden Adapter;

Fig. 16 eine perspektivische Ansicht eines Adapters
gemal einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel,
mit einer gedffneten Seite; und

Fig. 17 eine perspektivische Ansicht eines Adapters
gemal einem dritten Ausfiihrungsbeispiel,
mit einer gedffneten Seite.

[0042] Diebeiliegenden Zeichnungen sollen ein weite-
res Verstandnis der Ausfiihrungsformen der Erfindung
vermitteln. Sie veranschaulichen Ausfuhrungsformen
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und dienen im Zusammenhang mit der Beschreibung der
Erklarung von Prinzipien und Konzepten der Erfindung.
Andere Ausfihrungsformen und viele der genannten
Vorteile ergeben sich im Hinblick auf die Zeichnungen.
Die Elemente der Zeichnungen sind nicht notwendiger-
weise mafstabsgetreu zueinander gezeigt.

[0043] In den Figuren sind gleiche, funktionsgleiche
und gleich wirkende Elemente, Merkmale und Kompo-
nenten - sofern nichts anderes angegeben ist - jeweils mit
denselben Bezugszeichen versehen.

BESCHREIBUNG VON AUSFUHRUNGSBEISPIELEN

[0044] Fig. 1-4 zeigen einen Adapter 1 fiir ein Schie-
nenleuchtensystem, welcher einen Adapterkorper 2 auf-
weist, der entlang einer Langserstreckung 3 des Adap-
terkdrpers 2 in Adaptersegmente 4, 5, 6 unterteilt ist.
[0045] Die einander benachbarten Adaptersegmente
4 und 5 sind in einem Verbindungsbereich 7 miteinander
verbunden, und die Adaptersegmente 6 und 5 sind in
einem weiteren Verbindungsbereich 8 miteinander ver-
bunden. Die Verbindungsbereiche 7 und 8 sind in glei-
cher Weise aufgebaut und ermdglichen jeweils eine fle-
xible Biegbarkeit des Adapterkérpers 2 mindestens um
eine erste Biegeachse 9 und eine zweite Biegeachse 10,
wobei die erste und zweite Biegeachse 9, 10 jeweils im
Wesentlichen in einem rechten Winkel, somit normal, zu
der Langserstreckung 3 verlaufen. Die Biegeachsen 9
und 10 stehen zudem aufeinander im Wesentlichen
senkrecht. Insbesondere erstreckt sich die zweite Bie-
geachse 10 entlang einer Querrichtung 23 des Adapters
1. Es versteht sich, dass insbesondere zwei oder mehr
Biegeachsen maglich sind, die in anderen Winkeln zu-
einander stehen und zur Langserstreckung 3 nicht paral-
lel sind. Die Biegeachsen 9, 10 verlaufen jeweils durch
den Verbindungsbereich 7 und 8, sind der Ubersicht
halber aber nur fur den Verbindungsbereich 7 in Fig. 1
eingezeichnet.

[0046] Der Adapterkorper 2 ist bei dem in den Figuren
1-15 zeichnerisch dargestellten ersten Ausfiihrungsbei-
spiel und dessen Varianten mit einem einstiickigen, aus
einem Kunststoffmaterial gefertigten und beispielsweise
spritzgegossenen oder 3D-gedruckten Bauteil ausgebil-
det, bildet eine Komponente eines Gehauses des Adap-
ters 1 und weist eine langgestreckt kastenartige Form
auf.

[0047] In den Adaptersegmenten 4, 5 und 6 ist der
Adapterkorper 2 jeweils mit einem plattenférmigen De-
ckelabschnitt 14a, 15a, 16a, im Wesentlichen ebenen
Seitenwanden 14b, 15b, 16b und nicht ndher bezeichne-
ten stirnseitigen Wanden gebildet, wobei die Seitenwan-
de 14b, 15b, 16b, die Deckelabschnitte 14a, 15a, 16a
sowie im Falle der Adaptersegmente 4 und 6 jeweils eine
der stirnseitigen Wande einen Innenraum 14c, 15c bzw.
16c jeweils des Adaptersegments 4, 5, 6 begrenzen. Die
Deckelabschnitte 14a, 15a, 16a, Seitenwande 14b, 15b,
16b und stirnseitigen Wande sind bevorzugt in dem
Adaptersegment 4, 5 bzw. 6 einstlickig miteinander ge-
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bildet.

[0048] Injedem der Verbindungsbereiche 7 und 8 sind
einander benachbarte Randbereiche der Seitenwande
14b, 15b und 15b, 16b der einander benachbarten Adap-
tersegmente 4, 5 und 5, 6 durch eine Wellenstruktur 11
mit Wellenbergen 12 und Wellentalern 13 verbunden,
wobei die Wellenstruktur 11 einstiickig mit den durch
diese verbundenen Seitenwanden 14b, 15b bzw. 15b,
16b gefertigt ist. Bei dem Adapterkdrper 2 kdnnen die
Deckelabschnitte 14a, 15a, 16a, die Seitenwande 14b,
15b, 16b nebst der stirnseitigen Wande und die Wellen-
strukturen 11 mit dem gleichen Kunststoffmaterial ge-
bildet sein.

[0049] Die Wellenstruktur 11 ist deutlich insbesondere
auch in Fig. 5-7 erkennbar und umfasst jeweils beispiel-
haft im Wesentlichen zwei volle Wellenlangen, um eine
hohe Flexibilitdt und Biegbarkeit in den Verbindungsbe-
reichen 7,8 zu ermdglichen. In Varianten kann die Anzahl
an Wellenbergen und -télern 12, 13 jedoch im Vergleich
mit der in den Figuren gezeigten Gestaltung modifiziert
werden.

[0050] Richtungen von Kdmmen der Wellenberge 12
und von Talsohlen der Wellentaler 13 erstrecken sich
jeweils quer, insbesondere in etwa senkrecht, zur Langs-
erstreckung 3 des Adapterkdrpers 2, und verlaufen somit
jeweils im Wesentlichen parallel zu den durch die Wellen-
struktur 11 verbundenen Seitenwanden 14b, 15b und
15b, 16b. Ein oder mehrere der Kdmme und/oder Talsoh-
len kann/kdnnen hierbei bei einigen Varianten in ihrer
Orientierung um wenige Grad von einer Normalen zur
Langserstreckung 3 abweichen, zum Beispiel um biszu 5
Grad.

[0051] Die Wellenstrukturen 11 ermdéglichen die Bieg-
barkeit des Adapterkdrpers 2 um zwei Achsen in den
Verbindungsbereichen 7, 8, insbesondere sowohlum die
erste Biegeachse 9 als auch um die zweite Biegeachse
10. Die Richtungen der Kdmme der Wellenberge 12 und
Talsohlen der Wellentéler 13 verlaufen hierbei in den
Figuren im Wesentlichen parallel zur ersten Biegeachse
9 und im Wesentlichen normal zur zweiten Biegeachse
10.

[0052] Der Adapterkorper 2 ist mit Hilfe der Wellen-
strukturen 11 jeweils in dem Verbindungsbereich 7 und 8
flexibler ausgebildet als im Bereich der Adaptersegmen-
te4, 5, 6. Somit kann eine gute Biegbarkeit des Adapters
1 erreichtwerden, wahrend zugleich innerhalb der Innen-
raume 14c, 15c, 16¢c der auBerhalb der Verbindungs-
bereiche 7, 8 relativ starren und steifen Adaptersegmen-
te 4, 5, 6 untergebrachte Bauteile gut geschitzt sind.
Derart untergebrachte Bauteile werden nachstehend na-
her erlautert.

[0053] In den Innenrdumen 14c, 15c, 16¢ ist jeweils
eine flachige Tragerkomponente 17, 18, 19 aufgenom-
men und kann dort durch die relativ starre Ausbildung der
Adaptersegmente 4, 5, 6, im Vergleich mit den Verbin-
dungsbereichen 7 und 8, zuverlassig und prazise ge-
halten werden. Die Tragerkomponenten 17, 18, 19 sind
vorzugsweise als Leiterplatten ausgebildet und tragen
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jeweils elektrische Leiter. Auf mindestens einer der Tra-
gerkomponenten 17, 18 und 19 kdnnen elektronische
Bauteile vorgesehen sein, die der elektrischen Versor-
gung einer mit dem Adapter 1 koppelbaren oder gekop-
pelten Leuchteinheit 150 dienen und/oder bei der Steue-
rung der Leuchteinheit 150 mittels einem oder mehrerer
Steuerungssignal(e), das/die durch den Adapter 1 auf-
genommen werden kdonnen, verwendet werden. In den
Figuren tragt beispielhaft die Tragerkomponente 17 zwei
federnde Kontaktelemente 64 und die Tragerkomponen-
te 19 tragt zwei federnde Kontaktelemente 66. Die Kon-
taktelemente 64 ragen jeweils durch eine zugeordnete
Ausnehmung in einer der einander gegeniiberliegenden
Seitenwande 14b, wahrend die Kontaktelemente 66 je-
weils durch eine zugeordnete Ausnehmung in einer der
einander gegeniiberliegenden Seitenwande 16b ragen.
Die Tragerkomponenten 17, 18, 19 kénnen zum Beispiel
einseitig, in Fig. 6-9 unterseitig, bestickt sein.

[0054] Die Tragerkomponenten 17 und 18 sowie 18
und 19 sind jeweils in dem Verbindungsbereich 7 bzw. 8
durch eine bandartig oder folienartig ausgebildete flexib-
le Verbindung 20 bzw. 21 elektrisch gekoppelt und ver-
bunden. Die Verbindung 20 und 21 ist jeweils mit einem
bandartigen oder folienartigen, flexiblen Material, zum
Beispiel einem isolierenden Kunststoffband oder einer
isolierenden Kunststofffolie, gebildet, wobei dieses Ma-
terial Leiterbahnen tragt und in dem Verbindungsbereich
7, 8 in einer U-Form gebogen angeordnet ist, siehe
insbesondere Fig. 6-9.

[0055] Die im Wesentlichen ebenen, plattenartigen
Tragerkomponenten 17, 18 und 19 sind in dem Innen-
raum 14c, 15¢c bzw. 16¢ jeweils im Wesentlichen parallel
zu dem Deckelabschnitt 14a, 15a und 16a zwischen den
einander gegenilberliegenden Seitenwanden 14b, 14b
bzw. 15b, 15b bzw. 16b, 16b aufgenommen. Eine Tal-
sohle 22 der U-Form verlauft in ungebogenem Zustand
des Adapters 1 im Wesentlichen parallel zu den Deckel-
abschnitten 14a, 15a, 16a sowie im Wesentlichen quer
zur Langserstreckung 3.

[0056] Die Anordnung elektrischer und/oder elektron-
ischer Bauteile, die in dem Adapterkorper 2 mit Hilfe der
Tragerkomponenten 17, 18, 19 untergebracht ist, folgt
somit beschadigungsfrei und zuverlassig einem Biegen
des Adapterkérpers 2. Die band- oder folienartige Ver-
bindung 20 und 21 kann relativ einfach und kostenguins-
tig hergestellt werden. Das band- oder folienartige Mate-
rial der Verbindungen 20, 21 kann mit den Tragerkom-
ponenten 17, 18 bzw. 18, 19 an deren einander zuge-
wandten Randern verbunden sein oder kann sich in die
Tragerkomponenten 17, 18, 19 hinein fortsetzen. Die
plattenartigen Tragerkomponenten 17, 18, 19 und die
Verbindungen 20, 21 kdnnen zusammengenommen als
eine so genannte rigid-flex-PCB ausgebildet sein, wobei
PCB fiir eine Leiterplatte (printed circuit board) steht.
[0057] Fig.6und7 zeigen ferner, dass die bandartigen
oder folienartigen, flexiblen Verbindungen 20 und 21
jeweils, in der Querrichtung 23 des Adapters 1, zwischen
zwei der Wellenstrukturen 11 angeordnet sind. Die fle-
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xiblen Verbindungen 20, 21 erméglichen somit im Zu-
sammenwirken mit den Wellenstrukturen 11 die Biegbar-
keit, insbesondere um die Biegeachsen 9, 10.

[0058] ImBereichjedesder Adaptersegmente 4, 5und
6 ist der Adapterkdrper 2 an einer dem Deckelabschnitt
14a, 15a und 16a gegeniiberliegenden Seite durch ein
Bodenelement 44, 45 bzw. 46 geschlossen, siehe insbe-
sondere Fig. 1,4, 7, 8. Die Bodenelemente 44,45, 46 sind
separate, beispielsweise aus einem Kunststoffmaterial
gefertigte, insbesondere spritzgegossene oder 3D-ge-
druckte Bauteile. Die Bodenelemente 44, 45 und 46 sind
mit den Seitenwanden 14b, 15b bzw. 16b des Adapter-
segments 4, 5, 6, dem das Bodenelement 44, 45, 46
jeweils zugeordnet ist, verrastet.

[0059] In dem Deckelabschnitt 15a weist das mittlere
Adaptersegment 5, beispielsweise mittig, eine Kopp-
lungseinrichtung 50 auf, die einer elektrischen Kopplung,
oder einer elektrischen und mechanischen Kopplung,
des Adapters 1 mit einer Leuchteinheit 150 dient. Die
Leuchteinheit 150 ist in Fig. 8 rein beispielhaft und sche-
matisch skizziert und kann in verschiedenster Weise
ausgebildet sein. Die Kopplung mittels der Kopplungs-
einrichtung 50 kann fest oder I6sbar sein.

[0060] Einanderzugewandte, nicht ndherbezeichnete
Schmalseitenréander der Bodenelemente 44 und 45 so-
wie 45 und 46 sind jeweils mit einer konvexen Kontur
ausgebildet, wobei im ungebogenen Zustand des Adap-
ters 1 ein Zwischenraum zwischen den Bodenelementen
44, 45 sowie 45, 46 verbleibt, siehe zum Beispiel Fig. 7
und 8.

[0061] Zwischen einander zugewandten Schmalsei-
tenrandern 24a und 25a der Deckelabschnitte 14a und
15a, und zwischen einander zugewandten Schmalsei-
tenrandern 25b und 26a der Deckelabschnitte 15a und
16a ist in dem ungebogenen Zustand des Adapterkor-
pers 2 und somit des Adapters 1 ein Spalt vorgesehen.
[0062] Die Schmalseitenrédnder 24a und 26a sind je-
weils mit einer in einer Haupterstreckungsebene des
Deckelabschnitts 14a bzw. 16a gesehen konkaven Kon-
tur 29 versehen und zusatzlich im Bereich der konkaven
Kontur 29 mit einer Abschragung 30 in Dickenrichtung
des Deckelabschnitts 14a und 16a ausgebildet. Die
Schmalseitenrédnder 25a und 25b sind jeweils mit einer
in einer Haupterstreckungsebene des Deckelabschnitts
15a gesehen konvexen Kontur 28 versehen.

[0063] Die konvexe Kontur 28 und die konkave Kontur
29 greifen in den Verbindungsbereichen 7 und 8 jeweils
derart ineinander, dass in dem ungebogenen Zustand
der Spalt zwischen den Konturen 28 und 29 verbleibt.
Beim Biegen des Adapters 1 wird somit zumindest inner-
halb eines definierten Bereichs von Krimmungsradien
vermieden, dass die Deckelabschnitte 14a, 15a, 16a
miteinander kollidieren. Zugleich schlieflen auf der in
Fig. 3 oberen Seite des Adapters 1 die Deckelabschnitte
14a, 15a, 16a aufeinanderfolgend sauber und mit ge-
ringen Zwischenrdumen zwischen diesen aneinander
an.

[0064] Der Adapter 1 ist Teil eines Schienenleuchten-
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systems und wird zum Aufbau einer Beleuchtungsan-
ordnung verwendet, zum Beispiel zum Aufbau einer
Beleuchtungsanordnung 200 gemaR der Variante in
Fig. 10, zum Aufbau einer Beleuchtungsanordnung
300 gemal der weiteren Variante in Fig. 12, oder zum
Aufbau einer Beleuchtungsanordnung 400 gemaf der
noch weiteren Variante in Fig. 14 und 15.

[0065] Das Schienenleuchtensystem umfasst bei der
Variante der Fig. 10, 11 mindestens eine Tragschiene
100, die mit einer Langserstreckung 102 derselben ei-
nem Pfad 101 folgt. Der Pfad 101 ist hierbei zumindest
abschnittsweise gekrimmt. Entlang der Langserstre-
ckung 102 weist die Tragschiene 100 einen langge-
streckten Montageschlitz 103 mit einer Tiefenrichtung
104 auf.

[0066] Der Adapter 1 kann in den Montageschlitz 103
eingesetzt werden, hierbei mechanisch mit der Trag-
schiene 100 gekoppelt werden und eine innerhalb des
Montageschlitzes 103 angeordnete Leitereinrichtung
106, siehe Fig. 11, mittels der Kontaktelemente 64 und
66 kontaktieren. Die Leitereinrichtung 106 ist beispielhaft
zweiteilig beidseits des eingesetzten Adapters 1 in dem
Montageschlitz 103 vorgesehen und stellt eine elektri-
sche Versorgungsspannung, insbesondere Niederspan-
nung, sowie ein Steuerungssignal, zum Beispiel ein DA-
LI-Signal, bereit. Mechanisch ist der Adapter 1 mittels
Rastelementen 70, die insbesondere einstlickig mit den
Seitenwanden 14b, 15b, 16b in diesen ausgebildet sind,
an der Tragschiene 100 rastend gehalten.

[0067] Die auf Basis des Schienenleuchtensystems
aufgebaute beispielhafte Beleuchtungsanordnung 200
weist die Tragschiene 100, den in den Montageschlitz
103 eingesetzten und die Leitereinrichtung 106 elekt-
risch kontaktierenden Adapter 1 sowie die Leuchteinheit
150 auf. Die Leuchteinheit 150 dient der Erzeugung von
Licht, ist mit dem Adapter 1 gekoppelt, beispielsweise
durch den Adapter 1 getragen, und wird mittels des
Adapters 1 mitder durch die Leitereinrichtung 106 bereit-
gestellten elektrischen Energie fir den Betrieb der
Leuchteinheit 150 und mit dem durch die Leitereinrich-
tung 106 bereitgestellten Steuerungssignal versorgt
oder auf Basis des Steuerungssignals gesteuert.
[0068] Der Adapter 1 kann in flexibler und vielseitiger
Weise in Tragschienen 100 eingesetzt werden, die unter-
schiedlich gebogen sind. Die Tragschiene 100 kann in
einer Ebene oder im Raum gekriimmt sein. Hierbei kann
sich der Montageschlitz 103 an unterschiedlichsten Stel-
len im Querschnitt der gekrimmten Tragschiene 100
nach aufden 6ffnen. Der Adapter 1 kann durch dessen
Biegbarkeit um mindestens zwei Biegeachsen, etwa die
Biegeachsen 9 und 10, die nichtparallel und insbeson-
dere quer zur Langserstreckung 3 verlaufen, zuverlassig
mit derartigen Montageschlitzen 103 verwendet werden.
[0069] Zum Beispiel kann, wenn der Pfad 101 eine
ebene Kurve ist, mindestens in einem Abschnitt der
Tragschiene 100 die Tiefenrichtung 104 des Montage-
schlitzes 103 von einer Normalen auf die Ebene der
Kurve abweichen, beispielsweise in der Ebene der Kurve
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liegen oder schrag zu dieser geneigt sein. Der Adapter ist
gleichfalls vorteilhaft verwendbar, wenn die Tiefenrich-
tung 104 normal zur Ebene der Kurve verlauft.

[0070] Wenn der Pfad 101 hingegen eine Raumkurve
ist, so kann mindestens in einem Abschnitt der Trag-
schiene 100 die Tiefenrichtung 104 von einer Binormalen
eines begleitenden Dreibeins der Raumkurve abwei-
chen, beispielsweise entlang einer Hauptnormalen ver-
laufen oder in der durch die Binormale und die Haupt-
normale aufgespannten Normalebene liegen. Der Adap-
ter 1 ist gleichermalien verwendbar, wenn die Tiefen-
richtung 104 entlang der Binormalen oder parallel zu
dieser verlauft.

[0071] Bei der in Fig. 10 gezeigten Beleuchtungsan-
ordnung 200 ist beispielhaft der in den Montageschlitz
103 eingesetzte Adapter 1 aufgrund der Krimmung des
Pfads 101 um die erste Biegeachse 9 gebogen. Hierbei
ist nur ein Abschnitt der gekrimmten Tragschiene 100
exemplarisch dargestellt. Bei Beleuchtungsanordnun-
gen gemal anderen vorteilhaften Ausfihrungsbeispie-
len kann stattdessen die Tragschiene 100 oder ein Ab-
schnitt dieser und somit der Pfad 101 derart gekrimmt
sein, dass der eingesetzte Adapter 1in den Verbindungs-
bereichen 7, 8 um die zweite Biegeachse 10 oder zu-
gleich sowohl um die erste Biegeachse 9 als auch um die
zweite Biegeachse 10 gebogen ist.

[0072] Bei der in Fig. 12 im Langsmittelschnitt ab-
schnittsweise dargestellten Beleuchtungsnanordnung
300 gemal der weiteren Variante ist eine modifizierte
Tragschiene 100’ vorgesehen, die an gegenuberliegen-
den Langsseiten derselben Montageschlitze 103 und
130 aufweist. Die Tragschiene 100’ ist somit mit zwei
Montageschlitzen 103, 130 versehen, wobei in jeden der
Montageschlitze 103, 130 ein Adapter 1 einsetzbar ist.
Hierbei istinsbesondere jeder der beiden Montageschlit-
ze 103, 130 mit einer Leitereinrichtung 106, zum Beispiel
analog Fig. 11, versehen, die durch die Kontaktelemente
64, 66 des jeweils eingesetzten Adapters 1 elektrisch
leitend kontaktierbar ist, um eine Versorgungsspannung
und insbesondere ferner ein Steuerungssignal abzugrei-
fen. Fig. 12 zeigt zudem eine Tiefenrichtung 104 des
Montageschlitzes 103, der sich beispielhaft von einem
Innenradius des gekriimmten Abschnitts der Tragschie-
ne 100’ her o6ffnet, und eine Tiefenrichtung 140 des
Montageschlitzes 130, der sich beispielhaft von einem
AuBenradius des gekriimmten Abschnitts der Tragschie-
ne 100’ her offnet.

[0073] InFig.12istein Adapter 1indenMontageschlitz
103 eingesetzt. Um der Kriimmung des Pfades 101 der
Tragschiene 100’ zu folgen, ist der Adapter 1 hierbei in
jedem der Verbindungsbereiche 7, 8 um die zweite Bie-
geachse 10 gebogen. Der in dieser Weise gebogene
Adapter 1 ist in Fig. 13 nochmals separat gezeigt.
[0074] Statt derin Fig. 13 dargestellten Biegung kann
der Adapter 1 in den Verbindungsbereichen 7, 8 um die
Biegeachse 10 verglichen mit Fig. 13 auch in die andere
Richtung gebogen werden. Fig. 14 illustriert die Beleuch-
tungsanordnung 400, bei der zwei Adapter 1 in dem
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gekrimmten Abschnitt der Tragschiene 100’ einander
gegenuber liegend angeordnet sind. Hierbei ist einer der
Adapter 1 in den Montageschlitz 103 eingesetzt und
gebogen wie in Fig. 12. Der andere Adapter 1 ist in
den Montageschlitz 130 eingesetzt und somit entgegen-
gesetzt wie der in den Montageschlitz 103 eingesetzte
Adapter 1 in den Verbindungsbereichen 7 und 8 um die
zweite Biegeachse 10 gebogen. Darliber hinaus sei auf
die obigen Ausfiihrungen zu Fig. 12 verwiesen.

[0075] Das Einsetzen des einen der Adapter 1 in den
Montageschlitz 103 entlang einer ersten Einsetzrichtung
E1, zum Beispiel im Wesentlichen parallel zur Tiefen-
richtung 104 am Ort der Mitte des einen Adapters 1, und
das Einsetzen des zweiten der Adapter 1 in den Monta-
geschlitz 130 entlang einer zweiten Einsetzrichtung E2,
zum Beispiel im Wesentlichen parallel zur Tiefenrichtung
140 am Ort der Mitte des zweiten Adapters 1, zeigt per-
spektivisch Fig. 15. Fig. 15 zeigt hierbei die Adapter 1
noch in ungebogenem Zustand.

[0076] Einen Adapter 1° gemal einem zweiten Aus-
fihrungsbeispiel zeigt Fig. 16. Nachstehend werden
dessen Unterschiede im Vergleich mit dem Adapter 1
erlautert, wobei dariiber hinausgehend die obigen Erlau-
terungen zum Adapter 1 auch fiir den Adapter 1’ anwend-
bar sind. Der Adapter 1’ kann wie oben beschrieben als
Teil eines Schienenleuchtensystems in einer Beleuch-
tungsanordnung, zum Beispiel in einer Beleuchtungsan-
ordnung 200, 300 oder 400 wie in Fig. 10 bis 15 skizziert,
verwendet werden.

[0077] Der Adapter 1’ unterscheidet sich von dem
Adapter 1 darin, dass in Fig. 16 ein Adapterkdrper 2’
vorgesehen ist, der mit einem ersten Kunststoffmaterial
und einem zweiten Kunststoffmaterial gebildet ist, wobei
die ersten und zweiten Kunststoffmaterialien verschie-
den sind. Insbesondere ist der Adapterkérper 2’ mit
einem einstuickigen, aus den ersten und zweiten Kunst-
stoffmaterialien in einem Zug spritzgegossenen oder 3D-
gedruckten Bauteil gebildet. Das zweite Kunststoffmate-
rial ist hierbei elastischer als das erste Kunststoffmate-
rial. Wahrend im Bereich der Adaptersegmente 4, 5und 6
das erste Kunststoffmaterial verwendet wird, das nach
dem Verfestigen relativ starr ist, wird das zweite, nach
dem Verfestigen elastische und beispielsweise gummi-
artige Kunststoffmaterial in den Verbindungsbereichen 7’
und 8’ zur Ausbildung der Wellenstrukturen 11’ verwen-
det. Die Wellenstrukturen 11’ werden bei der Herstellung,
insbesondere durch Spritzguss oder 3D-Druck, fest mit
den einander benachbarten Seitenwanden 14b’, 15b’
bzw. 15b’, 16b’ der Adaptersegmente 4, 5 bzw. 5, 6
einstlickig verbunden.

[0078] Dasbiegsamere, flexiblere Material der Wellen-
strukturen 11’ verbessert die vorteilhafte Biegbarkeit des
Adapters 1’, insbesondere um die Biegeachsen 9und 10,
noch weiter. Fur in Fig. 16 nicht dargestellte Bodenele-
mente 44, 45, 46 wird bei dem Adapter 1’ beispielsweise
ebenfalls das erste, relativ starre Kunststoffmaterial ver-
wendet.

[0079] Fig. 17 zeigt einen Adapter 1" gemal einem
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dritten Ausfiihrungsbeispiel, das wiederum gegeniber
dem ersten Ausfihrungsbeispiel modifiziert ist. Nach-
stehend werden die Unterschiede des Adapters 1" im
Vergleich mit dem Adapter 1 erldutert, wobei dariber
hinausgehend wiederum auf die obige Erlauterung des
Adapters 1 gemafl dem ersten Ausfiihrungsbeispiel ver-
wiesen wird. Der Adapter 1" kann wie oben beschrieben
als Teil eines Schienenleuchtensystems in einer Be-
leuchtungsanordnung, zum Beispiel in einer Beleuch-
tungsanordnung 200, 300 oder 400 wie in Fig. 10 bis
15 gezeigt, verwendet werden.

[0080] Der Adapter 1" weist einen Adapterkérper 2"
auf, der entlang der Langserstreckung 3 in die Adapter-
segmente 4, 5, 6 unterteilt ist. Bei dem dritten Ausfiih-
rungsbeispiel sind die Adaptersegmente 4, 5, 6 in Ver-
bindungsbereichen 7", 8" verbunden, wobei die Verbin-
dungsbereiche 7", 8" wiederum die Biegbarkeit jeweils
um zwei zueinander nichtparallele Biegeachsen, die
nichtparallel und insbesondere quer zur Langserstre-
ckung 3 verlaufen, insbesondere um die ersten und zwei-
ten Biegeachsen 9, 10, ermdglichen.

[0081] Analog dem zweiten Ausflihrungsbeispiel ist
der Adapterkdrper 2" mit einem ersten Kunststoffmaterial
und einem zweiten Kunststoffmaterial gebildet, wobei die
ersten und zweiten Kunststoffmaterialien verschieden
sind und hierbei das zweite Kunststoffmaterial elasti-
scher als das erste ist. Das erste Kunststoffmaterial ist
somit relativ starr, wohingegen das zweite Kunststoff-
material elastisch und insbesondere gummiartig ausge-
bildetist. Bei dem dritten Ausflihrungsbeispiel sind in den
Verbindungsbereichen 7", 8" jeweils zwei im Wesent-
lichen ebene, wand- oder plattenartige elastische Zwi-
schenabschnitte 11" vorgesehen. Die Zwischenab-
schnitte 11" verbinden hierbei einander benachbarte
Randbereiche der Seitenwande 14b", 15b" und 15b",
16b" der einander benachbarten Adaptersegmente 4,
5 und 5, 6 in im Wesentlichen gerader Fortsetzung der
Haupterstreckungsebenen der Seitenwande 14b", 15b"
und 15b", 16b". Die Zwischenabschnitte 11" konnen
hierbei, siehe Fig. 17, als im Wesentlichen massive,
elastische oder gummiartige Plattenabschnitte ausge-
bildet sein.

[0082] ImBereichder Adaptersegmente 4,5 und 6 wird
bei dem Adapterkorper 2" das erste Kunststoffmaterial
verwendet, wahrend das zweite, nach dem Verfestigen
elastische und beispielsweise gummiartige Kunststoff-
material zur Ausbildung der Zwischenabschnitte 11" ver-
wendet wird. Insbesondere ist der Adapterkorper 2" mit
einem einstuckigen, aus den ersten und zweiten Kunst-
stoffmaterialien in einem Zug spritzgegossenen oder 3D-
gedruckten Bauteil gebildet. Auch bei dem Adapter 1"
sind Bodenelemente 44, 45, 46 bevorzugt aus dem ers-
ten Kunststoffmaterial gebildet.

[0083] Wahrend bei den in den Figuren 1-17 darge-
stellten Ausfiihrungsbeispielen der Adapter 1, 1° bzw. 1"
jeweils drei Adaptersegmente 4, 5, 6 aufweist, versteht
es sich, dass bei weiteren, modifizierten Ausfilihrungs-
beispielen zwei Adaptersegmente oder mehr als drei
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Adaptersegmente, beispielsweise vier oder funf, vorge-
sehen sein kénnen.
[0084] Wenngleich die vorliegende Erfindung vorste-

hend anhand bevorzugter Ausflihrungsbeispiele voll-
sténdig beschrieben wurde, ist sie nicht darauf be-
schrankt, sondern auf vielfaltige Art und Weise modifi-

zierbar.

BEZUGSZEICHENLISTE

[0085]

1,1, 1" Adapter

2,2,2" Adapterkorper

3 Langserstreckung (Adapterkor-
per)

4,56 Adaptersegment

7,7,78,8,8" Verbindungsbereich

9 erste Biegeachse

10 zweite Biegeachse

1,11 Wellenstruktur

" elastischer Zwischenabschnitt

12 Wellenberg

13 Wellental

14a, 15a, 16a Deckelabschnitt

14b, 15b, 16b Seitenwand

14b’, 15b’, 16b’ Seitenwand

14b", 15b", 16b" Seitenwand

14c, 15¢, 16¢c Innenraum

17,18, 19 flachige Tragerkomponente

20, 21 band- oder folienartige, flexible
Verbindung

22 Talsohle (U-Form)

23 Querrichtung (Adapter)

24a, 25a, 25b, 26a
28

Schmalseitenrand
konvexe Kontur

29 konkave Kontur

30 Abschragung

44,45, 46 Bodenelement

50 Kopplungseinrichtung

64, 66 Kontaktelemente

70 Rastelemente

100, 100’ Tragschiene

101 Pfad

102 Langserstreckung (Tragschiene)
103 Montageschlitz

130 Montageschlitz

104 Tiefenrichtung (Montageschlitz)
140 Tiefenrichtung (Montageschlitz)
106 Leitereinrichtung (Tragschiene)
150 Leuchteinheit

200, 300, 400 Beleuchtungsanordnung

E1, E2 Einsetzrichtung
Patentanspriiche

1. Adapter (1; 1’; 1") fir ein Schienenleuchtensystem,
welches eine Tragschiene (100; 100’) umfasst, die
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10

einem zumindest abschnittsweise gekrimmten Pfad
(101) folgend geformt ist und entlang einer Langs-
erstreckung (102) der Tragschiene (100; 100’) mit
mindestens einem Montageschlitz (103; 103, 130)
versehen ist,

wobei der Adapter (1; 1’; 1") zur elektrischen
Kontaktierung einer Leitereinrichtung (106) der
Tragschiene (100; 100’) in den Montageschlitz
(103; 103, 130) einsetzbar ist,

wobei der Adapter (1; 1’; 1") einen Adapterkor-
per (2; 2’; 2") aufweist, der entlang einer Langs-
erstreckung (3) des Adapterkorpers (2; 2’; 2") in
zwei oder mehr Adaptersegmente (4, 5, 6) un-
terteilt ist, wobei jeweils einander benachbarte
der Adaptersegmente (4, 5, 6) in einem Verbin-
dungsbereich (7, 8; 7°, 8’; 7", 8") miteinander
verbunden sind, wobei der Verbindungsbereich
(7,8;7,8; 7", 8") jeweils eine flexible Biegbar-
keit des Adapterkorpers (2; 2’; 2") um mindes-
tens zwei Biegeachsen (9, 10) erméglicht und
hierbei die zwei Biegeachsen (9, 10) zueinander
nichtparallel sind und jeweils nichtparallel zur
Langserstreckung (3) des Adapterkorpers (2; 2’;
2") verlaufen, und wobei der Adapterkérper (2;
2’; 2") jeweils in dem Verbindungsbereich (7, 8;
7', 8; 7", 8") flexibler ausgebildet ist als im Be-
reich der Adaptersegmente (4, 5, 6).

Adapter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die zwei Biegeachsen (9, 10) zueinander
im Wesentlichen senkrecht stehen und/oder im We-
sentlichen senkrecht zur Léangserstreckung (3) des
Adapterkoérpers (2; 2’; 2") verlaufen.

Adapter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der/die Verbindungsbereich(e) (7, 8;
7', 8’) jeweils mit mindestens einer Wellenstruktur
(11; 11°) mit Wellenbergen (12) und Wellentalern (13)
ausgebildetist/sind und insbesondere dass Richtun-
gen der Kdmme der Wellenberge (12) und der Tal-
sohlen der Wellentaler (13) nichtparallel, insbeson-
dere im Wesentlichen senkrecht, zur Langserstre-
ckung (3) des Adapterkérpers (2; 2') verlaufen.

Adapter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der/die Verbindungsbereich(e) (7",
8") jeweils mit mindestens einem elastischen Zwi-
schenabschnitt (11") ausgebildet ist/sind und insbe-
sondere dass der elastische Zwischenabschnitt
(11") plattenartig oder wandartig ausgebildet ist.

Adapter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Adapterkorper (2; 2’; 2") eine
kastenartige Form aufweist und die Adapterseg-
mente (4, 5, 6) jeweils mit einem Deckelabschnitt
(14a, 15a, 16a), Seitenwanden (14b, 15b, 16b; 14b’,
15b’, 16b’; 14b", 15b", 16b") und einem Innenraum
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(14c, 15c, 16¢) ausgebildet sind.

Adapter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass jeweils in dem Verbindungsbereich (7, 8;
7’, 8') einander benachbarte Randbereiche der Sei-
tenwande (14b, 15b, 16b; 14b’, 15b’, 16b’) der ei-
nander benachbarten Adaptersegmente (4, 5, 6)
durch eine Wellenstruktur (11; 11’) mit Wellenbergen
(12) und Wellentélern (13) verbunden sind oder dass
jeweils in dem Verbindungsbereich (7", 8") einander
benachbarte Randbereiche der Seitenwéande (14b",
15b", 16b") der einander benachbarten Adapterseg-
mente (4, 5, 6) durch einen elastischen Zwischen-
abschnitt (11"), insbesondere einen plattenartigen
oder wandartigen elastischen Zwischenabschnitt
(11"), verbunden sind.

Adapter nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die Kamme der Wellenberge (12) und
Talsohlen der Wellentaler (13) im Wesentlichen pa-
rallel zu den durch die Wellenstruktur (11; 11°) ver-
bundenen Seitenwanden (14b, 15b, 16b; 14b’, 15b’,
16b’) verlaufen oder dass der plattenartige oder
wandartige elastische Zwischenabschnitt (11") als
eine im Wesentlichen ebene Fortsetzung einer
Haupterstreckungsflache einer der Seitenwande
(14b", 15b", 16b") in Richtung einer benachbarten
der Seitenwande (14b", 15b", 16b") ausgebildet ist.

Adapter nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass in den Innenrdumen (14c,
15c, 16¢) mindestens zweier einander benachbarter
der Adaptersegmente (4, 5, 6) jeweils mindestens
eine flachige Tragerkomponente (17, 18, 19) aufge-
nommen ist, wobei die flachige Tragerkomponente
(17, 18, 19) elektrische Leiter, und insbesondere
ferner elektronische Bauteile und/oder elektrische
Kontaktierungseinrichtungen, tragt, und dass die
flachigen Tragerkomponenten (17, 18, 19) der ei-
nander benachbarten Adaptersegmente (4, 5, 6)
Uber eine bandartige oder folienartige, flexible Ver-
bindung (20, 21) miteinander verbunden und elekt-
risch gekoppelt sind.

Adapter nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die flachige Tragerkomponente (17, 18,
19) in dem Innenraum (14c, 15¢, 16c) jeweils im
Wesentlichen parallel zu dem Deckelabschnitt
(14a, 15a, 16a) zwischen den Seitenwanden (14b,
15b, 16b; 14b’, 15b’, 16b’; 14b", 15b", 16b") aufge-
nommen ist.

Adapter nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die bandartige oder folienartige, fle-
xible Verbindung (20, 21) in dem Verbindungsbe-
reich (7, 8; 7°, 8’; 7", 8") mit einem bandartigen oder
folienartigen, flexiblen Material gebildet ist, welches
Leiterbahnen tragt und in dem Verbindungsbereich
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in einer U-Form gebogen angeordnet ist, und insbe-
sondere dass eine Talsohle (22) der U-Form in ei-
nem ungebogenen Zustand des Adapters (1; 1’; 1")
im Wesentlichen parallel zu den Deckelabschnitten
(14a, 15a, 16a) verlauft.

Adapter nach Anspruch 10 in Verbindung mit An-
spruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die U-Form in einer Querrichtung (23) des Adapters
(1; 1’) zwischen zwei der Wellenstrukturen (11; 11°)
des Verbindungsbereichs (7, 8; 7, 8’) angeordnet ist
oder dass die U-Form in einer Querrichtung (23) des
Adapters (1") zwischen zwei der elastischen Zwi-
schenabschnitte (11") des Verbindungsbereichs (7",
8") angeordnet ist.

Adapter nach einem der Anspriiche 5 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass zwischen einander
zugewandten Schmalseitenrandern (24a, 25a, 25b,
26a) der Deckelabschnitte (14a, 15a, 16a) der einan-
der benachbarten Adaptersegmente (4, 5, 6) in ei-
nem ungebogenen Zustand des Adapterkdrpers (2;
2’; 2") ein Spalt vorgesehen ist, wobei der Schmal-
seitenrand (25a, 25b) eines ersten der Deckelab-
schnitte (15a) mit einer in einer Haupterstreckungs-
ebene des ersten Deckelabschnitts (15a) gesehen
konvexen Kontur (28) und der Schmalseitenrand
(24a, 26a) eines zweiten der Deckelabschnitte
(14a, 16a) mit einer in einer Haupterstreckungsebe-
ne des zweiten Deckelabschnitts (14a, 16a) gese-
hen konkaven Kontur (29) gebildet sind und die
konvexe und konkave Kontur (28, 29) derartineinan-
dergreifen, dass in dem ungebogenen Zustand der
Spalt verbleibt; und insbesondere dass der Schmal-
seitenrand (24a, 26a) des zweiten Deckelabschnitts
(14a, 16a) innerhalb der konkaven Kontur (29) mit
einer Abschragung (30) versehen ist.

Adapter nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Adapterkorper (2; 2’; 2") mit mindestens
einem Kunststoffmaterial gefertigt ist; und/oder
dass

die einander benachbarten Adaptersegmente
(4, 5, 6) in dem Verbindungsbereich (7, 8; 7,
8’; 7", 8") einstlickig verbunden sind; und/oder
dass

der Adapterkdrper (2’; 2") in den Adapterseg-
menten (4, 5, 6) mit einem ersten Material, ins-
besondere einem ersten Kunststoffmaterial,
und in den Verbindungsbereichen (7°, 8’; 7",
8") mit einem von dem ersten Material verschie-
denen zweiten Material, insbesondere einem
zweiten Kunststoffmaterial, ausgebildet ist; un-
d/oder dass

der Adapterkorper (2; 2’; 2") unter Verwendung
eines SpritzgieRverfahrens oder eines 3D-
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Druck-Verfahrens hergestellt ist.
14. Beleuchtungsanordnung (200; 300; 400), mit

einer Tragschiene (100; 100’), die einem zumin- 5
dest abschnittsweise gekrimmten Pfad (101)
folgend geformt ist, entlang einer Langserstre-
ckung (102) der Tragschiene (100; 100’) mit
mindestens einem Montageschlitz (103; 103,
130) versehen ist und eine Leitereinrichtung 70
(106) aufweist;

mindestens einem Adapter (1; 1’; 1") geman
einem der Anspriiche 1 bis 13, derin den Monta-
geschlitz (103; 103, 130) eingesetzt ist und mit

der Leitereinrichtung (106) elektrisch in Kontakt 15
steht; und

einer Leuchteinheit (150) zur Erzeugung von
Licht, die mit dem Adapter (1; 1°; 1") gekoppelt

ist und mittels des Adapters (1; 1’; 1") mindes-
tens mitdurch die Leitereinrichtung (106) bereit- 20
gestellter elektrischer Energie fiir den Betrieb

der Leuchteinheit (150) oder mindestens mit
durch die Leitereinrichtung (106) bereitgestell-

ter elektrischer Energie und einem durch die
Leitereinrichtung (106) bereitgestellten Steuer- 25
ungssignal versorgbar ist.

15. Beleuchtungsanordnung nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet, dass

30
der Pfad (101) eine ebene Kurve ist und mindes-
tens in einem Abschnitt der Tragschiene (100;
100’) eine Tiefenrichtung (104; 104, 140) des
Montageschlitzes (103; 103, 130) von einer Nor-
malen auf die Ebene der Kurve abweicht, oder 35
dass
der Pfad (101) eine Raumkurve ist und mindes-
tens in einem Abschnitt der Tragschiene (100;
100’) eine Tiefenrichtung (104; 104, 140) des
Montageschlitzes (103; 103, 130) von einer Bi- 40
normalen eines begleitenden Dreibeins der
Raumkurve abweicht; und/oder dass
die Tragschiene (100’) mindestens zwei Monta-
geschlitze (103, 130) aufweist und dass die
Beleuchtungsanordnung (300; 400) mindes- 45
tens zwei Adapter (1; 1’; 1") gemal einem der
Anspriche 1 bis 13 aufweist, die innerhalb eines
Abschnitts der Tragschiene (100’), innerhalb
dessen der Pfad (101) gekriimmt ist, einander
zumindest abschnittsweise gegeniiberliegend 50
jeweils in einen der Montageschlitze (103,
130) eingesetzt sind.

55
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