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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Frontanbau zum Verbinden mit einem Frontanschluss einer Zugmaschine sowie ein
Maschinensystem zum Einbringen von Saatgut und/oder Diinger in einen Ackerboden.

[0002] Beider Ablage von Saatgut und/oder Diinger in einen Ackerboden kommen Samaschinen zum Einsatz, die am
Heck oder an einem Heckanbau einer Zugmaschine befestigt sind.

[0003] Dabei kann es z. B. in Abhangigkeit der Bodenverhaltnisse ratsam sein, einen Behalter fur Saatgut und/oder
Duinger, welcher an der Sdmaschine angebracht ist, mit einem geringen Volumen zu wahlen, um das zu tragende / zu
ziehende Gewicht fiir die Zugmaschine zu reduzieren. Jedoch verringert dies die Leistungsfahigkeit der SGmaschine, da
diese nun ofter mit Saatgut und/oder Dunger befiillt werden muss, um gro3flachige Acker zu bestellen.

[0004] Indiesem Zusammenhangistes bekannt, einen zusatzlichen Behalter fiir Saatgut und/oder Diinger an der Front
bzw. an einem Frontanbau der Zugmaschine zu befestigen. Um nun das Saatgut und/oder den Diinger von der
Zugmaschinenfront hin zum Zugmaschinenheck zu fordern, bedarf es langer Leitungen sowie eines ausreichend starken
Férdergeblases.

[0005] Jedoch ist die Installation eines derartigen Frontanbaus zum einen mit hohen Rustzeiten verbunden, da die
Leitungen fir Saatgut und/oder Dinger per Hand verlegt und an das Férdergeblase im Frontanbau sowie an den
Heckanbau angeschlossen werden missen. Zum anderen bedingt die Verwendung eines derartigen Frontanbaus einen
erhohten Kraftstoffverbrauch, eben z. B. fiir das Férdergeblase.

[0006] Vordiesem Hintergrund ist es daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Frontanbau zum Verbinden mit
einem Frontanschluss einer Zugmaschine sowie ein Maschinensystem zum Einbringen von Saatgut und/oder Dlnger in
einen Ackerboden anzugeben, welcher bzw. welches einen geringen Kraftstoffverbrauch aufweist und/oder geringe
Rustzeiten fir den An- und Abbau an einer Zugmaschine gewahrleistet.

[0007] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhéngigen Patentanspriiche geldst. Weitere vorteilhafte
Weiterbildungen sind Gegenstand der Unteranspriiche.

[0008] Ein erster Aspekt der vorliegenden Erfindung umfasst einen Frontanbau zum Verbinden mit einem Frontan-
schluss einer Zugmaschine.

[0009] Der Frontanbau weist eine Savorrichtung zur Safurchenerzeugung mit wenigstens einen Tragarm zum Tragen
und Fuhren eines Bodenbearbeitungswerkzeugs auf. Dadurch ist es nun moglich, bereits in Fahrtrichtung vor der
Zugmaschine eine Safurche zu erzeugen, in welche Saatgut und/oder Diinger ablegbar ist. Auf diese Weise kann z.
B. bei einem Maschinensystem mit einem Frontanbau und einem Heckanbau an einer Zugmaschine ein Behalter fur
Saatgut und/oder Diinger am Heck bzw. am Heckanbau geringer dimensioniert werden oder gar entfallen, wodurch eine
verbesserte/gleichmaRigere Ballastierung des Maschinensystems erreichbar ist. Auch kdnnen durch so einen Aufbau
Achslasten der Zugmaschine reduziert bzw. besser verteilt werden. Somit sind von dem Frontanbau fiir die Ausbringung
von Diinger und/oder Saatgut kurze Foérderwege realisierbar. Ferner entfallt eine komplizierte Montage von Férder-
leitungen oder Verteilleitungen zur Fiihrung von Saatgut und/oder Dinger zum Heck einer Zugmaschine. Somit kdnnen
geringe Rustzeiten fiir den An- und Abbau an einer Zugmaschine gewahrleistet werden.

[0010] Auferdem kann die Savorrichtung fur den wenigstens einen Tragarm ein Bodenbearbeitungswerkzeug zur
Safurchenerzeugung aufweisen, welches an dem wenigstens einen Tragarm austauschbar befestigbar sein kann.
[0011] Das Bodenbearbeitungswerkzeug kann ein MeiRelschar oder ein Scharmeif3el oder ein Standardmeil3el oder
ein ZinkenmeifRel oder ein Einscheibenschar oder ein Doppelscheibenschar sein, mit welchem eine Safurche in einem
Ackerboden erzeugbar ist.

[0012] Dadurch, dass das Bodenbearbeitungswerkzeug austauschbar befestigbar sein kann, kann ein verschlissenes
Bodenbearbeitungswerkzeug ersetzt oder ein fir den Ackerboden anderes Bodenbearbeitungswerkzeug verwendet
werden.

[0013] Ferner kdnnen wenigstens zehn Tragarme in Reihe nebeneinander und quer zur Arbeitsrichtung der Savor-
richtung oder des Frontanbaus angeordnet sein. Somit kann eine Arbeitsbreite geschaffen werden, entlang welcher
Saatgut und/oder Dlnger ablegbar ist und/oder Safurchen erzeugbar sind.

[0014] Zudem kann der Abstand zwischen zwei benachbarten Tragarmen zwischen 100 bis 300 mm stufenlos oder in
vorgegebenen Positionen bzw. Abstanden einstellbar sein. Somit kann auf den Abstand zwischen Saatgut und Dinger
und zwischen Saatgut und Saatgut oder zwischen Diinger und Diinger in verschiedenen Anwendungsfallen eingegangen
werden.

[0015] Des Weiteren kann die Savorrichtung wenigstens eine Ausbringleitung fir Saatgut und/oder Diinger aufweisen.
[0016] Dabei kann in Arbeitsrichtung der Savorrichtung der wenigstens eine Tragarm vor der wenigstens einen
Ausbringleitung angeordnet sein, sodass eine Ausbringleitung einem Tragarm nachlauft, um Saatgut und/oder Diinger
in eine erstellte Safurche und somit in einen Ackerboden einzubringen.

[0017] Auch kann die wenigstens eine Ausbringleitung in Arbeitsrichtung der Savorrichtung, z. B. unmittelbar, hinter
demwenigstens einen Tragarm angeordnet sein. Somit kann eine sichere Ablage von Diinger und/oder Saatgutinnerhalb
einer Safurche gewahrleistet werden.
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[0018] Ferneristes mdglich, dass die Savorrichtung eine Halteeinrichtung fiir den wenigstens einen Tragarm umfasst,
an welcher der wenigstens eine Tragarm zum Tragen und Fiihren eines Bodenbearbeitungswerkzeugs befestigbar sein
kann. Auch kann die Savorrichtung zwei oder mehr Halteeinrichtungen fir den wenigstens einen Tragarm umfassen, an
welchen jeweils wenigstens ein Tragarm zum Tragen und Fihren eines Bodenbearbeitungswerkzeugs befestigbar sein
kann. Folglich kénnen z. B. mehrere Tragarme mithilfe der Halteeinrichtung miteinander verbunden werden, wodurch die
Handhabung erleichtert wird.

[0019] Die Halteeinrichtung kann ein Rohr, z. B. ein Vierkantrohr oder ein Scharrohr, aufweisen.

[0020] AuRerdemkann die Halteeinrichtung wenigstens ein Stiitzrahmenteil aufweisen, wobei ein Stiitzrahmenteil oder
zwei, z. B. zwei aullere oder auflenliegende, Stiitzrahmenteile zum Anschluss fir je einen Lenker wenigstens einer
Tiefenflihrungseinrichtung der Savorrichtung und/oder zur raumlichen Fiihrung dienen kénnen. Dabei kann der wenigs-
tens eine Stitzrahmenteil drehfest mit der Halteeinrichtung oder mit einem Rohr der Halteeinrichtung verbunden sein.
Auch kann der wenigstens eine Stutzrahmenteil von einem dreiecksféormigen Blech gebildet werden. Mithilfe eines
Stutzrahmenteils kann die Drehung bzw. Rotation eines Rohrs der Halteeinrichtung im Zusammenspiel mit einem Lenker
wenigstens einer Tiefenfihrungseinrichtung der Savorrichtung begrenzt werden. Somit kann also die raumliche Position
der Halteeinrichtung bestimmt gefihrt werden.

[0021] Des Weiteren kann die Savorrichtung eine Hubeinrichtung aufweisen, mit welcher der wenigstens eine Tragarm
zum Tragen und Fuhren eines Bodenbearbeitungswerkzeugs von einer Transportstellung in eine Arbeitsstellung und
umgekehrt Gberfihrbar sein kann und/oder mit welcher eine Tiefenfiihrungseinrichtung zur Tiefenflihrung von wenigstens
einem Bodenbearbeitungswerkzeug in einem Ackerboden und/oder als Teil eines Uberlastungsschutzes wenigstens
eines Bodenbearbeitungswerkzeugs vor Unebenheiten einer Ackeroberflache von einer Transportstellung in eine
Arbeitsstellung und umgekehrt Gberfiihrbar sein kann. Dabei kann die Hubeinrichtung dazu eingesetzt werden - wenn
der Frontanbau an einer Zugmaschine befestigt ist - die Savorrichtung des Frontanbaus oder den wenigstens eine
Tragarm relativ zur Zugmaschine derart abzulassen, dass ein oder mehrere Bodenbearbeitungswerkzeuge in einen
Ackerboden eingreifen. Auch ist es mithilfe der Hubeinrichtung méglich, die Savorrichtung des Frontanbaus relativ zur
Zugmaschine derart hochzuheben, dass ein oder mehrere Bodenbearbeitungswerkzeuge von einem Ackerboden
beabstandet werden.

[0022] Ferner kann die Hubeinrichtung wenigstens einen Aktor aufweisen, mit welchem eine Halteeinrichtung der
Savorrichtung oder der wenigstens einen Tragarm durch ein Ein- und Ausfahren eines Stellgliedes des wenigstens einen
Aktors von einer Transportstellung in eine Arbeitsstellung und umgekehrt Gberfiihrbar ist. Mit anderen Worten ausge-
driickt, kann der wenigstens eine Aktor dazu verwendet werden - wenn der Frontanbau an einer Zugmaschine befestigtist
- die Savorrichtung des Frontanbaus oder gar den Frontanbau relativ zur Zugmaschine abzulassen oder hochzuheben.
Auch kann der wenigstens eine Aktor dazu dienen, den Schardruck bzw. den Druck auf ein oder mehrere Boden-
bearbeitungswerkzeuge einzustellen.

[0023] Dabeikann die Savorrichtung oder der Frontanbau in der Transportstellung der Hubeinrichtung auf einer Stralle
bewegbar sein, sodass eine Safurchenerzeugung unterbindbar bzw. nicht méglich ist. Anders ausgedrickt, kann in
Anbringung der Savorrichtung an einer Zugmaschine in der Transportstellung der Hubeinrichtung wenigstens ein
Bodenbearbeitungswerkzeug von der Erdoberfladche beabstandbar sein.

[0024] Auch kann die Savorrichtung oder der Frontanbau in der Arbeitsstellung der Hubeinrichtung zur Safurchener-
zeugung einsetzbar sein. Ebenfalls mit anderen Worten formuliert, kann in Anbringung der Savorrichtung an einer
Zugmaschine in der Arbeitsstellung der Hubeinrichtung wenigstens ein Bodenbearbeitungswerkzeug in einem Acker-
boden platzierbar sein.

[0025] Dabeikannderwenigstens eine Aktor als Pneumatik- oder als Hydraulikzylinder ausgebildet sein. Auch kann der
wenigstens eine Aktor als doppelwirkender Zylinder ausgebildet sein. Somit kann mit dem wenigstens einen Aktor eine
Arbeits- als auch eine Transportstellung der Hubeinrichtung realisiert werden.

[0026] Fernerkann derwenigstens eine Aktor und/oder die Hubeinrichtung eine Rahmeneinrichtung der Savorrichtung
mit einer Halteeinrichtung der Savorrichtung beweglich verbinden. Die Rahmeneinrichtung kann zur Befestigung der
Savorrichtung an einer Zugmaschine dienen, wobei mittels des wenigstens einen Aktors und/oder mittels der Hubein-
richtung ein Ablassen und/oder Hochheben eines oder mehrerer Bodenbearbeitungswerkzeuge oder des wenigstens
einen Tragarms maglich ist.

[0027] Auch kann die Hubeinrichtung einen Halterahmen mit wenigstens einem Aktorteil und mit einem Halteteil
aufweisen.

[0028] Der wenigstens eine Aktorteil kann an seinem ersten Ende drehbeweglich an einer Rahmeneinrichtung der
Savorrichtung angeordnet sein. Ferner kann der wenigstens eine Aktorteil an seinem zweiten Ende an einem Aktor der
Hubeinrichtung, z. B. drehbeweglich, angeordnet sein. Zudem kann der wenigstens eine Aktorteil als Kragarm ausge-
bildet sein. Das zweite Ende kann freikragend ausgebildet sein. Ferner kann der Halteteil starr am wenigstens einen
Aktorteil, z. B. zwischen einem ersten und zweiten Ende des Aktorteils, befestigt sein. Somit kann das wenigstens eine
Aktorteil zusammen mit dem Halteteil als Einheit bewegt werden.

[0029] Ferner kann der Halteteil U-formig ausgebildet sein. Die freien Enden der gleichorientierten Schenkel des
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Halteteils kdnnen zur Verbindung mit einer Halteeinrichtung der Savorrichtung ausgebildet sein. Somit kann also an den
freien Enden eine Halteeinrichtung angebracht werden, an welcher der wenigstens eine Tragarm befestigt sein kann. Der
Schenkel der U-férmigen Ausbildung, der die beiden gleichorientierten Schenkel verbindet, kann mit dem wenigstens
einen Aktorteil drehfest verbunden sein.

[0030] Die Hubeinrichtung kann einen Halterahmen mit wenigstens einem Drehlager aufweisen, mit welchem eine
Halteeinrichtung der Savorrichtung drehbar an einem Halterahmen der Hubeinrichtung anordenbar sein kann. Das
wenigstens eine Drehlager kann an einem Halteteil der Halteeinrichtung angeordnet sein. Auch kdnnen zwei Drehlager an
jeweils einem freien Ende eines gleichorientierten Schenkels des U-férmig ausgebildeten Halteteils angeordnet sein.
[0031] Zudem kann die Hubeinrichtung einen Parallellenker aufweisen, mit welchem die Bewegung oder Drehbewe-
gung einer Halteeinrichtung der Savorrichtung, z. B. tber ein Drehlager, relativ zum Halterahmen vorbestimmbar oder
festlegbar oder begrenzbar sein kann. Der Parallellenker kann mit seinem ersten Ende drehbeweglich an einer Rahmen-
einrichtung der Savorrichtung angeordnet sein. Ferner kann der Parallellenker mit seinem zweiten Ende drehbeweglich
an einem Stutzrahmenteil einer Halteeinrichtung der Savorrichtung angeordnet sein. Somit kann der Parallellenker zwei
Bauteile, z. B. drehbeweglich, lber eine Distanz miteinander verbinden.

[0032] Des Weiterenkann die Savorrichtung wenigstens eine Tiefenfiihrungseinrichtung zur Tiefenfihrung wenigstens
eines Bodenbearbeitungswerkzeugs in einem Ackerboden und/oder als Teil eines Uberlastungsschutzes wenigstens
eines Bodenbearbeitungswerkzeugs vor Unebenheiten einer Ackeroberflache umfassen.

[0033] Die wenigstens eine Tiefenfiihrungseinrichtung kann wenigstens ein Stiitzrad zum Abstltzen der Savorrichtung
auf einer Ackerbodenoberflache oder auf einem Ackerboden aufweisen. Mithilfe des wenigstens einen Stutzrades ist z. B.
die Arbeitstiefe eines Bodenbearbeitungswerkzeugs in einem Ackerboden festlegbar. Das wenigstens eine Stutzrad kann
drehbar um seine Drehachse ausgebildet sein.

[0034] Fernerkanndaswenigstens eine Stutzrad drehbar an einer Halteeinrichtung der Savorrichtung angeordnet sein,
wodurch die relative Position wenigstens eines Bodenbearbeitungswerkzeugs zum wenigstens einen Stiitzrad einstellbar
ist und/oder wodurch wenigstens ein Bodenbearbeitungswerkzeug in einer bestimmbaren Bearbeitungstiefe in einem
Ackerboden fiihrbar und/oder wodurch die Bearbeitungstiefe wenigstens eines Bodenbearbeitungswerkzeugs in einem
Ackerboden einstellbar ist.

[0035] Ferner kann die wenigstens eine Tiefenfuhrungseinrichtung einen Fuhr- und Halterahmen zur Fihrung eines
Stltzrades der Tiefenfiihrungseinrichtung umfassen. Der Fiihr- und Halterahmen kann drehbar an einer Halteeinrichtung
der Savorrichtung angeordnet sein, wodurch die relative Position wenigstens eines Bodenbearbeitungswerkzeugs zu
einem Stiitzrad der Tiefenfuhrungseinrichtung einstellbar ist und/oder wodurch die Bearbeitungstiefe wenigstens eines
Bodenbearbeitungswerkzeugs in einem Ackerboden einstellbar ist und/oder wodurch wenigstens ein Bodenbearbei-
tungswerkzeug in einer bestimmbaren Bearbeitungstiefe in einem Ackerboden fiihrbar ist.

[0036] Des Weiteren kann die wenigstens eine Tiefenflhrungseinrichtung einen Lenker umfassen. Der Lenker kann
verstellbar ausgebildet sein, sodass mit diesem die relative Lage eines Fuhr- und Halterahmens der wenigstens einen
TiefenfUhrungseinrichtung zu einer Halteeinrichtung der Savorrichtung veréanderbar und/oder einstellbar ist. Dadurch
kann zudem die Bearbeitungstiefe wenigstens eines Bodenbearbeitungswerkzeugs in einem Ackerboden einstellbar sein
und/oder wenigstens ein Bodenbearbeitungswerkzeug in einer bestimmbaren Bearbeitungstiefe in einem Ackerboden
fihrbar sein und/oder die relative Position wenigstens eines Bodenbearbeitungswerkzeugs zu einem Stiitzrad der
Tiefenflhrungseinrichtung einstellbar sein.

[0037] AuchkannderlLenkeraneinem Stltzrahmenteil einer Halteinrichtung der Savorrichtung und an einem Fuhr-und
Halterahmen der wenigstens einen Tiefenflihrungseinrichtung angeordnet sein, sodass der Fuhr- und Halterahmen
relativum die Halteeinrichtung verstellbar ist. Dadurch kann die Bearbeitungstiefe wenigstens eines Bodenbearbeitungs-
werkzeugs in einem Ackerboden einstellbar sein.

[0038] Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass die wenigstens eine Tiefenflhrungseinrichtung in einem
Uberlastfall, in welchem z. B. die Savorrichtung zur Safurchenerzeugung gegen einen groen Widerstand bewegt wird,
derwenigstens eine Tragarm zum Tragen und Fuhren eines Bodenbearbeitungswerkzeugs vor Beschadigung bewahrbar
ist. Dabei kann der Widerstand z. B. von einem gro3en Stein oder von Bodenunebenheiten hervorgerufen werden. In
diesem Zusammenhang kann die wenigstens eine Tiefenfuhrungseinrichtung so ausgebildet sein, dass in diesem
Uberlastfall ein Stiitzrad der Tiefenfiihrungseinrichtung eine Kraft von dem zu iiberwindenden Hindernis erfahrt. Diese
einwirkende Kraft kann die wenigstens eine Tiefenfihrungseinrichtung an wenigstens einen Aktor einer Hubeinrichtung
der Savorrichtung weiterleiten. Aufgrund der Ausgestaltung des wenigstens einen Aktors kann der wenigstens eine
Tragarm zum Tragen und Fuhren eines Bodenbearbeitungswerkzeugs kurzzeitig von der Arbeitsstellung in die Transport-
stellung Uberfiihrt werden. Somit beabstandet die wenigstens eine Tiefenfiihrungseinrichtung im Uberlastfall den
wenigstens einen Tragarm zum Tragen und Fihren eines Bodenbearbeitungswerkzeugs von einem Ackerboden, um
Schaden an demwenigstens einen Tragarm zu vermeiden. Nachdem das Hindernis Giberwunden ist, kann der wenigstens
eine Aktor den wenigstens einen Tragarm zum Tragen und Fiihren eines Bodenbearbeitungswerkzeugs bzw. eine
Halteeinrichtung der Savorrichtung von der Transportstellung in die Arbeitsstellung Gberfiihren bzw. zurlckfihren.
[0039] Des Weiteren kann die Savorrichtung eine Rahmeneinrichtung zum Tragen weiterer Einrichtungen und/oder zur
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Anordnung an einem Frontanschluss einer Zugmaschine und/oder zur Anordnung an einer Behaltervorrichtung fir
Saatgut und/oder Dlnger aufweisen. Die Rahmeneinrichtung kann von Blechen gebildet werden.

[0040] Dabei kann die Rahmeneinrichtung wenigstens ein erstes Drehgelenk aufweisen, mit welchem ein Aktorteil
eines Halterahmens einer Hubeinrichtung der Savorrichtung drehbeweglich lagerbar ist.

[0041] Auch kann die Rahmeneinrichtung wenigstens ein zweites Drehgelenk aufweisen, mit welchem ein Aktor einer
Hubeinrichtung der Savorrichtung drehbeweglich lagerbar ist.

[0042] Zudem kann die Rahmeneinrichtung wenigstens ein drittes Drehgelenk aufweisen, mit welchem ein Parallel-
lenker einer Hubeinrichtung der Savorrichtung drehbeweglich lagerbar ist.

[0043] Das wenigstens eine zweite und dritte Drehgelenk kann als ein einziges bzw. gemeinsames Drehgelenk
realisierbar sein.

[0044] Ferner kann das wenigstens eine erste, zweite und/oder dritte Drehgelenk einen Bolzen als Drehachse auf-
weisen. Dies ist eine einfache und kostengtinstige Lésung. Der Bolzen oder das wenigstens eine erste, zweite und/oder
dritte Drehgelenk kann die Rahmeneinrichtung und den Aktorteil, und/oder den Aktor, und/oder den Parallellenker
drehbeweglich miteinander verbinden.

[0045] AuRerdem kann die Savorrichtung einen Drehsensor aufweisen. Der Drehsensor kann an einem ersten Dreh-
gelenk der Rahmeneinrichtung angeordnet sein, um die Lageposition zwischen einem Aktorteil eines Halterahmens einer
Hubeinrichtung der Savorrichtung und der Rahmeneinrichtung zu erfassen.

[0046] Des Weiteren kann die Rahmeneinrichtung eine Aufnahme fir eine Behaltervorrichtung flir Saatgut und/oder
Diinger aufweisen. Die Rahmeneinrichtung kann auch einen Aufnahmeanschluss zum Anschluss an einen Frontan-
schluss einer Zugmaschine aufweisen.

[0047] Ferner kann die Rahmeneinrichtung einen Anschluss fiir eine Verteileinrichtung zum Verteilen von Saatgut
und/oder Diunger auf mehrere Verteilleitungen der Savorrichtung aufweisen.

[0048] Aulerdem kann vorgesehen sein, dass die S&vorrichtung eine Verteileinrichtung mit einem Verteilerkopf
aufweist. Der Verteilerkopf kann mit Druckluft geférdertes Saatgut und/oder Diinger aus einer Behaltervorrichtung fir
Saatgut und/oder Dunger auf mehrere Verteilleitungen der Savorrichtung gleichmaRig verteilen.

[0049] AuRerdem kann die Savorrichtung wenigstens eine Verteilleitung aufweisen, mit welchem Saatgut und/oder
Duinger von einer Verteileinrichtung zum Verteilen von Saatgut und/oder Diinger der Savorrichtung hin zu wenigstens
einer Ausbringleitung der Savorrichtung férderbar und/oder leitbar ist. Dabei kann ein erstes Ende der wenigstens einen
Verteilleitung an einer Verteileinrichtung der Savorrichtung angeordnet sein. Ein zweites Ende der wenigstens einen
Verteilleitung kann an einer Ausbringleitung der Savorrichtung angeordnet sein. Somit ist also jede Verteilleitung in der
Lage, Diinger und/oder Saatgut von einem Ende der Verteilleitung zum anderen Ende zu leiten. Durch die Ausgestaltung
des Frontanbaus mit einer Savorrichtung kann die wenigstens eine Verteilleitung mdglichst kurzgehalten werden,
wodurch z. B. Kraftstoff fiir ein Fordergeblase einsparbar ist.

[0050] Des Weiteren kann der Frontanbau eine Behaltervorrichtung fiir Saatgut und/oder Diinger aufweisen. Dabei
kann die Behaltervorrichtung einen Speicher zum Transport von Saatgut und/oder Diinger aufweisen. Auch kann die
Behaltervorrichtung an einem Aufnahmeanschluss einer Rahmeneinrichtung der Savorrichtung angeordnet sein. Dabei
kann die Behaltervorrichtung einen Rahmen aufweisen, von welchem der Speicher gestutzt wird.

[0051] Ein zweiter Aspekt der vorliegenden Erfindung umfasst ein Maschinensystem zum Einbringen von Saatgut
und/oder Diinger in einen Ackerboden.

[0052] Eswird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die Merkmale des Frontanbaus, wie sie unter dem ersten Aspekt
erwahnt werden, einzeln oder miteinander kombinierbar bei dem Maschinensystem Anwendung finden kdnnen.
[0053] Anders ausgedriickt, die oben unter dem ersten Aspekt der Erfindung genannten Merkmale betreffend den
Frontanbau kénnen auch hier unter dem zweiten Aspekt der Erfindung mit weiteren Merkmalen kombiniert werden.
[0054] Ein Maschinensystem zum Einbringen von Saatgut und/oder Diinger in einen Ackerboden umfasst einen
Frontanbau zum Verbinden mit einem Frontanschluss einer Zugmaschine. Der Frontanbau weist eine Savorrichtung
zur S&furchenerzeugung auf. Dadurchistes nun mdglich, bereits in Fahrtrichtung vor einer Zugmaschine eine Safurche in
einem Ackerboden zu erzeugen, in welche Saatgut und/oder Diinger ablegbar ist. Auf diese Weise kann auch bei einem
Maschinensystem mit einem Frontanbau und einem Heckanbau an einer Zugmaschine ein Behalter fiir Saatgut und/oder
Diinger am Heck bzw. am Heckanbau geringer dimensioniert werden oder gar entfallen, wodurch eine verbesserte/g-
leichmaRigere Ballastierung des Maschinensystems erreichbar ist. Auch kénnen durch so einen Aufbau Achslasten der
Zugmaschine reduziert bzw. besser verteilt werden.

[0055] Dabei kann der Frontanbau ein Frontanbau nach dem ersten Aspekt sein.

[0056] Des Weiteren weist das Maschinensystem eine Zugmaschine mit einem Frontanschluss und/oder einem
Heckanschluss auf. Dabei kann der Frontanbau am Frontanschluss angeordnet sein.

[0057] Auch kann das Maschinensystem einen Heckanbau zum Verbinden mit einem Heckanschluss einer Zug-
maschine umfassen. Der Heckanbau kann dabei am Heckanschluss angeordnet sein.

[0058] Ferner kann der Heckanbau eine Savorrichtung zur Safurchenerzeugung aufweisen.

[0059] Die Savorrichtung des Heckanbaus und die Savorrichtung des Frontanbaus kdnnen in Arbeitsrichtung der
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Savorrichtungen oder des Maschinensystems hintereinander angeordnet sein, sodass die Savorrichtung des Heck-
anbaus der erstellten Safurche der Savorrichtung des Frontaufbaus folgt. Somit kann z. B. vom Frontanbau Saatgut und
vom Heckanbau Diinger in derselben Safurche abgelegt werden. Umgekehrt ist der Vorgang ebenfalls vorstellbar. Es ist
aber auch denkbar, dass sowohl vom Frontanbau als auch vom Heckanbau Saatgut und/oder Diinger in derselben oder
unterschiedlichen Safurche abgelegt wird.

[0060] Auch ist es mdglich, dass die Savorrichtung des Heckanbaus und die Savorrichtung des Frontanbaus quer zur
Arbeitsrichtung der Savorrichtungen oder des Maschinensystems versetzt nebeneinander angeordnet sind, sodass die
Savorrichtung des Heckanbaus versetzt zur erstellten Safurche der Savorrichtung des Frontaufbaus auf dem Ackerboden
anordenbar ist. Somit kann z. B. vom Frontanbau Saatgut und vom Heckanbau Diinger in zueinander benachbarten
Safurchen abgelegt werden. Umgekehrt ist der Vorgang ebenfalls vorstellbar. Es ist auch denkbar, dass sowohl vom
Frontanbau als auch vom Heckanbau Saatgut und/oder Diinger abgelegt wird.

[0061] Des Weiteren kann die Savorrichtung des Frontanbaus ausgebildet sein, wenigstens eine Safurche in einer
ersten Tiefe in einem Ackerboden zu erzeugen.

[0062] Zudem kann die Savorrichtung des Heckanbaus ausgebildet sein, wenigstens eine Safurche in einer zweiten
Tiefe in einem Ackerboden zu erzeugen.

[0063] Dabeikdnnen die erste und zweite Tiefe gleich sein oder die erste Tiefe kann geringer sein als die zweite Tiefe
oder die zweite Tiefe kann geringer sein als die erste Tiefe. Folglich sind fiir Diinger und/oder Saatgut unterschiedliche
Ablagetiefen in einem Ackerboden realisierbar.

[0064] Ferner kann die Savorrichtung des Front- und/oder Heckanbaus héhenverstellbar sein, um unterschiedliche
Tiefen fur Safurchen zu erzeugen.

[0065] Nachfolgend wird der oben dargestellte Erfindungsgedanke nochmals und ergéanzend mit anderen Worten
ausgedriickt.

[0066] Dieser Gedanke betrifft - vereinfacht dargestellt - eine Fronttankmaschine bzw. einen Frontanbau an einer
Zugmaschine mit einem hydraulisch belastbaren Hubwerk / mit einer Hubeinrichtung zur Aufnahme von Bodenbearbei-
tungswerkzeugen zur Aussaat von Diinger und/oder anderen Saatgltern. Somit sind durch Ausbringung von Diinger
und/oder Saatgut in der Front kurze Forderwege realisierbar und eine komplizierte Montage von Forderleitung oder
Verteilleitungen an einer Zugmaschine kann entfallen.

[0067] Dabei kann der Frontanbau, Bodenbearbeitungselemente (z. B. Scheiben, Zinken) bzw. Bodenbearbeitungs-
werkzeuge sowie eine Saatgutablage bzw. eine Ausbringleitung aufweisen. Die Vorteile sind kurze Férderstrecken von
einem Fronttank bzw. von einer Behéltervorrichtung zu den Werkzeugen / Bodenbearbeitungswerkzeugen. Auch kann
eine Diingerablage erreicht werden, beispielsweise tiefer als eine Saatgutablage.

[0068] Ferner kbnnen Bodenbearbeitungswerkzeuge des Frontanbaus seitlich zu Bodenbearbeitungswerkzeugen im
Heck bzw. eines Heckanbaus flr eine Zugmaschine versetzt sein, sodass sich zwei "Heck-Reihen" eine Diingerreihe oder
-portion teilen. Der Diingerbehalter bzw. die Behaltervorrichtung im Heck / des Heckanbaus kann somit entfallen, wodurch
eine verbesserte/gleichmaRigere Ballastierung des Gespanns oder des Maschinensystems mit Front- und Heckanbau
erreichbar ist. Ferner kénnen Achslasten der Zugmaschine, z. B. auf der Hinterachse, reduziert werden.

[0069] Zudem kdnnen Rustzeiten verkirzt werden, weil keine aufwandige Leitungsflihrung vom Frontanbau zum
Heckanbau erfolgen muss.

[0070] Des Weiteren ist eine Tiefeneinstellung von Diinger und/oder Saatgut tiber eine Tiefenflhrungseinrichtung zur
Tiefenfilhrung wenigstens eines Bodenbearbeitungswerkzeugs in einem Ackerboden und als Uberlastungsschutz
wenigstens eines Bodenbearbeitungswerkzeugs vor Unebenheiten einer Ackeroberflache einfach mdglich, z. B. auch
in Abstimmung auf Bodenbearbeitungswerkzeuge am Heckanbau. Zudem kann eine aufwandige Kinematik an der
Heckmaschine bzw. am Heckanbau entfallen.

[0071] Nachstehend wird die Erfindung anhand eines Ausfihrungsbeispiels in Verbindung mit zugehdérigen Zeichnun-
gen naher erlautert. Hierbei zeigen schematisch:

Fig. 1 eine raumliche Ansicht auf eine Samaschine eines Frontanbaus aus einer ersten Perspektive;
Fig. 2 eine raumliche Ansicht auf die Samaschine aus Figur 1 aus einer zweiten Perspektive;

Fig. 3a bis 3c eine seitliche Ansicht der Sdmaschine aus Figuren 1 und 2 mit Schwerpunkt auf eine Hubeinrich-
tung;

Fig. 4aund 4b  eine rdumliche Ansicht der Sdmaschine aus Figuren 3b und 3c;

Fig. 5aund 5b  eine seitliche Ansicht der Sdmaschine aus Figuren 1 und 2 mit Schwerpunkt auf eine Hubeinrich-
tung sowie auf eine Tiefenfuhrungseinrichtung;
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Fig. 6 eine raumliche Ansicht der Samaschine aus Figuren 1 und 2 mit einem vergrofRerten Bereich;
Fig. 7 eine raumliche Ansicht auf eine Tiefenflihrungseinrichtung aus Figur 6;

Fig. 8a bis 8c raumliche Ansichten auf einen Frontanbau mit der Sdmaschine aus den vorangehenden Figuren
und mit einer Behaltervorrichtung; und

Fig. 9a bis 9b seitliche Ansichten auf einen Frontanbau, angebracht an einer Zugmaschine 50, in unterschiedli-
chen Zustanden.

[0072] In der nachfolgenden Beschreibung werden gleiche Bezugszeichen fir gleiche Gegenstande verwendet.
[0073] Figur 1 zeigt eine raumliche Ansicht auf eine Sdmaschine 2 eines Frontanbaus 1 aus einer ersten Perspektive,
demgegeniiber zeigt Figur 2 eine raumliche Ansicht auf die Sdmaschine 2 aus Figur 1 aus einer zweiten Perspektive.
[0074] Der Einfachheit und Kiirze halber werden nachstehend die Figuren 1 und 2 gemeinsam beschrieben.

[0075] Sozeigengenannte Figuren einen Frontanbau 1 zum Verbinden mit einem Frontanschluss 51 (nicht dargestellt)
einer Zugmaschine 50. Dabei hat der Frontanbau 1 eine Savorrichtung 2 zur Safurchenerzeugung mit mehreren
Tragarmen 3 jeweils zum Tragen und Fihren eines Bodenbearbeitungswerkzeugs 4.

[0076] Die Savorrichtung 2 weist fiir jeden Tragarm 3 ein Bodenbearbeitungswerkzeug 4 zur Safurchenerzeugung auf,
welches an dem entsprechenden Tragarm 3 austauschbar befestigt ist (vgl. auch Figuren 3a bis 3c).

[0077] Das Bodenbearbeitungswerkzeug 4 kann ein Meil3elschar oder ein Scharmeif3el oder ein Standardmeif3el oder
ein ZinkenmeifRel oder ein Einscheibenschar oder ein Doppelscheibenschar sein, mit welchem eine Safurche in einem
Ackerboden erzeugbar ist. Im vorliegenden Fall wird ein MeiRRelschar verwendet (siehe auch Figuren 3a bis 3c).
[0078] Gemal den Figuren 1 und 2 sind 16 Tragarme 3 in Reihe nebeneinander und quer zur Arbeitsrichtung F der
Savorrichtung 2 oder des Frontanbaus 1 angeordnet, wobei der Abstand zwischen zwei benachbarten Tragarmen 3
zwischen 100 bis 300 mm stufenlos oder in vorgegebenen Absténden einstellbar ist.

[0079] Mithilfe dieser Ausgestaltung ist es nun mdglich, bereits in Fahrtrichtung F vor einer Zugmaschine eine Safurche
zu erzeugen, in welche Saatgut und/oder Diinger ablegbar ist. Auf diese Weise kann z. B. bei einem Maschinensystem mit
dem Frontanbau 1 und einem Heckanbau an einer Zugmaschine 50 ein Behalter fir Saatgut und/oder Dinger am Heck
bzw. am Heckanbau geringer dimensioniert werden oder gar entfallen, wodurch eine verbesserte/gleichmafigere
Ballastierung des Maschinensystems erreichbar ist. Auch kdnnen durch so einen Aufbau Achslasten der Zugmaschine
reduziert bzw. besser verteilt werden. Somit sind von dem Frontanbau 1 fiir die Ausbringung von Diinger und/oder Saatgut
kurze Forderwege realisierbar. Ferner entfallt eine komplizierte Montage von Foérderleitungen oder Verteilleitungen zur
Fuhrung von Saatgut und/oder Diinger zum Heck einer Zugmaschine.

[0080] Figuren 3a bis 3c zeigen eine seitliche Ansicht der S@maschine 2 aus Figuren 1 und 2 mit Schwerpunkt auf eine
Hubeinrichtung 9, wohingegen Figuren 4a und 4b eine rdumliche Ansicht der Sdmaschine 2 aus Figuren 3b und 3c
darstellen. Die nachfolgende Beschreibung bezieht sich im Wesentlichen auf die Figuren 3b bis 4b.

[0081] Wie in den Figuren 1 und 2 sowie in den Figuren 3a bis 3c erkennbar, hat die Savorrichtung 2 mehrere
Ausbringleitungen 5 fir Saatgut und/oder Diinger. Dabei ist - exemplarisch fir einen Tragarm 3 erlautert - in Arbeits-
richtung F der Savorrichtung 2 ein Tragarm 3 vor einer Ausbringleitung 5 angeordnet, sodass eine Ausbringleitung 5
einem Tragarm 3 nachlauft, um Saatgut und/oder Diinger in einen Ackerboden einzubringen. Genauer geschildert ist je
eine Ausbringleitung 5 in Arbeitsrichtung F der Savorrichtung 2 hinter jeweils einem Tragarm 3 angeordnet. Somit kann
eine sichere Ablage von Duinger und/oder Saatgut innerhalb einer Safurche gewahrleistet werden.

[0082] Des Weiteren zeigen die Figuren 1, 2 sowie 3a bis 3c und auch Figur 4b, dass die Savorrichtung 2 eine
Halteeinrichtung 6 fur die Tragarme 3 aufweist. An der Halteeinrichtung 6 sind die Tragarme 3 zum Tragen und Fihren
eines Bodenbearbeitungswerkzeugs 4 befestigt. Der Vollstandigkeit halber sei darauf hingewiesen, dass die Savor-
richtung 2 zwei oder mehr Halteeinrichtungen 6 fiir Tragarme 3 aufweisen kann, an welchen jeweils Tragarme 3 zum
Tragen und Fuhren eines Bodenbearbeitungswerkzeugs 4 befestigt sein konnen.

[0083] Im vorliegenden Fall bzw. gemaR den Figuren 3b, 3c und 4b weist die Halteeinrichtung 6 ein Rohr 7, z. B. ein
Vierkantrohr oder ein Scharrohr, auf.

[0084] Ferner hat die Halteeinrichtung 6 drei Stiitzrahmenteile 8, wobei die dulReren zwei Stitzrahmenteile 8 zum
Anschluss fur je einen Lenker 19 zweier Tiefenflihrungseinrichtungen 16 der Savorrichtung 2 und zur réumlichen Flihrung
dienen.

[0085] Die Stiitzrahmenteile 8 sind drehfest mit dem Rohr 7 der Halteeinrichtung 6 verbunden und werden von einem
dreiecksformigen Blech gebildet.

[0086] Mithilfe der Stiitzrahmenteile 8 kann die Drehung bzw. Rotation des Rohrs 7 der Halteeinrichtung 6 im
Zusammenspiel mitden Lenkern 19 der Tiefenfiihrungseinrichtungen 16 begrenzt werden. Somit kann also die rdumliche
Position der Halteeinrichtung 6 bestimmt gefuihrt werden.

[0087] Wie bereits erwahnt, zeigen Figuren 3a bis 4b eine Hubeinrichtung 9 der S&vorrichtung 2.
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[0088] Mit der Hubeinrichtung 9 sind die Tragarme 3 zum Tragen und Fiihren eines Bodenbearbeitungswerkzeugs 4
von einer Transportstellung in eine Arbeitsstellung und umgekehrt Gberfihrbar. Ferner sind mit der Hubeinrichtung 9
Tiefenflihrungseinrichtungen 16 zur Tiefenfiihrung der Bodenbearbeitungswerkzeuge 4 in einem Ackerboden und als
Uberlastungsschutz der Bodenbearbeitungswerkzeuge 4 vor Unebenheiten einer Ackeroberflache von einer Transport-
stellung in eine Arbeitsstellung und umgekehrt Gberfihrbar.

[0089] Somit dient die Hubeinrichtung 9 dazu - wenn z. B. der Frontanbau 1 an einer Zugmaschine befestigt ist - die
Savorrichtung 2 bzw. deren Tragarme 3 relativ zur Zugmaschine derart abzulassen, dass die Bodenbearbeitungswerk-
zeuge 4 in einen Ackerboden eingreifen kénnen. Auch ist es mithilfe der Hubeinrichtung 9 maéglich, die Savorrichtung 2 des
Frontanbaus 1 relativ zur Zugmaschine derart hochzuheben, dass die Bodenbearbeitungswerkzeuge 4 von einem
Ackerboden beabstandet werden.

[0090] Dabeihatdie Hubeinrichtung 9 zwei Aktoren 10, mit welchen die Halteeinrichtung 6 der Savorrichtung 2 bzw. die
Tragarme 3 durch ein Ein- und Ausfahren der Stellglieder der Aktoren 10 von einer Transportstellung in eine Arbeits-
stellung und umgekehrt Gberfiihrbar sind.

[0091] Bei Zusammenschau der Figuren 3b, 3c und 5a, 5b sowie 9a und 9b wird ersichtlich, dass die Savorrichtung 2in
der Transportstellung der Hubeinrichtung 9 (gezeigt in Figuren 3c, 5b, 9b) auf einer Stral’e bewegbar ist, sodass eine
Safurchenerzeugung unterbindbar ist. Anders ausgedriickt, sind in Anbringung der Savorrichtung 2 an einer Zug-
maschine 50 in der Transportstellung der Hubeinrichtung 9 die Bodenbearbeitungswerkzeuge 4 von der Erdoberflache
beabstandet (vgl. Figuren 5b, 9b).

[0092] Ferner ist unter Bezugnahme auf die Figuren 3b, 3c und 5a, 5b sowie 9a und 9b ersichtlich, dass die Savor-
richtung 2 in der Arbeitsstellung der Hubeinrichtung 9 (gezeigt in Figuren 3b, 5a, 9a) zur Safurchenerzeugung einsetzbar
ist. Mitanderen Worten formuliert, sind in Anbringung der Savorrichtung 2 an einer Zugmaschine 50 in der Arbeitsstellung
der Hubeinrichtung 9 die Bodenbearbeitungswerkzeuge 4 in einem Ackerboden platzierbar (vgl. Figuren 5a, 9a).
[0093] Wie in den Figuren 3a bis 4b gezeigt, sind die beiden Aktoren 10 als Hydraulikzylinder ausgebildet. Genau
genommen handelt es sich um doppelwirkende Hydraulikzylinder.

[0094] Somit kann mit diesen die Arbeits- als auch die Transportstellung der Hubeinrichtung 9 realisiert werden.
[0095] Ferner verbindet jeder Aktor 10 bzw. die Hubeinrichtung 9 eine Rahmeneinrichtung 20 der Savorrichtung 2
beweglich mit der Halteeinrichtung 6 der Savorrichtung 2. Die Rahmeneinrichtung 20 dient der Befestigung der Savor-
richtung 2 an einer Zugmaschine, wobei mittels der Aktoren 10 bzw. der Hubeinrichtung 9 ein Ablassen und/oder
Hochheben der Bodenbearbeitungswerkzeuge 4 bzw. der Tragarme 3 maglich ist.

[0096] Dabei umfasst die Hubeinrichtung 9 einen Halterahmen 11 mit zwei Aktorteilen 12 und mit einem Halteteil 13.
[0097] Jeder Aktorteil 12 istan seinem ersten Ende drehbeweglich an einer Rahmeneinrichtung 20 der Savorrichtung 2
angeordnet. Ferner ist jeder Aktorteil 12 an seinem zweiten Ende an einem Aktor 10 der Hubeinrichtung 9 drehbeweglich
angeordnet ist. Dabei sind die Aktorteile 12 als Kragarm ausgebildet bzw. ist jeweils das zweite Ende freikragend
ausgebildet.

[0098] Des Weiteren ist der Halteteil 13 starr an den Aktorteilen 12, z. B. zwischen deren ersten und zweiten Ende,
befestigt, wodurch die Aktorteile zusammen mit dem Halteteil 13 als Einheit bewegt werden kénnen.

[0099] Der Halteteil 13 ist U-férmig ausgebildet. Die freien Enden der gleichorientierten Schenkel des Halteteils 13 sind
zur Verbindung mit der Halteeinrichtung 6 der Savorrichtung 2 ausgebildet (vgl. Figuren 4a, 4b). Somit kann also an den
freien Enden die Halteeinrichtung 6 angebracht werden, an welcher die Tragarme 3 befestigt sind. Der Schenkel der U-
formigen Ausbildung, der die beiden gleichorientierten Schenkel verbindet, ist mit den Aktorteilen drehfest verbunden.
[0100] Zudem weistder Halterahmen 11 zwei Drehlager 14 auf, mit welchen die Halteeinrichtung 6 der Savorrichtung 2
drehbar am Halterahmen 11 angeordnet ist. Konkret sind die Drehlager 14 an dem Halteteil 13 der Halteeinrichtung 6
angeordnet, wobei die zwei Drehlager 14 an jeweils einem freien Ende eines gleichorientierten Schenkels des U-férmig
ausgebildeten Halteteils 13 angeordnet sind.

[0101] Wie Figuren 3b bis 4b zeigen, hat die Hubeinrichtung 9 einen Parallellenker 15, mit welchem die Drehbewegung
der Halteeinrichtung 6 der Savorrichtung 2 iiber die Drehlager 14 relativ zum Halterahmen 11 festgelegt oder begrenztist.
[0102] Dabei ist der Parallellenker 15 mit seinem ersten Ende drehbeweglich an einer Rahmeneinrichtung 20 der
Savorrichtung 2 und mit seinem zweiten Ende drehbeweglich an einem Stltzrahmenteil 8 der Halteeinrichtung 6
angeordnet. Somit verbindet der Parallellenker 15 zwei Bauteile Uber eine Distanz drehbeweglich miteinander.

[0103] Figuren5aund 5b zeigen eine seitliche Ansicht der Sdmaschine 2 aus Figuren 1 und 2 mit Schwerpunkt auf eine
Hubeinrichtung 9 sowie auf eine Tiefenfiihrungseinrichtung 16. Des Weiteren zeigt Figur 6 eine raumliche Ansicht der
Samaschine 2 aus Figuren 1 und 2 mit einem vergrofierten Bereich, wobei Figur 7 eine rdaumliche Ansicht auf eine
Tiefenfihrungseinrichtung 16 aus Figur 6 darstellt.

[0104] DemgemaR zeigen besonders gut die Figuren 5a, 5b und 7, dass die Savorrichtung 2 zwei Tiefenflhrungs-
einrichtungen 16 zur Tiefenfiihrung von Bodenbearbeitungswerkzeugen 4 in einem Ackerboden und als Uberlastungs-
schutz der Bodenbearbeitungswerkzeuge 4 vor Unebenheiten einer Ackeroberflache umfasst.

[0105] Dabei hat jede Tiefenfliihrungseinrichtung 16 ein Stiitzrad 17 zum Abstltzen der Savorrichtung 2 auf einer
Ackerbodenoberflache oder auf einem Ackerboden. Jedes Stiitzrad 17 ist drehbar um seine Drehachse ausgebildet.
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Mithilfe der Stitzrader 17 ist z. B. die Arbeitstiefe der Bodenbearbeitungswerkzeug 4 in einem Ackerboden festlegbar.
[0106] Ferner ist jedes Stilitzrad 17 drehbar an der Halteeinrichtung 6 der Savorrichtung 2 angeordnet, wodurch die
relative Position der Bodenbearbeitungswerkzeuge 4 zum Stiitzrad 17 einstellbar ist. Dadurch sind zudem die Boden-
bearbeitungswerkzeuge 4 in einer bestimmbaren Bearbeitungstiefe in einem Ackerboden fiihrbar und die Bearbeitungs-
tiefe der Bodenbearbeitungswerkzeuge 4 in einem Ackerboden einstellbar.

[0107] AuRerdem hat jede Tiefenflihrungseinrichtung 16 einen Fuhr- und Halterahmen 18 zur Flhrung des zuge-
horigen Stutzrades 17 der Tiefenfihrungseinrichtung 16.

[0108] JederFihr-und Halterahmen 18 istdrehbar an der Halteeinrichtung 6 der Savorrichtung 2 angeordnet. Somitist
die relative Position der Bodenbearbeitungswerkzeuge 4 zum Stiitzrad 17 der Tiefenfihrungseinrichtung 16 einstellbar.
Ferner ist dadurch die Bearbeitungstiefe der Bodenbearbeitungswerkzeuge 4 in einem Ackerboden einstellbar bzw. sind
die Bodenbearbeitungswerkzeuge 4 in einer bestimmbaren Bearbeitungstiefe in einem Ackerboden fiihrbar.

[0109] GemaR den Figuren6und 7 hatjede Tiefenflhrungseinrichtung 16 einen Lenker 19. Der Lenker 19ist verstellbar
ausgebildet, sodass mit diesem die relative Lage des zugehorigen Fihr- und Halterahmens 18 der Tiefenfihrungsein-
richtung 16 zur Halteeinrichtung 6 der Savorrichtung 2 veranderbar und/oder einstellbar ist. Somit ist also die Be-
arbeitungstiefe der Bodenbearbeitungswerkzeuge 4 in einem Ackerboden einstellbar.

[0110] Ferner ist gemaR Figuren 6 und 7 jeder Lenker 19 an einem Stltzrahmenteil 8 der Halteinrichtung 6 der
Savorrichtung 2 und an einem Fihr- und Halterahmen 18 der Tiefenfliihrungseinrichtung 16 angeordnet, sodass der Fiihr-
und Halterahmen 18 relativ um die Halteeinrichtung 6 verstellbar ist. Dadurch ist - wie schon erwahnt - die Bearbeitungs-
tiefe der Bodenbearbeitungswerkzeuge 4 in einem Ackerboden einstellbar.

[0111] Vor diesem Hintergrund kann festgehalten werden, dass die Tiefenfilhrungseinrichtungen 16 in einem Uber-
lastfall, in welchem z. B. die Savorrichtung 2 zur S&furchenerzeugung gegen einen groRen Widerstand bewegt wird, die
Tragarme 3 zum Tragen und Fiihren der Bodenbearbeitungswerkzeuge 4 vor Beschadigung bewahren kann. Dabei kann
der Widerstand z. B. von einem grof3en Stein oder von Bodenunebenheiten hervorgerufen werden. In diesem Zusammen-
hang sind die Tiefenfiihrungseinrichtungen 16 so ausgebildet, dass in diesem Uberlastfall die Stiitzrader 17 eine Kraftvon
dem zu Uberwindenden Hindernis erfahren. Diese einwirkende Kraft leiten die Tiefenfiihrungseinrichtungen 16 an die
Aktoren 10 der Hubeinrichtung 9 weiter.

[0112] Aufgrund der Ausgestaltung der Aktoren 10 kdnnen die Tragarme 3 zum Tragen und Fihren der Boden-
bearbeitungswerkzeuge 4 kurzzeitig von ihrer Arbeitsstellung in ihre Transportstellung tberfiihrt werden. Somit beab-
standen die Tiefenfithrungseinrichtungen 16 im Uberlastfall die Tragarme 3 zum Tragen und Fiihren der Bodenbearbei-
tungswerkzeuge 4 von einem Ackerboden, um Schaden an den Tragarmen 3 zu vermeiden. Nachdem das Hindernis
Uberwunden ist, fuhren die Aktoren 10 die Tragarme 3 bzw. die Halteeinrichtung 6 von der Transportstellung in die
Arbeitsstellung zurtck.

[0113] Wie in den Figuren 3a bis 7 gezeigt und wie in den Figuren 3b und 3c gut zu erkennen, hat die Savorrichtung 2
eine Rahmeneinrichtung 20 zum Tragen weiterer Einrichtungen und zur Anordnung an einem Frontanschluss 51 einer
Zugmaschine 50 und zur Anordnung an einer Behaltervorrichtung 30 fiir Saatgut und/oder Dinger (vgl. auch Figuren 9a,
9b).

[0114] Dabei weist die Rahmeneinrichtung 20 zwei erste Drehgelenke 21 auf (vgl. Figuren 6 sowie 3b bis 4b), mit
welchen jeweils ein Aktorteil 12 des Halterahmens 11 der Hubeinrichtung 9 der Savorrichtung 2 drehbeweglich gelagert
ist.

[0115] Ferner hat die Rahmeneinrichtung 20 zwei zweite Drehgelenke 22, mit welchen jeweils ein Aktor 10 der
Hubeinrichtung 9 der Savorrichtung 2 drehbeweglich gelagert ist.

[0116] Zudem hat die Rahmeneinrichtung 20 ein drittes Drehgelenk 23, mit welchem der Parallellenker 15 der
Hubeinrichtung 9 drehbeweglich gelagert ist.

[0117] Mit Blick auf Figur 6 ist ersichtlich, dass ein zweites und das dritte Drehgelenk 22, 23 als ein einziges bzw.
gemeinsames Drehgelenk realisiert ist.

[0118] Dabei verbinden die ersten, zweiten und das dritte Drehgelenk 21, 22, 23 die Rahmeneinrichtung 20 und das
entsprechende Aktorteil 12 sowie den entsprechenden Aktor 10 und den Parallellenker 15 drehbeweglich miteinander.
[0119] Figur 6 zeigt zudem, dass die Savorrichtung 2 einen Drehsensor 24 aufweist. Der Drehsensor 24 ist an einem
ersten Drehgelenk 21 der Rahmeneinrichtung 20 angeordnet, um die Lageposition zwischen einem Aktorteil 12 des
Halterahmens 11 der Hubeinrichtung 9 und der Rahmeneinrichtung 20 zu erfassen. Somit kann festgestellt werden, ob
sich die Hubeinrichtung 9 bzw. die Sévorrichtung 2 in der Arbeits- oder in der Transportstellung befindet.

[0120] Des Weiteren zeigen z. B. die Figuren 4a bis 5b, dass die Rahmeneinrichtung 20 eine Aufnahme 25 fiir eine
Behaltervorrichtung 30 fir Saatgut und/oder Diinger aufweist.

[0121] Ferner hat gemaR z. B. den Figuren 4a bis 5b die Rahmeneinrichtung 20 einen Aufnahmeanschluss 32 zum
Anschluss an einen Frontanschluss 51 einer Zugmaschine 50.

[0122] AuRerdem zeigen genannte Figuren, dass die Rahmeneinrichtung 20 einen Anschluss 26 fiir eine Verteilein-
richtung 27 zum Verteilen von Saatgut und/oder Dinger auf mehrere Verteilleitungen 29 der Savorrichtung 2 aufweist.
Dabei wird die Rahmeneinrichtung 20 von Blechen gebildet.
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[0123] GemaR den Figuren 1 und 2 weist die Savorrichtung 2 eine Verteileinrichtung 27 mit einem Verteilerkopf 28 auf.
[0124] Der Verteilerkopf 28 verteilt gleichmafig mit Druckluft geférdertes Saatgut und/oder Diinger aus einer Behalter-
vorrichtung 30 fir Saatgut und/oder Diinger auf mehrere Verteilleitungen 29 der Savorrichtung 2.

[0125] Dabei hat die Savorrichtung 2 mehrere Verteilleitungen 29, mit welchem Saatgut und/oder Diinger von der
Verteileinrichtung 27 zum Verteilen von Saatgut und/oder Diinger der Séavorrichtung hin zu den Ausbringleitungen 5 der
Séavorrichtung 2 férderbar und/oder leitbar ist.

[0126] Hierbeiisteinerstes Ende jeder Verteilleitung 29 an der Verteileinrichtung 27 der Savorrichtung 2 und ein zweites
Ende jeder Verteilleitung 29 an einer Ausbringleitung 5 der Savorrichtung 2 angeordnet. Somit ist also jede Verteilleitung
29 in der Lage, Diinger und/oder Saatgut von einem Ende der Verteilleitung 29 zum anderen Ende zu leiten. Durch die
Ausgestaltung des Frontanbaus 1 mit einer Savorrichtung 2 kdnnen die Verteilleitungen 29 kurzgehalten werden,
wodurch z. B. Kraftstoff fiir ein Fordergeblase einsparbar ist.

[0127] Figuren 8a bis 8c zeigen raumliche Ansichten auf einen Frontanbau 1 mit der Sdmaschine 2 aus den voran-
gehenden Figuren und mit einer Behaltervorrichtung 30.

[0128] DemgemaR hat also der Frontanbau 1 eine Behaltervorrichtung 30 fir Saatgut und/oder Diinger, wobei die
Behaltervorrichtung 30 einen Speicher 31 zum Transport von Saatgut und/oder Diinger aufweist.

[0129] Dabei ist die Behaltervorrichtung 30 an dem Aufnahmeanschluss 32 der Rahmeneinrichtung 20 der Savor-
richtung 2 angeordnet. Ferner weist die Behaltervorrichtung 32 einen Rahmen auf, von welchem der Speicher 31 gestutzt
wird.

[0130] Figuren 9a bis 9b zeigen seitliche Ansichten auf einen Frontanbau 1, angebracht an einer Zugmaschine 50, in
unterschiedlichen Zustanden.

[0131] Wie in den Figuren 9a und 9b gezeigt, weist ein Maschinensystem 100 zum Einbringen von Saatgut und/oder
Duingerin einen Ackerboden einen Frontanbau 1 zum Verbinden mit einem Frontanschluss 51 einer Zugmaschine 50 auf.
[0132] DabeihatderFrontanbau 1eine Savorrichtung 2 zur S&furchenerzeugung. Dadurch istes nun mdglich, bereits in
Fahrtrichtung F vor einer Zugmaschine 50 eine S&furche in einem Ackerboden zu erzeugen, in welche Saatgut und/oder
Diinger ablegbar ist. Auf diese Weise kann auch bei einem Maschinensystem 100 mit einem Frontanbau 1 und einem
Heckanbau an einer Zugmaschine 50 ein Behalter flir Saatgut und/oder Diinger am Heck bzw. am Heckanbau geringer
dimensioniert werden oder gar entfallen, wodurch eine verbesserte/gleichmaRigere Ballastierung des Maschinensys-
tems 100 erreichbar ist. Auch kénnen durch so einen Aufbau Achslasten der Zugmaschine 50 reduziert bzw. besser
verteilt werden.

[0133] Konkret handelt es sich bei dem Frontanbau 1 um einen Frontanbau 1 nach den vorangehenden Figuren.
[0134] Des Weiteren zeigen Figuren 9a und 9b, dass das Maschinensystem 100 eine Zugmaschine 50 mit einem
Frontanschluss 51 aufweist, wobei der Frontanbau 1 am Frontanschluss angeordnet ist.

[0135] Zudem kann das Maschinensystem 100 einen Heckanbau (nicht dargestellt) zum Verbinden mit einem Heck-
anschluss (nicht dargestellt) der Zugmaschine 50 umfassen, wobei der Heckanbau am Heckanschluss angeordnet ist.
[0136] AuchkannderHeckanbau eine Savorrichtung zur Safurchenerzeugung aufweisen, wobei die Savorrichtung des
Heckanbaus und die Savorrichtung 2 des Frontanbaus 1 in Arbeitsrichtung F der Savorrichtungen 2 oder des Maschinen-
systems 100 hintereinander angeordnet sind. Somit kann die Savorrichtung des Heckanbaus der erstellten Safurche der
Séavorrichtung 2 des Frontaufbaus 1 folgen. Folglich kann z. B. vom Frontanbau 1 Saatgut und vom Heckanbau Diingerin
derselben Safurche abgelegt werden. Umgekehrt ist der Vorgang ebenfalls vorstellbar. Es ist aber auch denkbar, dass
sowohl vom Frontanbau 1 als auch vom Heckanbau Saatgut und/oder Dinger in derselben oder unterschiedlichen
Safurche abgelegt wird.

[0137] Die Savorrichtung des Heckanbaus und die Savorrichtung 2 des Frontanbaus 1 kdnnen quer zur Arbeitsrichtung
F der Savorrichtungen 1 oder des Maschinensystems 100 versetzt nebeneinander angeordnet sein, sodass die Savor-
richtung des Heckanbaus versetzt zur erstellten Safurche der Savorrichtung 2 des Frontaufbaus 2 auf dem Ackerboden
anordenbar ist. Somit kann z. B. vom Frontanbau 1 Saatgut und vom Heckanbau Diinger in zueinander benachbarten
Safurchen abgelegt werden. Umgekehrt ist der Vorgang ebenfalls vorstellbar. Es ist auch denkbar, dass sowohl vom
Frontanbau 1 als auch vom Heckanbau Saatgut und/oder Diinger abgelegt wird.

[0138] Ferner ist es moglich, dass die Savorrichtung 2 des Frontanbaus 1 ausgebildet ist, Safurchen in einer ersten
Tiefe zu erzeugen, wobei die Savorrichtung des Heckanbaus ausgebildet ist, Safurchen in einer zweiten Tiefe zu
erzeugen.

[0139] Dabeikann die erste und zweite Tiefe gleich sein oder die erste Tiefe geringer sein als die zweite Tiefe oder die
zweite Tiefe geringer sein als die erste Tiefe.

Bezugszeichenliste

1 Frontanbau 21 erstes Drehgelenk
2 Savorrichtung 22 zweites Drehgelenk
3 Tragarm 23 drittes Drehgelenk
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(fortgesetzt)
4 Bodenbearbeitungswerkzeug 24 Drehsensor
5 Ausbringleitung 25 Aufnahme
6 Halteeinrichtung 26 Anschluss
7 Rohr 27 Verteileinrichtung
8 Stltzrahmenteil 28 Verteilerkopf
9 Hubeinrichtung 29 Verteilleitung
10 Aktor 30 Behaltervorrichtung
11 Halterahmen 31 Speicher
12 Aktorteil 32 Aufnahmeanschluss
13 Halteteil
14 Drehlager 50 Zugmaschine
15 Parallellenker 51 Frontanschluss
16 Tiefenflihrungseinrichtung
17 Stitzrad 100 Maschinensystem
18 Fihr- und Halterahmen
19 Lenker F Arbeitsrichtung
20 Rahmeneinrichtung

Patentanspriiche

1.

Frontanbau (1) zum Verbinden mit einem Frontanschluss (51) einer Zugmaschine (50) aufweisend:

- eine Savorrichtung (2) zur Safurchenerzeugung mit wenigstens einen Tragarm (3) zum Tragen und Flhren
eines Bodenbearbeitungswerkzeugs (4).

Frontanbau nach Anspruch 1,

- wobei die Savorrichtung (2) fiir den wenigstens einen Tragarm (3) ein Bodenbearbeitungswerkzeug (4) zur
Safurchenerzeugung aufweist, welches an dem wenigstens einen Tragarm (3) austauschbar befestigbar ist.

Frontanbau nach Anspruch 1 oder 2,

- wobei die Savorrichtung (2) wenigstens eine Ausbringleitung (5) fur Saatgut und/oder Dinger aufweist, und
- wobei in Arbeitsrichtung (F) der Savorrichtung (2) der wenigstens eine Tragarm (3) vor der wenigstens einen
Ausbringleitung (5) angeordnet ist, sodass eine Ausbringleitung (5) einem Tragarm (3) nachlauft, um Saatgut
und/oder Diinger in einen Ackerboden einzubringen.

Frontanbau nach einem der vorangehenden Anspriiche,

-wobei die Savorrichtung (2) eine Halteeinrichtung (6) flir den wenigstens einen Tragarm (3) umfasst, an welcher
der wenigstens eine Tragarm (3) zum Tragen und Fihren eines Bodenbearbeitungswerkzeugs (4) befestigbar
ist.

Frontanbau nach einem der vorangehenden Anspriiche,

- wobei die Savorrichtung (2) eine Hubeinrichtung (9) aufweist, mit welcher der wenigstens eine Tragarm (3) zum
Tragen und Fiihren eines Bodenbearbeitungswerkzeugs (4) von einer Transportstellung in eine Arbeitsstellung
und umgekehrt Uberfuhrbar ist und/oder mit welcher eine Tiefenflihrungseinrichtung (16) zur Tiefenflihrung
wenigstens eines Bodenbearbeitungswerkzeugs (4) in einem Ackerboden und als Uberlastungsschutz wenigs-
tens eines Bodenbearbeitungswerkzeugs (4) vor Unebenheiten einer Ackeroberflache von einer Transport-
stellung in eine Arbeitsstellung und umgekehrt tberfihrbar ist,

- wobei die Hubeinrichtung (9) wenigstens einen Aktor (10) aufweist, mit welchem eine Halteeinrichtung (6) der
Savorrichtung (2) oder der wenigstens einen Tragarm (3) durch ein Ein- und Ausfahren eines Stellgliedes des
wenigstens einen Aktors (10) von einer Transportstellung in eine Arbeitsstellung und umgekehrt tberfihrbar ist,
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- wobei die Savorrichtung (2) in der Transportstellung der Hubeinrichtung (9) auf einer Strale bewegbar ist,
sodass eine Safurchenerzeugung unterbindbar ist, und

- wobei die Savorrichtung (2) in der Arbeitsstellung der Hubeinrichtung (9) zur Safurchenerzeugung einsetzbar
ist.

Frontanbau nach Anspruch 5,

- wobei der wenigstens eine Aktor (10) und/oder wobei die Hubeinrichtung (9) eine Rahmeneinrichtung (20) der
Savorrichtung (2) mit einer Halteeinrichtung (6) der Savorrichtung (2) beweglich verbindet,

und/oder

-wobeidie Hubeinrichtung (9) einen Halterahmen (11) mitwenigstens einem Aktorteil (12) und mit einem Halteteil
(13) aufweist,

und/oder

- wobei die Hubeinrichtung (9) einen Halterahmen (11) mit wenigstens einem Drehlager (14) aufweist, mit
welchem eine Halteeinrichtung (6) der Savorrichtung (2) drehbar an einem Halterahmen (11) der Hubeinrichtung
(9) anordenbar ist.

Frontanbau nach einem der vorangehenden Anspriiche,

- wobei die Savorrichtung (2) wenigstens eine Tiefenflhrungseinrichtung (16) zur Tiefenflihrung von wenigstens
einem Bodenbearbeitungswerkzeug (4) in einem Ackerboden und als Uberlastungsschutz wenigstens eines
Bodenbearbeitungswerkzeugs (4) vor Unebenheiten einer Ackeroberflache umfasst.

Frontanbau nach Anspruch 7,

- wobei die wenigstens eine Tiefenfiihrungseinrichtung (16) wenigstens ein Stiitzrad (17) zum Abstlitzen der
Savorrichtung (2) auf einer Ackerbodenoberflache oder auf einem Ackerboden aufweist,

und/oder

-wobei das wenigstens eine Stitzrad (17)drehbar an einer Halteeinrichtung (6) der Sévorrichtung (2) angeordnet
ist, wodurch die relative Position wenigstens eines Bodenbearbeitungswerkzeugs (4) zum wenigstens einen
Stltzrad (17) einstellbar ist und/oder wodurch wenigstens ein Bodenbearbeitungswerkzeug (4) in einer be-
stimmbaren Bearbeitungstiefe in einem Ackerboden fiihrbar und/oder wodurch die Bearbeitungstiefe wenigs-
tens eines Bodenbearbeitungswerkzeugs (4) in einem Ackerboden einstellbar ist.

Frontanbau nach Anspruch 7 oder 8,
- wobei die wenigstens eine Tiefenfiihrungseinrichtung (16) einen Lenker (19) umfasst, und
- wobei der Lenker (19) verstellbar ausgebildet ist, sodass mit diesem die relative Lage eines Fihr- und
Halterahmens (18) der wenigstens einen Tiefenflihrungseinrichtung (16) zu einer Halteeinrichtung (6) der
Savorrichtung (2) veranderbar und/oder einstellbar ist, sodass die Bearbeitungstiefe wenigstens eines Boden-
bearbeitungswerkzeugs (4) in einem Ackerboden einstellbar ist.

Frontanbau nach einem der vorangehenden Anspriiche ferner aufweisend:

- eine Behaltervorrichtung (30) fir Saatgut und/oder Diinger,
- wobei die Behaltervorrichtung (30) einen Speicher (31) zum Transport von Saatgut und/oder Diinger aufweist.

Maschinensystem (100) zum Einbringen von Saatgut und/oder Diinger in einen Ackerboden aufweisend:
- einen Frontanbau (1) zum Verbinden mit einem Frontanschluss (51) einer Zugmaschine (50),

dadurch gekennzeichnet, dass
der Frontanbau (1) eine Savorrichtung (2) zur Safurchenerzeugung aufweist.

Maschinensystem nach Anspruch 11,

- wobei der Frontanbau (1) ein Frontanbau (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche ist.

12



10

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 4 544 896 A1

13. Maschinensystem nach Anspruch 10 oder 11 ferner aufweisend:

- eine Zugmaschine (50) mit einem Frontanschluss (51) und/oder einem Heckanschluss,

- einen Heckanbau zum Verbinden mit einem Heckanschluss einer Zugmaschine (50),

- wobei der Heckanbau eine Savorrichtung zur Safurchenerzeugung aufweist,

- wobei die Savorrichtung des Heckanbaus und die Savorrichtung (2) des Frontanbaus (1) in Arbeitsrichtung (F)
der Savorrichtungen (2) oder des Maschinensystems (100) hintereinander angeordnet sind, sodass die Savor-
richtung des Heckanbaus der erstellten Safurche der Savorrichtung (2) des Frontaufbaus (1) folgt,

oder

- wobei die Savorrichtung des Heckanbaus und die S&vorrichtung (2) des Frontanbaus (1) quer zur Arbeits-
richtung (F) der Savorrichtungen (1) oder des Maschinensystems (100) versetzt nebeneinander angeordnet
sind, sodass die Savorrichtung des Heckanbaus versetzt zur erstellten Safurche der Savorrichtung (2) des
Frontaufbaus (2) auf dem Ackerboden anordenbar ist.

14. Maschinensystem nach einem der vorangehenden Anspriche,

- wobei die Savorrichtung (2) des Frontanbaus (1) ausgebildet ist, wenigstens eine Safurche in einer ersten Tiefe
in einem Ackerboden zu erzeugen,

- wobei die Savorrichtung des Heckanbaus ausgebildet ist, wenigstens eine Safurche in einer zweiten Tiefe in
einem Ackerboden zu erzeugen, und

-wobei die erste und zweite Tiefe gleich sind oder wobei die erste Tiefe geringer ist als die zweite Tiefe oder wobei
die zweite Tiefe geringer ist als die erste Tiefe.
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