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Modularer Ladungstrager (1) mit wenigstens

einer Auflageplatte (2), wenigstens zwei an einer Unter-
seite der Auflageplatte (2) angeordneten Langstréagern
(6), mehreren die Langstrager (6) mit der Auflageplatte
(2) verbindenden ersten Verbindungsstlicken (4), welche
Uber I6sbare identische Verbindungselemente (5) mit
den Langstragern (6) und der Auflageplatte (2) verbun-

den sind, wobei die Verbindungselemente (5) in drei
orthogonal zueinander ausgerichteten Achsen an den
ersten Verbindungsstiicken (4) angeordnet sind und je-
weils identische, von der Aul3enseite der ersten Verbin-
dungsstlicke (4) zugangliche Befestigungsansatze (7)
bilden.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen modu-
laren Ladungstrager mit den Merkmalen des Oberbe-
griffs von Anspruch 1 und einen modularen Ladungstra-
gerverbund mit den Merkmalen des Oberbegriffs von
Anspruch 16 und ein modulares Ladungstragersystem
mit den Merkmalen des Oberbegriffs von Anspruch 18.
[0002] Ladungstrager dienen im Allgemeinen dazu,
eine Transportunterlage fur eine Ladung zu bilden, auf
der die Ladung bedarfsweise zusatzlich gegen ein Ver-
rutschen gesichert sein kann. Hierzu ist es bekannt,
Standardladungstrager oder auch Paletten aus Holz zu
verwenden, welche in groRen Stiickzahlen in einer ein-
heitlichen GréRRe hergestellt werden. Diese Standardla-
dungstrager weisen einheitliche Abmessungen auf, wo-
bei die Grofke der Ladungstrager die GroRe und Geo-
metrie der darauf zu befestigenden Ladung begrenzt
bzw. definiert.

[0003] Sofern Ladungen mit sehr groflen Abmessun-
gen oder einer sehr komplexen Geometrie transportiert
werden sollen, kdnnen die Standardladungstrager nicht
verwendet werden, und es mussen Ladungstrager indi-
vidueller GroRe aus Holz hergestellt werden, welche
nach ihrer im Extremfall einmaligen Verwendung ent-
sorgt werden muissen.

[0004] Ferneristesausder EP 4023 562 A1 bekannt,
Ladungstrager modulartig aus verschiedenen Grund-
bauteilen zusammenzubauen, wobei die Grundbauteile
ein plattenformiges Auflageelement, mehrere regelma-
Rig angeordnete und an der Unterseite des Auflageele-
mentes befestigte Unterstiitzungskérper und mehrere
die Unterstltzungskérper an ihren Unterseiten miteinan-
der verbindende Streben umfassen.

[0005] Aus der WO 2015/072844 A1 ist ein modular-
tiger Ladungstrager bekannt, welcher mehrere Auflage-
elemente identischer Geometrie aufweist, die tber ein-
heitliche Verbindungselemente zu einer vergréRerten
und individuell auslegbaren Geometrie verbindbar sind.
Dabei sind die Auflageelemente an ihren Seitenflachen
mit den Verbindungselementen verbunden und bilden
zusammen mit den Verbindungselementen eine ebene
Auflageflache flr die zu transportierende Ladung. Die
Verbindung ist hier nach dem Nut- und Federprinzip
verwirklicht, indem die Auflageelemente mit entsprech-
enden Vorspriingen in seitliche Langsnuten der Verbin-
dungselemente eingeschoben werden. Damit kdnnen je
nach der Anzahl und Anordnung der miteinander ver-
bundenen Auflageelemente groRRe rechteckformige, L-
formige, T-férmige oder auch sehr langgestreckte La-
dungstrager mit einer individuell an die Form der zu
transportierenden Ladung angepassten Geometrie zu-
sammengesetzt werden. Nach der Verwendung des La-
dungstragers kann dieser wieder in seine Einzelteile
zerlegt und dann anschlieBend zu einem Ladungstrager
mit einer anderen Geometrie wieder zusammengesetzt
werden. Der Vorteil einer solchen Lésung ist in einer
verbesserten Nachhaltigkeit durch die Wiederverwend-

15

20

25

30

35

40

45

50

55

barkeit der Ladungstrager in seinen Einzelteilen zu se-
hen. AuRBerdem koénnen die Ladungstrager mit der indi-
viduellen Geometrie sehr viel schneller hergestellt wer-
den, da abgesehen von dem Zusammenfligen der Ein-
zelteile kein gesonderter Herstellungsvorgang erforder-
lich ist. AuBerdem kann der Ladungstrager nach einer
Verwendung und Demontage in einer sehr kompakteren
Bauform transportiert werden.

[0006] Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die
Aufgabe zugrunde, einen modularen Ladungstrager, ei-
nen modularen Ladungstragerverbund und ein modula-
res Ladungstragersystem mit einer verbesserten Varia-
bilitat der Geometrie des Ladungstragers zu schaffen.
[0007] Zur Ldésung der Aufgabe wird ein modularer
Ladungstrager mit den Merkmalen von Anspruch 1, ein
modularer Ladungstragerverbund mit den Merkmalen
von Anspruch 16 und ein modulares Ladungstragersys-
tem mitden Merkmalen von Anspruch 18 vorgeschlagen.
Weitere bevorzugte Weiterentwicklungen der Erfindung
sind den Unteranspriichen, den Figuren und der zuge-
hérigen Beschreibung zu entnehmen.

[0008] Zur Loésung der Aufgabe wird ein modularer
Ladungstrager mit

- wenigstens einer Auflageplatte,

- wenigstens zwei an einer Unterseite der Auflage-
platte angeordneten Langstragern,

- mehreren die Langstrager mit der Auflageplatte ver-
bindenden ersten Verbindungsstiicken, welche tber
I6sbare identische Verbindungselemente mit den
Langstragern und der Auflageplatte verbunden sind,
vorgeschlagen, bei dem

- die Verbindungselemente in drei orthogonal zuei-
nander ausgerichteten Achsen an den ersten Ver-
bindungsstiicken angeordnet sind und jeweils iden-
tische, von der AulRenseite der ersten Verbindungs-
stlicke zugangliche Befestigungsansatze bilden.

[0009] Der vorgeschlagene modulare Ladungstrager
kann durch die vorgeschlagenen Grundelemente und die
Verbindung mit den Verbindungsstiicken und den Ver-
bindungselementen sehr schnell zusammengesetzt wer-
den, wobeidurch die Verwendung von Auflageplatten mit
individuellen Abmessungen in einer bestimmten Anzahl
und Anordnung mit Langstragern mit individuellen Ab-
messungen in einer bestimmten Anzahl und Anordnung
ein modularer Ladungstrager mit entsprechenden Ab-
messungen zusammengesetzt werden kann. Ferner
kénnen auch mehrere und insbesondere verschiedene
Ladungstrager durch die daran vorgesehenen einheit-
lichen Befestigungsansatze zu einem modularen La-
dungstrager individueller Formgebung mit groReren Ab-
messungen zusammengesetzt werden. Durch die in den
drei orthogonal ausgerichteten Achsen angeordneten
Verbindungselemente kdnnen die Ladungstrager so-
wohl zu einem flachigen Ladungstrager als auch zu
einem Ladungstrager mit entsprechen hochstehenden
Seitenteilen oder Tragstitzen zum Tragen von (berei-
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nander angeordneten Ladungstragern oder zu einem
seitlichen Fixieren des zu transportierenden Bauteils
miteinander verbunden werden. Dabei bilden die Befes-
tigungsansatze jeweils einheitliche Schnittstellen, wel-
che den Zusammenbau des Ladungstragers zu unter-
schiedlichen Geometrien ermdglichen. Die Befesti-
gungsansatze kdnnen aber auch zur Halterung weiterer
Anbauteile wie z.B. einer Durchschubsicherung, Verzur-
rosen, weiterer Anbauteile zum Fixieren der Bauteile
oder dergleichen verwendet werden. Die Auflageplatte
bildet mit den Langstragern, den Verbindungsstiicken
und den Verbindungselementen ein Baukastensystem,
welches es dem Anwender ermoglicht, unter Wiederver-
wendung der Teile, einen modularen Ladungstrager mit
einer individuellen Formgebung zusammenzusetzen,
um ein Bauteil mit einer entsprechend individuellen
Formgebung zu transportieren. Dabei kdnnen die Ver-
bindungselemente bifunktionell verwendet werden, in-
dem sie erstens zur Verbindung der Langstrager mit den
Auflageplatten oder zur Verbindung weiterer Teile des
Ladungstragers selbst dienen und zweitens zur Befesti-
gung weiterer Teile und insbesondere weiterer Ladungs-
trager an dem Ladungstrager Uber die geschaffenen
Befestigungsansatze genutzt werden.

[0010] Weiter wird vorgeschlagen, dass wenigstens
ein Verbindungselement an wenigstens einem ersten
Verbindungsstiick einen von der Oberseite der Auflage-
platte zuganglichen Befestigungsansatz bildet. Durch
den von der Oberseite der Auflageplatte zuganglichen
Befestigungsansatz wird es ermdglicht, unmittelbar auf
der Auflageplatte Teile zu befestigen. Dies kdnnen z.B.
Begrenzungselemente, Verzurrésen, Seitenwande oder
weitere Tragstrukturen z.B. fiir Rohre, flachige Glasbau-
teile, komplexe Anbauteile von Fahrzeugstrukturen und
dergleichen sein.

[0011] Weiter wird vorgeschlagen, dass wenigstens
ein Verbindungselement an wenigstens einem ersten
Verbindungsstiick einen von der Unterseite einer der
Langstrager zuganglichen Befestigungsansatz bildet.
Ein solcher Befestigungsansatz kann z.B. zur Befesti-
gung eines Rades an dem Ladungstrager oder zur Be-
festigung des Ladungstragers selbst an einer Boden-
struktureines LKW'’s, eines Flugzeuges oder eines Schif-
fes genutzt werden. Ferner kdnnen an diesem Befesti-
gungsansatz auch Tragstitzen zum Aufstandern des
Ladungstragers befestigt werden.

[0012] Weiter wird vorgeschlagen, dass wenigstens
einer der Langstrager zweiteilig aus zwei Halbschalen
gebildet ist, und die ersten Verbindungsstiicke zwischen
den Halbschalen angeordnet sind, und die ersten Ver-
bindungsstiicke die Halbschalen uber die Verbindungs-
elemente zu den Langstragern miteinander verbinden.
Die Langstrager selbst sind damit ebenfalls modular aus
zwei Halbschalen zusammengesetzt und kénnen damit
zur Demontage des Ladungstragers weiter in kleinere
Einzelteile zerlegt werden. Auflerdem werden die Ver-
bindungsstiicke mit den Verbindungselementen zusatz-
lich zum Verbinden der Halbschalen genutzt. AuBerdem
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sind die Verbindungsstiicke nach dem Montieren der
Langstrager zusatzlich an dem Langstrager fixiert. Die
Verbindungsstlicke sind dabei zwischen den Halbscha-
len in dem Langstrager fixiert. Dabei kdnnen die Halb-
schalen zusétzlich Uber Klebeverbindungen, Schweil3-
verbindungen oder Rastverbindungen l6sbar oder auch
unlésbar zu einem weiter verfestigten Verbund miteinan-
der verbunden sein.

[0013] Weiter wird vorgeschlagen, dass die Halbscha-
len in Leichtbauweise mit jeweils zwei Freirdumen aus-
gebildet sind und zwischen den Freirdumen einen form-
stabilen Versteifungsabschnitt aufweisen. Die Langstra-
ger kénnen auf diese Weise sehr leicht ausgefihrt wer-
den und sind durch den mittigen Versteifungsabschnitt
trotzdem fiir die aufzunehmenden Krafte ausreichend
steif ausgebildet.

[0014] Dabei kdnnen die Halbschalen in dem Verstei-
fungsabschnitt bevorzugt Uber ein zweites Verbindungs-
stlick miteinander verbunden sein. Durch die Verbindung
der beiden Halbschalen Uber das zweite mittige Verbin-
dungsstlick werden die beiden Halbschalen neben der
Verbindung Uber die ersten Verbindungsstlcke zuséatz-
lich Uber ein zweites mittiges Verbindungsstick mitei-
nander zu einem festeren Verbund miteinander verbun-
den.

[0015] Dabei kdnnen an dem zweiten Verbindungs-
stlick wenigstens zwei I6sbare Verbindungselemente
vorgesehen sein, welche in zwei orthogonal zueinander
ausgerichteten Achsen angeordnet sind, wobei ein ers-
tes Verbindungselement einen von der Auflageplatte
zuganglichen Befestigungsansatz bildet und ein zweites
Verbindungselement einen von den Langsseiten des
Langstragers zuganglichen Befestigungsansatz bildet.
Damit kann auch das zweite Verbindungsstlick zu einer
Befestigung der Auflageplatte an den Langstragern und
zur Befestigung weiterer Teile auf der Auflageplatte oder
einer seitlichen Befestigung eines zweiten modularen
Ladungstragers genutzt werden.

[0016] Weiter wird vorgeschlagen, dass zwischen we-
nigstens zwei Langstragern Abstandshalter vorgesehen
sind. Durch die Abstandshalter kdnnen die Langstrager
zur Montage der Auflageplatte in einer vorbestimmten
Ausrichtung zueinander vorfixiert werden. Auflerdem
dienen die Abstandshalter zu einer weiteren Versteifung
des gesamten fertig montierten Ladungstragers.

[0017] Weiter wird vorgeschlagen, dass die ersten
und/oder zweiten Verbindungsstiicke rohrférmige Ansat-
ze mit einem Innengewinde aufweisen, und die Verbin-
dungselemente durch Aufnahmebuchsen mit einem Au-
fengewinde gebildet sind, mit dem sie in jeweils ein
Innengewinde eines rohrférmigen Ansatzes des ersten
und/oder zweiten Verbindungsstlickes eingeschraubt
sind. Die Verbindungsstiicke werden damit nachtraglich
mit den Verbindungselementen verbunden, wobei die
rohrférmigen Ansatze mit den Innengewinden die Ein-
schraubrichtung und damit die Befestigungsrichtung der
Verbindungselemente vorgeben.

[0018] Weiter wird vorgeschlagen, dass die Aufnah-
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mebuchsen jeweils einen radial nach auf3en gerichteten
Flansch aufweisen, welcher die Einschraubbewegung
der Aufnahmebuchsen in die rohrférmigen Ansatze be-
grenzt. Die Flansche bilden damit ein Widerlager der
Aufnahmebuchsen, welches die Einschraubbewegung
begrenzt und zusatzlich auch zu einer klemmenden Be-
festigung der Auflageplatte und der Halbschalen der
Langstrager genutzt werden kann.

[0019] Weiter wird vorgeschlagen, dass die Aufnah-
mebuchsen freie Durchgangsoffnungen aufweisen, wel-
che jeweils den Befestigungsansatz bilden. Die Aufnah-
mebuchsen sind damit rohrférmig ausgebildet und wer-
den mit dem radial auReren AuRRengewinde in die rohr-
formigen Ansatze der Verbindungsstiicke eingeschraubt
und bilden mit ihren freien Durchgangsoffnungen gleich-
zeitig die jeweiligen Befestigungsansatze. Hierdurch
kann eine sehr kompakte Bauform des Ladungstragers
verwirklicht werden, indem die Aufnahmebuchsen durch
die Durchgangso6ffnungen, ohne dadurch einen zusatz-
lichen Bauraum zu bendtigen, die Befestigungsansatze
bilden.

[0020] Weiter wird vorgeschlagen, dass wenigstens
zwei gegenlberliegend an einem Verbindungstiick an-
geordnete rohrférmige Ansatze koaxial zueinander an-
geordnet sind und sich die darin angeordneten Aufnah-
mebuchsen mit ihren Durchgangsoffnungen zu einer
gemeinsamen Durchgangsoéffnung erganzen. Durch
die gemeinsame Durchgangs6éffnung kann eine Befesti-
gung des angrenzenden Ladungstragers, Anbauteils
etc. durch das gesamte Verbindungsstiick hindurch er-
folgen, so dass eine besonders stabile Verbindung uber
das Verbindungsstlick realisiert werden kann.

[0021] Weiter wird vorgeschlagen, dass wenigstens
zwei Paare von gegeniberliegend angeordneten rohr-
formigen Ansatzen an einem Verbindungsstiick vorge-
sehen sind, welche sich mit den darin angeordneten
Aufnahmebuchsen zu einer ersten und einer zweiten
gemeinsamen Durchgangséffnung erganzen, wobei
die gemeinsamen Durchgangsoéffnungen orthogonal zu-
einander angeordnet sind und sich in einem Mittenab-
schnitt kreuzen. Das Verbindungsstuick ermdglicht damit
eine durchgehende Verbindung des Verbindungssti-
ckes in zwei orthogonal zueinander ausgerichteten Rich-
tungen, wobei der durch den mittleren Kreuzungsab-
schnitt gebildete Freiraum fur beide Verbindungsrichtun-
gen genutzt wird. Dabei kann nur eine der gemeinsamen
Durchgangsoéffnungen zur Befestigung durch den Mit-
tenabschnitt hindurch genutzt werden, wahrend die an-
dere gemeinsame Durchgangséffnung nicht zur Befes-
tigung durch den Mittenabschnitt hindurch genutzt wird
und stattdessen nur zur einseitigen Befestigung im Be-
reich der voneinander getrennten rohrformigen Ansatze
und der darin vorgesehenen Verbindungselemente wer-
den kann.

[0022] Weiter wird vorgeschlagen, dass die Verbin-
dungsstlcke als Kunststoffspritzgussteile ausgebildet
sind und die Innengewinde durch Gewindeeinsatze ge-
bildet sind. Kunststoffspritzgussteile kdnnen besonders
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kostengtinstig auch in der komplexen Geometrie in gro-
3en Stiickzahlen hergestellt werden, wobei die Gewinde
nicht mit angeformt werden, sondern durch gesonderte
Gewindeeinséatze gebildet sind.

[0023] Weiter wird vorgeschlagen, dass die Gewinde-
einsatze durch einen schraubenférmig gewickelten Me-
tallstrang gebildet sind. Die vorgeschlagene Ausbildung
der Gewindeeinsatze weist den Vorteil auf, dass die
Gewindeeinsatze durch ein einfaches Eindrehen oder
Eindriicken in die rohrférmigen Ansatze der Verbin-
dungsstiicke mit den Verbindungsstiicken verbunden
werden kdnnen und durch die Formgebung ihrer Wind-
ungen gleichzeitig die Innengewinde zum Einschrauben
der Verbindungselemente bilden.

[0024] Weiter wird zur Losung der Aufgabe ein modu-
larer Langstragerverbund mit wenigstens zwei nach ei-
nem der Anspriche 1 bis 8 ausgebildeten modularen
Ladungstragern, welche Uber jeweils wenigstens einen
Befestigungsansatz mit wenigstens einem Befesti-
gungsmittel I6sbar miteinander verbunden sind, vorge-
schlagen. Der vorgeschlagene Ladungstragerverbund
zeichnet sich durch eine variable Geometrie aus, welche
durch die verschiedenen Befestigungsmaoglichkeiten der
Ladungstrager erreicht wird. Ferner zeichnet sich der
Ladungstragerverbund dadurch aus, dass er demontiert
und damitauchin seinen Einzelteilen anders zusammen-
gesetzt und wiederverwendet werden kann.

[0025] Dabeiwird weiter vorgeschlagen, dass das Be-
festigungsmittel durch ein die Durchgangs6ffnungen von
wenigstens zwei ersten und/oder zweiten Verbindungs-
sticken unterschiedlicher Ladungstrager durchgreifen-
des stangenférmigen Spannelement gebildet ist. Die
Verwendung des vorgeschlagenen stangenférmigen
Spannelementes ist insofern von Vorteil, da die Befesti-
gung der Ladungstrager durch ein einfaches Einfiihren
und Verspannen des Spannelementes verwirklicht wer-
den kann, wobei das Einfilhren des Spannelementes
durch die Ausbildung der Befestigungsansatze als
Durchgangso6ffnungen ermoglicht wird.

[0026] Weiter wird ein modulares Ladungstragersys-
tem zur Herstellung von modularen Ladungstréagern mit

- Auflageplatten,

- Langstragern,

- ersten Verbindungsstuicken, und

- die Auflageplatten und die Langstragern mit den
Verbindungssticken verbindenden Verbindungse-
lementen, vorgeschlagen, bei dem

- die ersten Verbindungsstlicke in drei orthogonal zu-
einander ausgerichteten Achsen angeordnete iden-
tisch ausgebildete Befestigungsansatze aufweisen,
welche eine wahlweise Befestigung der Auflageplat-
ten oder Langstrager Uber die Verbindungselemente
ermoglichen.

[0027] Das vorgeschlagene Ladungstragersystem er-
moglicht den Zusammenbau von Ladungstragern zu ei-
ner individuellen Geometrie zum Transport von Ladun-
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gen mit einer entsprechenden Formgebung. Ferner er-
moglicht das Ladungstragersystem die Demontage der
Ladungstrager nach ihrer Verwendung zum Transport in
einer kompakteren Form und zur Wiederverwendung
zum Zusammenbau eines neuen Ladungstragers der
auch eine andere Form aufweisen kann. Dabei sind
die identisch ausgebildeten Befestigungsansatze in ihrer
vorgeschlagenen Anordnung also in drei orthogonal zu-
einander ausgerichteten Achsen der Kernpunkt der Er-
findung, da hierdurch die Variabilitdt des Zusammenbaus
der Ladungstragerin den verschiedenen Formen ermdg-
licht wird.

[0028] Dabei wird weiter vorgeschlagen, dass die
Langstrager wenigstens zweiteilig aus zwei identischen
Halbschalen gebildet sind, und die ersten Verbindungs-
stlicke die beiden Halbschalen zu den Langstragern mit-
einander verbinden. Damit kann der modulare Ladungs-
trager in dem modularen Ladungstragersystem weiter
zerlegt werden, wobei die Verbindungsstiicke als die
zentralen Verbindungsteile die beiden Halbschalen mit-
einander verbinden und gleichzeitig zur Befestigung der
Langstrager an den Auflageplatten und weitere Langs-
trager benachbarter Ladungstrager dienen. Dabei kén-
nen die Halbschalen zuséatzlich iber Rastverbindungen
I6sbar zu einem weiter verfestigten Verbund miteinander
verbunden sein. Ferner kdnnen die beiden Halbschalen
auch (ber zusatzliche Klebeverbindungen oder
Schweildverbindungen zu einem weiter in diesem Fall
unlésbaren Verbund miteinander verbunden sein, so
dass die Langstrager selbst ein nicht weiter zerlegbares
aber daflr verfestigtes Modulteil des Ladungstragersys-
tems bilden.

[0029] Dabei sind bevorzugt eine Mehrzahl von iden-
tisch ausgebildeten Auflageplatten, Langstragern und
ersten Verbindungsstlicken vorgesehen, welche zu mo-
dularen Ladungstragern mit einer unterschiedlichen
Geometrie miteinander verbindbar sind. Das Ladungst-
ragersystem ermoglicht durch eine Kombination der Auf-
lageplatten, Langstrager und Verbindungsstticke in ver-
schiedenen Anordnungen die Herstellung von modula-
ren Ladungstragern unterschiedlicher Form, wobei die
Ladungstrager zur Wiederverwendung demontiert und
bedarfsweise anschlielend zu einer anderen Form neu
zusammengesetzt werden kann.

[0030] Weiter wird vorgeschlagen, dass die Verbin-
dungselemente durch rohrférmige Aufnahmebuchsen
gebildet sind, welche eine Durchgangsoéffnung aufwei-
sen, die einen Befestigungsansatz zur Befestigung einer
weiteren Auflageplatte, eines Langstragers oder weiterer
Anbauteile bilden. Die Verbindungselemente dienen da-
mit nicht nur zur Verbindung der Auflageplatte und der
Langstrager mit den Verbindungsstlicken, sie dienen
zusatzlich mit ihren Durchgangsoéffnungen als Befesti-
gungsansatze zur Verbindung mit weiteren Langstra-
gern, Auflageplatten oder Anbauteilen, wodurch die Va-
riabilitdt des Ladungstragersystems weiter gesteigert
werden kann.

[0031] Die Erfindung wird im Folgenden anhand be-
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vorzugter Ausfiihrungsformen unter Bezugnahme auf
die beigefiigten Figuren erlautert. Dabei zeigen

Fig. 1a-1h: einen modularen Ladungstrager in ei-
ner ersten Ausflihrungsform; und
2a-2h:

Fig. einen modularen Ladungstrager in ei-

ner zweiten Ausflihrungsform; und
Fig. 3a-3d: einen Langstrager aus zwei Halbscha-
len der zweiten Ausfihrungsform mit
zwei Verbindungsstticken; und
Fig. 4a-4d: einen Langstrager aus zwei Halbscha-
len der ersten Ausfihrungsform mit
drei Verbindungsstiicken; und
5a-5d:

Fig. ein zweites Verbindungsstick in ver-

schiedenen Ansichten; und
6a-6d:

Fig. ein erstes Verbindungsstick in ver-

schiedenen Ansichten; und
Fig. 7a-7c: zwei mit einem Exzenterspannelement
miteinander verbundene Langstrager
und das Exzenterspannelement als
Einzelteil; und
Fig. 8a-8c: zwei mit einem Kugelsperrelement mit-
einander verbundene Langstrager und
das Kugelsperrelement als Einzelteil;
und
9a-9c:

Fig. ein Verbindungselement in verschie-

denen Ansichten; und
Fig. 10a-10g:  zwei verschiedene erfindungsgemalle
Ladungstrager mit Radern in verschie-
denen Ansichten; und
Fig. 11a-11e:  einen erfindungsgemafien Ladungs-
trager mit einer Durchschubsicherung
in verschiedenen Ansichten; und
Fig. 12a-12f: einen Fahrzeugboden mit mehreren
Ladungstragern, und deren Befesti-
gung in verschiedenen Ansichten; und
Fig. 13a-13d:  einen erfindungsgemaflen modularen
Ladungstragerverbund mit zwei La-
dungstrégern und mehreren Tragstut-
zen zur Verbindung der Ladungstra-
ger; und
Fig. 14a-14c:  einen erfindungsgemafien Ladungs-
trager aus einer nachgeristeten Stan-

dardpalette.
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[0032] In den Figuren 1a-1h und 2a-2h sind zwei ver-
schiedene Ausfihrungsformen eines erfindungsgema-
Ren modularen Ladungstragers 1 zu erkennen. Beide
Ladungstrager 1 weisen als Grundbauelemente eine
Auflageplatte 2, mehrere Langstrager 6, mehrere Ab-
standshalter 3, mehrere Verbindungsstiicke 4,12 und
mehrere Verbindungselemente 5 auf.

[0033] Das beanspruchte Ladungstragersystem um-
fasst mehrere Auflageplatten 2, Langstrager 6, Verbin-
dungsstiicke 4,12 und Verbindungselemente 5, welche
in Form eines Baukastensystems wahlweise zu einem L-
formigen, T-férmigen, quadratischen oder rechteckfor-
migen modularen Ladungstragerverbund mit verschie-
denen Abmafen miteinander verbunden und wieder
demontiert werden kénnen. Dabei kénnen auch Aufla-
geplatten 2 und Langstrager 6 mit unterschiedlichen
Abmessungen unter Verwendung von identischen Ver-
bindungsstiicken 4,12 und Verbindungselementen 5 zur
Verwirklichung von Ladungstréagern 1 mit unterschied-
lichen Abmessungen miteinander verbunden werden.
[0034] Die Langstrager 6 der beiden Ausfiihrungsfor-
men sind als Einzelteile in den Fig. 3a-3d und 4a-4d zu
erkennen. Der Langstrager 6 der ersten Ausfiihrungs-
form, gezeigt in den Fig. 4a-4c, umfasst zwei Halbscha-
len 8 und 9, welche in der montierten Stellung Gber erste
Verbindungsstiicke 4 und zweite Verbindungsstticke 12
zusammengehalten sind. Der Langstrager 6 und die
Halbschalen 8 und 9 weisen jeweils zwei Freiraume 10
auf, welche durch einen mittigen Versteifungsabschnitt
11 voneinander getrennt sind. Die Halbschalen 8 und 9
des Langstragers 6 sind Kunststoffspritzteile und damit
sehr leicht und durch ihre Formgebung als dreidimen-
sionale Profilteile mit den Freiraumen 10 und dem Ver-
steifungsabschnitt 11 dennoch formstabil. Das Eigenge-
wicht des Langstragers 6 wird dabei durch die Freiraume
10 weiter reduziert. Die Halbschalen 8 und 9 sind so
geformt, dass in dem Versteifungsabschnitt 11 und in
den Endabschnitten jeweils Hohlrdume vorgesehen
sind, in welche die ersten und zweiten Verbindungstuicke
4 und 12 eingesetzt werden. Der Langstrager 6 der zwei-
ten Ausfiihrungsform in den Fig. 3a-3d ist grundséatzlich
identisch aufgebaut, und unterscheidet sich nur dadurch,
dass in dem Versteifungsabschnitt 11 keine zweiten Ver-
bindungsstlicke 12 vorgesehen sind, so dass die Halb-
schalen 8 und 9 nur Giber die ersten Verbindungsstiicke 4
zusammengehalten werden.

[0035] Indenendseitigen Hohlrdumen sind dabei erste
Verbindungsstiicke 4, welche in den Figuren 6a-6d ver-
gréRert in verschiedenen Ansichten zu erkennen sind,
vorgesehen. Die ersten Verbindungsstiicke 4 weisen
sechs rohrférmige Ansatze 13 mit jeweils einer Durch-
gangsoffnung 18 auf, wobei jeweils zwei der rohrformi-
gen Ansatze 13 koaxial zueinander auf verschiedenen
Seiten der ersten Verbindungsstlickes 4 angeordnet sind
und sich mit ihren Durchgangsoéffnungen 18 zu einer
gemeinsamen Durchgangséffnung 19 erganzen. Die
rohrférmigen Ansatze 13 sind mit ihren Durchgangsoff-
nungen 18 in drei orthogonal zueinander ausgerichteten
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Achsen einem kartesischen Koordinatensystem ent-
sprechend zueinander angeordnet.

[0036] DasindenFiguren5a-5dzuerkennende zweite
Verbindungsstlick 12, welches mittig in dem Langstrager
6 in dem Versteifungsabschnitt 11 angeordnet ist, weist
dagegen nur vier rohrférmige Ansatze 13 mit jeweils
einer Durchgangsoffnung 18 auf, welche jeweils paar-
weise gegenliberliegend koaxial zueinander angeordnet
sind und mit ihren Durchgangsoffnungen 18 zwei ortho-
gonal zueinander ausgerichtet gemeinsame Durch-
gangsoffnungen 19 bilden.

[0037] In den rohrférmigen Ansatzen 13 der Verbin-
dungsstlicke 4, 12 sind jeweils Gewindeeinsatze 20 an-
geordnet. Die Gewindeeinsatze 20 sind durch schrau-
benférmig gedrehte Metalldrahte mit einem runden oder
auch rechteckigen Querschnitt gebildet, wobei die Me-
talldréhte mit ihren Windungen auf einen identischen
Durchmesser gewickelt sind. Dabei sind die Gewinde-
einsatze 20 mit ihren Auflendurchmessern geringfiigig
groRer bemessen als die Innendurchmesser der Durch-
gangsoffnungen 18, so dass sie durch Einpressen oder
Eindrehen in die rohrférmigen Ansatze 13 klemmartig in
den rohrférmigen Ansatzen 13 festgelegt werden. Die
Gewindeeinsatze 20 bilden dann mitihrer Profilierung ein
Innengewinde 14 in den rohrférmigen Ansatzen 13.
[0038] Die Verbindungsstiicke 4 und 12 sind aus ei-
nem formstabilen Kunststoff als Spritzgussteil bevorzugt
aus PE-HD oder PET gebildet. Sofern die Gewindeein-
satze 20 einen rechteckigen oder rautenférmigen Quer-
schnitt aufweisen, sind diese so ausgerichtet, dass je-
weils eine umlaufende Kante radial auRen und eine radial
umlaufende Kante radial innen angeordnet sind und
damit jeweils ein Gewinde ausbilden. Damit bildet die
umlaufende aufiere Kante des Metallstranges durch Ein-
pressenindie innere Oberflache der Durchgangsoffnung
18 des rohrférmigen Ansatzes 13 eine formschlissige
oder reibschlissige Verbindung des Gewindeeinsatzes
20 mit dem Verbindungsstlick 4 oder 12, wahrend die
umlaufende innere Kante das Innengewinde 14 ausbil-
det.

[0039] Die Verbindungselemente 5 sind durch Aufnah-
mebuchsen 16 gebildet, wovon eine in den Fig. 9a-9¢c
vergrof3ert zu erkennen ist. Die Aufnahmebuchsen 16
sind rohrférmig mit einen ringzylindrischen Schaft 24 mit
einem Aufiengewinde 15, einer Durchgangsoffnung 23
und einem radial sich nach aufen erstreckenden
Flansch 17 gebildet. In dem Flansch 17 sind zwei Offnun-
gen 25 vorgesehen, welche eine Handhabung der Auf-
nahmebuchsen 16 mit einem Werkzeug zur Montage
ermoglichen. Zusétzlich oder alternativ kdnnen die Auf-
nahmebuchsen 16 aber auch Kraftangriffsflachen, wie
z.B. ein AuRensechskantprofil, ein Innensechskantprofil
oder ein oder mehrere Schlitze oder Absatze fir die
Werkzeughandhabung aufweisen. Die Aufnahmebuch-
sen 16 weisen ferner an der Vorderseite der Durchgangs-
6ffnung 23 also an der Flanschseite der Durchgangs-
6ffnung 23 eine konische Fase 32 und an der von dem
Flansch 17 abgewandten Seite der Durchgangsoéffnung
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23 eine weitere konische Fase 32 auf.

[0040] Zur Montage der Langstrager 6 werden die
ersten Verbindungsstiicke 4 und bei dem Ausfiihrungs-
beispiel der Fig.4a-4d auch die zweiten Verbindungs-
sticke 12 in die Hohlrdume der Halbschalen 8 und 9
eingesetzt und zwar so, dass die Durchgangséffnungen
18 mitden darin angeordneten Gewindeeinsatzen 20 der
rohrférmigen Ansatze 13 jeweils mit einer Offnung einer
der Halbschalen 80der90dereiner©ffnung, welche sich
durch das Zusammensetzen der Halbschalen 8 und 9
ergibt, fluchten. Anschlielend werden die Aufnahme-
buchsen 16 also die Verbindungselemente 5 von aulRen
durch die Offnungen der Halbschalen 8 und 9 des Langs-
tragers 6 mitdem AufRenwinde 15 in die Innengewinde 14
der Gewindeeinsatze 20 eingedreht. Dabei wird die Ein-
schraubtiefe der Aufnahmebuchsen 16 durch die Anlage
der Flansche 17 an den AulRenseiten der Halbschalen 8
und 9 begrenzt. Ferner werden die Halbschalen 8 und 9
dadurch mit den Verbindungsstiicken 4 verbunden und
Uber die Verbindungsstiicke 4 und 12 zu jeweils einem
Langstrager 6 miteinander verbunden, wie in den Figu-
ren 3d und 4d zu erkennen ist. Sofern solche vorgesehen
sein sollen, werden anschlieRend die Abstandshalter 3
zwischen die Langstrager 6 eingefligt, welche die Langs-
trager 6 in vorbestimmten Abstanden zueinander fixie-
ren. AnschlieBend werden die Auflageplatten 2 aufge-
legt, wobei sie so ausgerichtet werden, dass ihre Befesti-
gungsoéffnungen mit den von oben zuganglichen Durch-
gangsoffnungen 18 der rohrférmigen Anséatze 13 der
Verbindungsstiicke 4 und 12in den Langstragern 6 fluch-
ten, in welche noch keine Verbindungselemente 5 oder
Aufnahmebuchsen 16 eingeschraubt wurden. Zur Befes-
tigung der Auflageplatten 2 werden dann die Verbin-
dungselemente 5 also die Aufnahmebuchsen 16 von
den Oberseiten der Auflageplatten 2 eingeschraubt,
bis die Aufnahmebuchsen 16 mit den Flanschen 17
klemmend an den Oberseiten der Auflageplatten 2 zu
Anlage gelangen und die Auflageplatten 2 tber die Ver-
bindungsstucke 4 und 12 mit den Langstrédgern 6 zu
einem modularen Ladungstrager 1 miteinander verbin-
den, wie sie in den Fig. 1a und 2a zu erkennen sind.
[0041] Die Verbindungselemente 5 sind als Aufnah-
mebuchsen 16 mit jeweils einer Durchgangso6ffnung 23
ausgebildet, wie in den Figuren 9a bis 9c zu erkenneniist,
und bilden ihrerseits durch die Durchgangséffnungen 23
Befestigungsansatze 7. Da die Aufnahmebuchsen 16
aufgrund der entsprechend ausgerichteten rohrférmigen
Ansatze 13 und ihren Durchgangséffnungen 18 an den
Verbindungsstiicken 4 und 12 in entsprechend orthogo-
nal zueinander ausgerichteten Achsen zueinander aus-
gerichtet sind, sind auch die Aufnahmebuchsen 16 mit
ihren Durchgangsoéffnungen 23 also die Befestigungs-
ansatze 7 der Ladungstrager 1 entsprechend in ortho-
gonal zueinander ausgerichteten Achsen angeordnet.
Die Durchgangsoéffnungen 23 der Aufnahmebuchsen
16 bilden die erfindungsgemafRen Befestigungsansatze
7. Sofern keine Verbindungselemente 5 in die rohrférmi-
gen Ansatze 13 eingeschraubt werden, ist es auch denk-
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bar, verschiedene Zusatzteile mit entsprechenden Ge-
winden direkt in den Innengewinden 14 der rohrférmigen
Ansatze 13 zu verschrauben.

[0042] Diese Befestigungsansatze 7 ermoglichen ei-
nen Verbund der Ladungstrager 1 mitweiteren Ladungst-
ragern 1zu einem modularen Ladungstragerverbund wie
in den Fig. 7a,7b und 8a,8c zu erkennen ist. Zur Befes-
tigung der Ladungstrager 1 aneinander ist ein lI6sbares
Befestigungsmittel 21 in Form eines stangenférmigen
Spannelementes 22 vorgesehen, welches von einer In-
nenseite eines Freiraumes 10 in eine Durchgangsoff-
nung 23 eines Verbindungselementes 5 eines ersten
Verbindungsstlickes 4 eingefiihrt, weiter durch die mit
der Durchgangsoffnung 23 des gegenliberliegenden
Verbindungselementes 5 an demselben ersten Verbin-
dungsstiickes 4 eingeschoben und schlieRlich durch die
Durchgangsoffnungen 23 der Verbindungselemente 5
des ersten Verbindungstiickes 4 des angrenzenden La-
dungstragers 1 weitergeschoben wird. Das Spannele-
ment 22 kann, wie in der Fig. 7c zu erkennen ist, als
Exzenterspannelement mit einem an einem Ende vor-
gesehene Exzenterspanner 26 und einem an dem ande-
ren freien Ende angeordneten Widerlagerelement 27 mit
einem Sicherungselement 28 z.B. in Form einer aufge-
schraubten Mutter gebildet sein. Sofern das stangen-
férmige Spannelement 22 einen kleineren Durchmesser
in seinem Stangenbereich aufweist als der Durchmesser
der Durchgangséffnungen 23 in den Aufnahmebuchsen
16 kann zuséatzlich eine Distanzhilse 31 vorgesehen
sein, welche zur Verkleinerung des Durchmessers vor
dem Einschieben des Spannelementes 22 in die Durch-
gangsoffnungen 23 der Verbindungsstiicke 4 oder 12
eingeschoben wird, wie in der Fig. 7b zu erkennen ist.
Sofern das Spannelement 22 als Exzenterspannelement
ausgebildet ist, weist die Distanzhllse 31 den Vorteil auf,
dass sich das Spannelement 21 in diesem Fall beim
Verspannen quer zu seiner Langserstreckung an einer
ein Widerlager bildenden Innenwand der Distanzhiilse
31 abstutzen kann.

[0043] Alternativkann das Spannelement22 auch, wie
in der Fig. 8c zu erkennen ist, durch ein Kugelsperrele-
ment mit einem Druccknopf 29 und einem durch Betati-
gung Druckknopfes 29 betétigbaren Kugelsperrmecha-
nismus 30 gebildet sein. Der Kugelsperrmechanismus
30 umfasst mehrere federbelastete Sperrkugeln, welche
durch eine Federkraft in eine radial duflere sperrende
Stellung federbelastet sind, in welcher sie an der zuge-
wandten konischen Fase 32 der jeweiligen Aufnahme-
buchse 16 anliegen, und dadurch den Verbund der La-
dungstrager 1 zu dem modularen Ladungstragerverbund
verspannen. Durch die Betatigung des Druckknopfes 29
werden die Sperrkugeln entlastet und kénnen dadurch
radial nach innen entweichen, so dass das Spannele-
ment 22 aus der Durchgangsoéffnung 23 der Aufnahme-
buchse 16 herausgezogen und zur Montage wieder ein-
geschoben werden kann. Dabei kann das Spannelement
22 zusatzlich einen Verschraubungsmechanismus auf-
weisen, uber den der Kugelsperrmechanismus 30 mit
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den Sperrkugeln gegen die Fase 32 verspannt werden
kann.

[0044] Durch die erfindungsgemaf geschaffene Ver-
bindungsmdglichkeit der Ladungstrager 1 kann ein mo-
dularer Ladungstragerverbund aus verschieden zuei-
nander angeordneten und miteinander verbundenen ein-
zelnen Ladungstragern 1 verwirklichtwerden, welcheran
die Form des zu transportierenden Ladegutes angepasst
ist. Dabei kdnnen die Ladungstrager 1 sowohl zu einem
flachigen Ladungstragerverbund als auch zu einen drei-
dimensionalen modularen Ladungstragerverbund mit
hochstehenden Seitenwanden miteinander verbunden
werden. Ferner kdnnen Uber die Befestigungsansatze
7 auch zur l6sbaren Befestigung von Tragstangen, Ver-
zurroésen, Einschubbegrenzungsanschlage fir die La-
dungstrager 1, Rader, weiterer Ladungstrageraufbauten
wie z.B. Halterungen fir Stangenelemente, Glaselemen-
te, Anschlage im Allgemeinen und dergleichen dienen.
[0045] Dabei sind die Befestigungsansatze 7 entspre-
chend der Ausrichtung der Verbindungselemente 5 an
den Verbindungsstiicken 4 und 12, welche wiederum
durch die Ausrichtung der rohrférmigen Ansatze 13 an
den Verbindungsstiicken 4 und 12 vorgegeben ist, von
der Oberseite also der Auflageflache der Auflageplatten
2, von den Seitenflachen der Langstrager 6 bzw. La-
dungstrager 1 und von den Unterseiten Langstrager 6
bzw. Ladungstrager 1 zuganglich. Die zweiten Verbin-
dungsstiicke 12 weisen dabei jeweils erste Verbindungs-
element 5a auf, welche von den Auflageplatten 2 einge-
schraubt werden und die Befestigungsansatze 7 der
Auflageplatten 2 bilden. Ferner weisen die zweiten Ver-
bindungsstiicke 12 zweite Verbindungselemente 5b auf,
welche die Befestigungsansatze 7 bilden, die an den
Langsseiten der Langstrager 6 bzw. Ladungstrager 1
angeordnet sind. Die ersten Verbindungsstlicke 4 wei-
sen neben den ersten und zweiten Verbindungselemen-
ten 5a und 5b zusatzlich dritte Verbindungselemente 5c¢
auf, welche die Befestigungsansatze 7 an den Stirnsei-
ten der Langstrager 6 bzw. der Ladungstrager 1 bilden.
[0046] Die gemeinsamen Durchgangsoffnungen 19
der gegeniberliegenden rohrférmigen Ansatze 13 in
den Verbindungsstiicken 4 und 12 kreuzen sich mittig
und bilden dadurch einen mittigen Hohlraum im Zentrum
der Verbindungsstiicke 4 und 12. Damit ist es grundsatz-
lich méglich, in die ersten Verbindungsstlicke 4 jeweils
ein Spannelement 21 in drei orthogonal zueinander aus-
gerichteten Ausrichtungen also senkrecht zu der Aufla-
geplatte 2, in Langsrichtung der Langstrager 6 oder senk-
rechtzu derLangsrichtung der Langstrager 6 einzuschie-
ben und dadurch eine Verbindung zu einem benachbar-
ten Ladungstrager 1 oder Zusatzteil herzustellen. Bei
den zweiten Verbindungsstlicken 12 ist dies nur in zwei
orthogonal zueinander ausgerichteten Richtungen,
namlich senkrecht zu der Auflageplatte 2 und senkrecht
zu der Langsrichtung der Langstrager 6 méglich. Sofern
ein Spannelement 22 durch zwei erste oder zweite Ver-
bindungsstiicke 4 oder 12 hindurchgefihrt und die damit
verbundenen Ladungstrager 1 dartber verbunden sind,
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sind die Mitten der beiden Verbindungsstiicke 4, 12 aus-
gefillt. Damit kénnen in den verbleibenden Befesti-
gungsansatzen 7 zwar noch Anbauteile oder weitere
Ladungstrager 1 befestigt werden, die Befestigung muss
hier aber so ausgebildet sein, dass die Befestigung allein
in dem Befestigungsansatz 7 also in einer Durchgangs-
offnung 23 einer Aufnahmebuchse 16 also eines Ver-
bindungselementes 5 erfolgt.

[0047] In den Fig. 10a bis 10g sie die beiden Ausflh-
rungsformen der Ladungstrager 1 zu erkennen, bei den
durch die von der Unterseite der Ladungstrager 1 zugan-
glichen Durchgangséffnungen der ersten Verbindungs-
element 5 Rader 33 mit jeweils einen Bolzen 35 einge-
fuihrt sind, so dass die Ladungstrager 1 vereinfacht be-
wegt werden kdnnen. Ferner sind an den Ladungstra-
gern in jeweils einem stirnseitigen dritten Verbindungs-
element 5¢ Zugdsen 34 befestigt, welche das Anbringen
entsprechender Zugelemente wie Zugseile, Zugstangen
oder dergleichen ermdglichen.

[0048] In den Fig. 11a bis 11e ist ein erfindungsge-
mafer Ladungstrager 1 mit einer Durchschubsicherung
36 und zwei Streben 37 und 38 eines Traggestelles wie
z.B. eines Hochregallagers zu erkennen. Die Durch-
schubsicherung 36 weist einen Bolzen 40 mit mehreren
federbelastete Sperrkugeln auf, welcher Uber eine
Schraube 41 und eine Unterlegscheibe 41 mit einem
Schwenkhebel 39 der Durchschubsicherung 36 ver-
spannt ist. Die Durchschubsicherung 36 ist mit dem
Bolzen 40 seitlich in die Durchgangsoéffnung 23 eines
zweiten Verbindungselementes 5b eingefihrt und Uber
die federbelasteten Sperrkugeln des Bolzens 40, welche
an der konischen Fase 32 des zweiten Verbindungs-
elementes 5b zur Anlage gelangen, gegen ein Heraus-
ziehen gesichert. Der Schwenkhebel 39 weist zwei An-
schlage auf, wobei ein erster Anschlag die Drehbewe-
gung des Schwenkhebels 39 gegenuber dem Ladungs-
trager 1 begrenzt und ein zweiter Anschlag die Einschub-
bewegung des Ladungstragers 1 durch Anlage an einer
der Streben 37 oder 38 begrenzt.

[0049] In den Fig. 12a bis 12f ist ein modularer La-
dungstragerverbund aus mehreren Ladungstragern 1 zu
erkennen, welcher an einem Fahrzeugboden 43 befes-
tigt ist. Statt des Fahrzeugbodens 43 kann zur Befesti-
gung des Ladungstragerverbundes auch der Laderaum-
boden eines Flugzeuges, eines Eisenbahnwagons oder
der Boden einer beliebigen Tragstruktur vorgesehen
sein. Zur Befestigung des Ladungstragerverbundes sind
an dem Fahrzeugboden 43 eine Vielzahl von regelmafig
angeordneten Befestigungséffnungen vorgesehen, auf
welche die Ladungstrager 1 fluchtend mit den Durch-
gangsoffnungen 23 der an der Unterseite der Ladungs-
trager 1 vorgesehenen ersten Verbindungselement 5a
aufgesetzt werden. AnschlieBend werden die Ladungs-
trager 1 mit federbelasteten Spannstiften 44 an dem
Fahrzeugboden 43 befestigt. Die Spannstifte 44 weisen
einen Betatigungsknopf 45, eine Druckfeder 46 und ei-
nen Sperrbolzen 47 mit einen federbelasteten Sperrku-
gelmechanismus nach dem Vorbild des oben beschrie-
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benen Bolzens 40 der Durchschubsicherung 36 auf. Die
Spannstifte 44 werden dann von der Unterseite des
Fahrzeugboden 43 durch die Befestigungsoffnungen
und die Durchgangsoéffnungen 23 des ersten Verbin-
dungselementes 5a eingefiihrt und durch Lésen des
Betatigungsknopfes 45 und Freigeben der Sperrkugeln
zur Verbindung des Ladungstragers 1 mitdem Fahrzeug-
boden 43 verspannt.

[0050] In den Figuren 13a bis 13c sind zwei verschie-
dene Ausflihrungsbeispiele eines modularen Ladungst-
ragerverbundes mit jeweils zwei Ladungstragern 1 zu
erkennen, welche tber mehrere Tragstreben 49 und
Spannelemente 50 zu einer Ubereinander angeordneten
Anordnung miteinander verbunden sind. Die Spannele-
mente 50 kdnnen z.B. nach dem Vorbild der Spannstifte
44 der Ausfiihrungsform der Figur 12e ausgebildet sein.
Die Spannelemente 50 sind hier in die dritten an der
Stirnseite der Ladungstrager 1 angeordneten Verbin-
dungselement 5c eingefiihrt und entsprechend ver-
spannt.

[0051] Inden Fig. 14a bis 14c ist ein Ausfihrungsbei-
spiel eines erfindungsgemafen Ladungstragers 1 zu
erkennen, welcher eine Standardpalette 100 z.B. Holz
umfasst. Die Standardpalette 100 ist durch erste und
zweite Verbindungsstiicke 4 und 12 zu dem erfindungs-
gemalen Ladungstrager 1 nachgerustet worden. Die
ersten und zweiten Verbindungsstiicke 4 und 12 sind
hier als klotzartige Vollkérper ausgebildet und weisen
jeweils in orthogonal zueinander ausgerichteten Achsen
angeordnete Verbindungselemente 5 auf, wie dies be-
reits oben beschrieben wurde. Die Standardpalette 100
kann zur Befestigung der Verbindungsstucke 4 und 12
entsprechende Offnungen aufweisen, in welche die Ver-
bindungsstucke 4 und 12 von unten mit einem vorste-
henden rohrférmigen Ansatz 13 eingefiihrt werden. An-
schliefend werden die ersten Verbindungselement 5a
von der Oberseite der Standardpalette 10 in das ent-
sprechende Gewinde 20 eingeschraubt, wodurch dann
die Verbindung der ersten und zweiten Verbindungsstu-
cke 4 und 12 mit der Standardpalette 10 zur Bildung des
erfindungsgemaflen modularen Ladungstragers 1 her-
gestellt wird.

[0052] Grundséatzlich ist bei der Befestigung mit den
Spannelementen 22, Bolzen 40, Spannstiften 44 oder
Sperrbolzen 47 mit einem Sperrkugelmechanismus die
Fase 32 an den Aufnahmebuchsen 16 bzw. den Ver-
bindungselementen 5 von besonderem Vorteil, da hier-
durch das Verspannen der Verbindung vereinfacht wird.
AuRerdem kann die Verbindung dadurch zusétzlich zent-
riert werden.

Patentanspriiche

1. Modularer Ladungstrager (1) mit

- wenigstens einer Auflageplatte (2),
- wenigstens zwei an einer Unterseite der Auf-
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lageplatte (2) angeordneten Langstragern (6),
- mehreren die Langstrager (6) mit der Auflage-
platte (2) verbindenden ersten Verbindungsstu-
cken (4), welche uber l6sbare identische Ver-
bindungselemente (5) mit den Langstragern (6)
und der Auflageplatte (2) verbunden sind, da-
durch gekennzeichnet, dass

-die Verbindungselemente (5) in drei orthogonal
zueinander ausgerichteten Achsen an den ers-
ten Verbindungsstiicken (4) angeordnet sind
und jeweils identische, von der AuRenseite
der ersten Verbindungsstlicke (4) zugangliche
Befestigungsansatze (7) bilden.

Modularer Ladungstrager (1) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass

- wenigstens ein Verbindungselement (5) an
wenigstens einem ersten Verbindungsstiick
(4) einen von der Oberseite der Auflageplatte
(2) zuganglichen Befestigungsansatz (7) bildet.

Modularer Ladungstrager (1) nach einem der An-
spriche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass

- wenigstens ein Verbindungselement (5) an
wenigstens einem ersten Verbindungsstick
(4) einen von der Unterseite einer der Langs-
tréager (6) zuganglichen Befestigungsansatz (7)
bildet.

Modularer Ladungstrager (1) nach einem der An-
spriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass

-wenigstens einer der Langstrager (6) zweiteilig
aus zwei Halbschalen (8,9) gebildet ist, und

- die ersten Verbindungsstiicke (4) zwischen
den Halbschalen (8,9) angeordnet sind, und

- die ersten Verbindungsstiicke (4) die Halb-
schalen (8,9) uber die Verbindungselemente
(5) zu den Langstragern (6) miteinander verbin-
den.

Modularer Ladungstrager (1) nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dass

- die Halbschalen (8,9) in Leichtbauweise mit
jeweils zwei Freirdumen (10) ausgebildet sind
und zwischen den Freiraumen (10) einen form-
stabilen Versteifungsabschnitt (11) aufweisen.

Modularer Ladungstrager (1) nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dass

- die Halbschalen (8,9) in dem Versteifungsab-
schnitt (11) Uber ein zweites Verbindungsstiick
(12) miteinander verbunden sind.
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Modularer Ladungstrager (1) nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, dass

- an dem zweiten Verbindungsstiick (12) we-
nigstens zwei |dsbare Verbindungselemente
(5) vorgesehen sind, welche in zwei orthogonal
zueinander ausgerichteten Achsen angeordnet
sind, wobei ein erstes Verbindungselement (5a)
einen von der Auflageplatte (2) zuganglichen
Befestigungsansatz (7) bildet und ein zweites
Verbindungselement (5b) einen von den Langs-
seiten des Langstragers zuganglichen Befesti-
gungsansatz (7) bildet.

Modularer Ladungstrager (1) nach einem der An-
spruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass

- zwischen wenigstens zwei Langstragern (6)
Abstandshalter (3) vorgesehen sind.

Modularer Ladungstrager (1) nach einem der An-
spriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass

- die ersten und/oder zweiten Verbindungsstu-
cke (4,12) rohrformige Ansatze (13) mit einem
Innengewinde (14) aufweisen, und

- die Verbindungselemente (5) durch Aufnah-
mebuchsen (16) mit einem Auliengewinde (15)
gebildet sind, mit dem sie in jeweils ein Innen-
gewinde (14) eines rohrformigen Ansatzes (13)
des ersten und/oder zweiten Verbindungsstu-
ckes (4,12) eingeschraubt sind.

Modularer Ladungstrager (1) nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, dass

- die Aufnahmebuchsen (16) jeweils einen radial
nach aufien gerichteten Flansch (17) aufwei-
sen, welcher die Einschraubbewegung der Auf-
nahmebuchsen (16) in die rohrférmigen Ansat-
ze (13) begrenzt.

Modularer Ladungstrager (1) nach Anspruch 9 oder
10,
dadurch gekennzeichnet, dass

- die Aufnahmebuchsen (16) freie Durchgangs-
offnungen (18) aufweisen, welche jeweils den
Befestigungsansatz (7) bilden.

Modularer Ladungstrager (1) nach einem der An-
spruche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass

- wenigstens zwei gegeniberliegend an einem
Verbindungstiick (4,12) angeordnete rohrférmi-
ge Ansatze (13) koaxial zueinander angeordnet
sind, und

- sich die darin angeordneten Aufnahmebuch-
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sen (16) mitihren Durchgangsoéffnungen (18) zu
einer gemeinsamen Durchgangsoéffnung (19)
erganzen.

Modularer Ladungstréager (1) nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, dass

- wenigstens zwei Paare von gegeniiberliegend
angeordneten rohrférmigen Ansatzen (13) an
einem Verbindungsstiick (4,12) vorgesehen
sind, welche sind mit den darin angeordnet Auf-
nahmebuchsen (16) zu einer ersten und einer
zweiten gemeinsamen Durchgangs6ffnung (19)
erganzen, wobei

- die gemeinsamen Durchgangsoéffnungen (19)
orthogonal zueinander angeordnet sind und
sich in einem Mittenabschnitt kreuzen.

Modularer Ladungstrager (1) nach einem der An-
spruche 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass

- die Verbindungsstiicke (4,12) als Kunststoff-
spritzgussteile ausgebildet sind und die Innen-
gewinde (14) durch Gewindeeinsatze (20) ge-
bildet sind.

Modularer Ladungstrager (1) nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet, dass

- die Gewindeeinsatze (20) durch einen schrau-
benformig gewickelten Metallstrang gebildet
sind.

Modularer Langstragerverbund mit wenigstens zwei
nach einem der Anspriiche 1 bis 15 ausgebildeten
modularen Ladungstragern (1), welche Uber jeweils
wenigstens einen Befestigungsansatz (7) mit we-
nigstens einem Befestigungsmittel (21) I6sbar mit-
einander verbunden sind.

Modularer Ladungstragerverbund nach Anspruch
16 mit wenigstens zwei modularen Ladungstrégern
(1) nach einem der Anspriiche 11 bis 13 oder nach
einem der Anspriiche 14 oder 15 in Riickbeziehung
auf einen der Anspriiche 11 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass

- das Befestigungsmittel (21) durch ein die
Durchgangsoffnungen (18) von wenigstens
zwei ersten und/oder zweiten Verbindungssti-
cken (4,12) unterschiedlicher Ladungstrager (1)
durchgreifendes stangenférmigen Spannele-
ment (22) gebildet ist.

Modulares Ladungstragersystem zur Herstellung
von modularen Ladungstragern (1) mit

- Auflageplatten (2),
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- Langstragern (6),

- ersten Verbindungsstiicken (4), und

- die Auflageplatten (2) und die Langstrager (6)

mit den Verbindungsstlicken (4) verbindenden
Verbindungselementen (5), 5
dadurch gekennzeichnet, dass

- die ersten Verbindungsstucke (4) in drei ortho-
gonal zueinander ausgerichteten Achsen ange-
ordnete identisch ausgebildete rohrférmige An-
satze (13) aufweisen, welche eine wahlweise 10
Befestigung der Auflageplatten (2), Langstrager

(6) oder weiterer Anbauteile Uber die Verbin-
dungselemente (5) ermdglichen.

19. Modulares Ladungstréagersystem nach Anspruch 15
18, dadurch gekennzeichnet, dass

- die Langstrager (6) wenigstens zweiteilig aus
zwei identischen Halbschalen (8,9) gebildet
sind, und 20
- die ersten Verbindungsstiicke (4) die beiden
Halbschalen (8,9) zu den Langstragern (6) mit-
einander verbinden.

20. Modulares Ladungstragersystem nach einem der 25
Anspriche 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet,
dass

- eine Mehrzahl von identisch ausgebildeten
Auflageplatten (2), Langstragern (6) und ersten 30
Verbindungsstlicken (4) vorgesehen sind, wel-
che zu modularen Ladungstragern (1) mit einer
unterschiedlichen Geometrie miteinander ver-
bindbar sind.
35
21. Modulares Ladungstragersystem nach einem der
Anspriche 18 bis 20, dadurch gekennzeichnet,
dass

- die Verbindungselement (5) durch rohrférmige 40
Aufnahmebuschen (16) gebildet sind, welche
eine Durchgangsoffnung (18) aufweisen, die
einen Befestigungsansatz (7) zur Befestigung
einer weiteren Auflageplatte (2), eines Langs-
tréagers (6) oder weiterer Anbauteile bildet. 45

50

55
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