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(54) VERFAHREN ZUM BETREIBEN EINES HYBRIDEN KOMBI-HEIZGERATES SOWIE HYBRIDES

KOMBI-HEIZGERAT

(57) Die Erfindung geht aus von einem Verfahren
zum Betreiben eines hybriden Kombi-Heizgerates
(200) zum Temperieren eines Heizwasserstroms (1)
und eines Trinkwasserstroms (2). Ein Warmeerzeuger
(206) und/oder ein dazu in einem Heizwasserstrang
(208) in Reihe geschalteter Warmepumpenwarmediber-
trager (202) temperieren den Heizwasserstrom (1), wo-
bei der Warmepumpenwarmeubertrager (202) sekun-
darseitig mit einer Warmepumpe (300) verbindbar ist.
Der Heizwasserstrom (1) strdmt in einen anschlieBba-
ren, gebaudeseitigen Abschnitt eines Heizwasserkrei-
ses (400) oder in einen hydraulisch parallel zum Heiz-
wasserkreis angeordneten Bypass (214) des hybriden
Kombi-Heizgerats (200) mit einem Trinkwasserwarmeu-
bertrager (216), wobei eine Ventileinrichtung (220) den
Heizwasserstrom (1) in den Heizwasserkreis (400) oder
in den Bypass (214) lenkt. Es wird vorgeschlagen, dass
ein Steuergerat (204) eine Vereisungsgefahram Warme-
pumpenwarmeubertrager (202) und/oder an einem wei-
teren Warmeubertrager (308) der Warmepumpe (300)
erkennt und die Ventileinrichtung (220) in Abhangigkeit
einer erkannten Vereisungsgefahr so schaltet, dass der,
insbesondere vom Warmeerzeuger (206) kommende,
Heizwasserstrom (1) den Bypass (214) und den Warme-
pumpenwarmeubertrager (202) durchstromt. Dabei ist

der Heizwasserstrom (1) insbesondere gréRer oder
gleich einem vorgebbaren Mindestvolumenstrom.
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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Aus dem Stand der Technik sind ein hybrides
Kombi-Heizgerat zum Temperieren eines Heizwasserst-
roms und eines Trinkwasserstroms sowie ein Verfahren
zum Betreiben des hybriden Kombi-Heizgerates be-
kannt, wobei das Heizgerat einen Warmeerzeuger und
einen sekundarseitig mit einer Warmepumpe verbindba-
ren Warmepumpenwarmelbertrager, Anschlussmittel
zum AnschlieRen an einen Heizwasserkreis, einen By-
pass mit einem Trinkwasserwarmeubertrager, sowie ei-
ne Ventileinrichtung zum Lenken des Heizwasserstroms
in den Heizwasserkreis oder in den Bypass umfasst.
[0002] Es ist Aufgabe der Erfindung, ein verbessertes
hybrides Kombi-Heizgerat sowie ein verbessertes Ver-
fahren zu seinem Betreiben bereitzustellen.

Offenbarung der Erfindung

[0003] Die Erfindung geht aus von einem Verfahren
zum Betreiben eines hybriden Kombi-Heizgerates zum
Temperieren eines Heizwasserstroms und eines Trink-
wasserstroms. Ein Warmeerzeuger und/oder ein dazu in
einem Heizwasserstrang in Reihe geschalteter Warme-
pumpenwarmelibertrager temperieren den Heizwasser-
strom, wobei der Warmepumpenwarmeubertrager se-
kundarseitig mit einer Warmepumpe verbindbar ist.
Der Heizwasserstrom stromt in einen anschlieBbaren,
gebaudeseitigen Abschnitt eines Heizwasserkreises
oder in einen hydraulisch parallel zum Heizwasserkreis
angeordneten Bypass des hybriden Kombi-Heizgerats
mit einem Trinkwasserwarmeubertrager, wobei eine
Ventileinrichtung den Heizwasserstrom in den Heizwas-
serkreis oder in den Bypass lenkt.

[0004] Es wird vorgeschlagen, dass ein Steuergerat
eine Vereisungsgefahr am Warmepumpenwarmeduber-
trager und/oder an einem weiteren Warmeubertrager der
Warmepumpe erkennt und die Ventileinrichtung in Ab-
hangigkeit einer erkannten Vereisungsgefahr so schal-
tet, dass der, insbesondere vom Warmeerzeuger kom-
mende, Heizwasserstrom den Bypass und den Warme-
pumpenwarmeilbertrager durchstromt. Dabei ist der
Heizwasserstrom insbesondere grofier oder gleich ei-
nem vorgebbaren Mindestvolumenstrom.

[0005] Mittels der erfindungsgemafien Ausgestaltung
kann der Betrieb des hybriden Kombi-Heizgerates an
eine erkannte Vereisungsgefahr des Warmepumpen-
warmedubertragers und/oder des weiteren Warmeubert-
ragers der Warmepumpe, wie sie beispielsweise wah-
rend eines Betriebs der Warmepumpe im Abtaumodus
auftreten kann, angepasst werden. Indem die Ventilein-
richtung den Heizwasserstrom durch den Bypass lenkt
und in Folge dessen der Warmepumpenwarmetbertra-
ger sicher mit Heizwasser, insbesondere mit einem Heiz-
wasserstrom grofier oder gleich einem vorgebbaren Min-
destvolumenstrom, durchstromt wird, ist eine ausrei-
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chende Warmebereitstellung am Warmepumpenwar-
meubertrager mdglich oder sichergestellt. Damit kann
einem Vereisen des Warmepumpenwarmeubertragers
und/oder des weiteren Warmeubertragers der Warme-
pumpe entgegengewirkt werden.

[0006] Insbesondere wenn das hybride Kombi-Heiz-
gerat in einem Heizmodus betrieben wird (die Ventilein-
richtung steht in einer ersten Schaltstellung und der
Warmeerzeuger und/oder die Warmepumpe werden in
einem Heizmodus betrieben) und die Warmepumpe
dannin einen Abtaumodus schaltet, so kann das Steuer-
gerat erkennen, ob eine Vereisungsgefahr am Warme-
pumpenwarmeiibertrager und/oder am weiteren War-
meubertrager der Warmepumpe vorliegt. Liegt eine Ver-
eisungsgefahr vor, so reagiert das Steuergerat, um den
Waéarmeentzug am Warmepumpenwarmeubertrager
wahrend des Betriebs der Warmepumpe im Abtaumodus
auszugleichen und ein Vereisen zu verhindern. Sollte
eine Vereisungsgefahr vorliegen, so schaltet die Venti-
leinrichtung in eine zweite Schaltstellung, sodass der
Heizwasserstrom den Bypass und den Warmepumpen-
warmeubertrager durchstromt.

[0007] Mittels der erfindungsgemafRen Ausgestaltung
kann parallel zu einem Betrieb im Abtaumodus vorteil-
hafterweise auch Trinkwasser erwarmt werden.

[0008] Der Warmeerzeuger kann Warme erzeugen
und damit einen Heizwasserstrom, insbesondere einen
den Warmeerzeuger durchstromenden Heizwasser-
strom, temperieren. Insbesondere verfigt ein Betrieb
des Warmeerzeugers Uber einen Heizmodus zum War-
meerzeugen. Eine Heizwasserpumpe (Umwalzpumpe)
kann den Heizwasserstrom férdern. Unter einem War-
meerzeuger soll in diesem Zusammenhang insbesonde-
re ein mit Brennstoff befeuerbarer Warmeerzeuger ver-
standen werden. Alternativ kann es sich bei dem Warme-
erzeuger auch um einen elektrischen Warmeerzeuger
handeln. Unter temperieren soll hier insbesondere er-
warmen oder kihlen verstanden werden.

[0009] Unter einem Kombi-Heizgerat soll hier insbe-
sondere ein Heizgerat mit einem Warmeerzeuger ver-
standen werden, das einen Heizwasserstrom und einen
Trinkwasserstrom temperieren kann. Unter einem hybri-
den Kombi-Heizgerat soll hier insbesondere ein mit einer
Warmepumpe verbindbares Kombi-Heizgerat verstan-
den werden. Das hybride Kombi-Heizgerat umfasst ne-
ben dem Warmeerzeuger einen Warmepumpenwar-
meubertrager, der primarseitig von dem Heizwasser-
strom durchstrémt werden und diesen temperieren kann.
Sekundarseitig kann der Warmepumpenwarmedubertra-
ger von einem Warmeubertragermedium, insbesondere
einem Kaltemittel, einer Warmepumpe durchstromt wer-
den. Das Warmeubertragermedium stromt dabei durch
einen Warmeubertragermediumkreis, der den Warme-
pumpenwarmeubertrager mit der Warmepumpe fluidlei-
tend verbindet. Wenn das Warmeubertragermedium ein
Kaltemittel ist, so ist der Warmedibertragermediumkreis
durch einen Kaltemittelkreis gebildet. Das hybride Kom-
bi-Heizgerat kann insbesondere bivalent-alternativ un-
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d/oder bivalent-parallel betrieben werden. Unter einem
hybriden Heizsystem soll hier insbesondere ein System
mit einem hybriden Kombi-Heizgerat und einer Warme-
pumpe verstanden werden.

[0010] Der mittels einer Heizwasserpumpe geforderte
Heizwasserstrom kann durch einen Heizwasserkreis von
dem Heizgerat in ein Gebaude und wieder zuriick ins
Heizgerat zirkulieren. Der Heizwasserkreis umfasst ei-
nen im Heizgerat ausgebildeten Abschnitt und einen im
Gebaude ausgebildeten Abschnitt des Heizwasserkrei-
ses. Sollte im Folgenden nur von einem Heizwasserkreis
die Rede sein, so ist insbesondere der im Gebaude
ausgebildete Abschnitt des Heizwasserkreises gemeint.
Unter einem Heizwasserstrang soll hier insbesondere
der im Heizgerat ausgebildete Abschnitt des Heizwas-
serkreises verstanden werden. Der Warmeerzeuger und
der Warmepumpenwarmedubertrager sind, durch Rohr-
leitungsabschnitte heizwasserleitend in Reihe verbun-
den, in dem Heizwasserstrang angeordnet. Insbesonde-
re ist der Warmepumpenwarmeduibertrager in einer Stro-
mungsrichtung des Heizwasserstroms stromaufwarts
des Warmeerzeugers angeordnet. Die Heizwasserpum-
pe ist insbesondere Teil des hydraulischen Kombi-Heiz-
gerates und/oder wird mittels des Steuergerats des hyd-
raulischen Kombi-Heizgerates angesteuert.

[0011] Der Heizwasserstrang des Heizgerates weist
einen Vorlaufabschnitt zum Anschliefen an eine Vorlauf-
leitung und einen Ricklaufabschnitt zum AnschlieRen an
eine Ricklaufleitung des gebadudeseitigen Abschnitts
des Heizwasserkreises auf. Derim Warmeerzeuger tem-
perierte Heizwasserstrom kann beispielsweise durch
den Vorlaufabschnitt in die Vorlaufleitung, dann durch
die Riicklaufleitung in den Riicklaufabschnitt zuriick zum
Warmeerzeuger geleitet werden. Mittels heizwasser-
durchstromten Heizkorpern, insbesondere Radiatoren
und/oder FuBbodenheizkérpern, im gebdudeseitigen
Abschnitt des Heizwasserkreises kann das Geb&ude
temperiert werden.

[0012] Im Heizgerat, zwischen dem Vorlaufabschnitt
und dem Ricklaufabschnitt und - in Bezug auf den War-
meerzeuger - hydraulisch parallel zum verbindbaren ge-
baudeseitigen Abschnitt des Heizwasserkreises, ist ein,
insbesondere mittels einer Ventileinrichtung schaltbarer,
heizwasserleitender Bypass mit einem Trinkwasserwar-
metubertrager angeordnet. Alternativ zur Durchstrémung
des gebaudeseitigen Abschnitts des Heizwasserkreises
und in Abhangigkeit einer Schaltstellung der Ventilein-
richtung kann der temperierte Heizwasserstrom auch
durch den Bypass und eine Primarseite des Trinkwasser-
warmelbertrager geleitet werden. Durch eine Sekundar-
seite des Trinkwasserwarmeiubertragers kann der Trink-
wasserstrom geleitet und dabei temperiert werden. Dazu
ist der Trinkwasserwarmeubertrager mittels einer Ein-
laufleitung mit einer Trinkwasserquelle und mittels einer
Auslaufleitung mit einer Trinkwasserzapfstelle fluidlei-
tend verbindbar. Der Trinkwasserwarmeibertrager ist
in dem Bypass angeordnet. Bypass und Trinkwasser-
warmedubertrager sind beide Teil des Kombi-Heizgerates
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und im Kombi-Heizgerat angeordnet. Unter einem
schaltbaren Bypass soll hier insbesondere der mittels
der schaltbaren Ventileinrichtung veranderlich durch-
strdombare Bypass verstanden werden, und zwar entwe-
der fur eine Durchstrdomung zum gebaudeseitigen Ab-
schnitt des Heizwasserkreises oder zum Trinkwasser-
warmedubertrager. Unter "den Bypass schalten" soll sinn-
gemal entweder ein Wegschalten des Bypasses flir eine
Durchstromung des gebaudeseitigen Abschnitts des
Heizwasserkreises oder ein Zuschalten des Bypasses
fiir eine Durchstrémung des Trinkwasserwarmeubertra-
ger verstanden werden.

[0013] Unter einer Ventileinrichtung soll hier insbeson-
dere eine fluidleitende Einrichtung mit zumindest zwei
Schaltstellungen zum Verandern einer Durchstrémbar-
keit mit Heizwasser verstanden werden. Die Ventilein-
richtung ist am Vorlaufabschnitt und/oder Ricklaufab-
schnitt und/oder am Bypass angeordnet. Insbesondere
ist die Ventileinrichtung an einer fluidleitenden Abzwei-
gung vom Vorlaufabschnitt in den Bypass oder an einer
fluidleitenden Abzweigung vom Riicklaufabschnittin den
Bypass angeordnet. Die Ventileinrichtung kann insbe-
sondere ein DreiwegeUmschaltventil aufweisen. Alter-
nativ kann die Ventileinrichtung zwei Zweiwegeventile
aufweisen. Mittels der Ventileinrichtung kann der Heiz-
wasserstrom in einer ersten Schaltstellung in den ge-
baudeseitigen Abschnitt des Heizwasserkreises oder in
einer zweiten Schaltstellung in den Bypass gelenkt wer-
den. Die Ventileinrichtung kann beispielsweise in Abhan-
gigkeit einer Heizwarmeanforderung und/oder einer
Trinkwarmwasseranforderung und/oder in Abhangigkeit
einer erkannten Vereisungsgefahr schalten. Insbeson-
dere kann ein Steuergerat ein Signal zum Schalten an die
Ventileinrichtung geben und die Ventileinrichtung so
schalten.

[0014] Der Warmepumpenwarmeubertrager kann auf
seiner Sekundarseite mit einer Warmepumpe, insbeson-
dere mit einem Warmeubertragermediumkreis, insbe-
sondere Kaltemittelkreis, der Warmepumpe, verbunden
sein. Insbesondere kann der Warmepumpenwarmeu-
bertrager als Verflissiger der Warmepumpe ausgebildet
sein. Insbesondere kann der weitere Warmeubertrager
der Warmepumpe als Verdampfer der Warmepumpe
ausgebildet sein.

[0015] Dergebaudeseitige Abschnitt des Heizwasser-
kreises kann weitere Rohrleitungsabschnitte, Ventile,
insbesondere Heizkérperventile, sowie Heizkorper zum
Durchstromen mit Heizwasser und Temperieren des Ge-
baudes umfassen. Nutzer des Geb&audes kdnnen je nach
personlichem Warmeempfinden eine Durchstrémung
und Warmeleistung der Heizkorper mittels der Ventile
verandern. Eine Durchgangigkeit des gebaudeseitigen
Abschnitts des Heizwasserkreises fiir den Heizwasser-
strom kann bei einer konstruktiven und/oder regelungs-
technischen Auslegung des hybriden Kombi-Heizgera-
tes nicht als sicher gegeben angenommen werden. Ins-
besondere muss bei der Auslegung die Mdglichkeit in
Betrachtgezogen werden, dass die Ventile des geb&ude-
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seitigen Abschnitts des Heizwasserkreises geschlossen
sein kdnnen und eine Durchstrébmung mit Heizwasser
nicht oder nicht in ausreichendem MaRe mdglich ist. Das
kann insbesondere der Fall sein bei Verwendung elekt-
risch gesteuerter Ventile. Auch muss die Mdglichkeit in
Betracht gezogen werden, dass es sich bei dem gebau-
deseitigen Abschnitt des Heizwasserkreises um einen
Heizwasserkreis ohne weiteren Bypass zum Uberstro-
men von Heizwasser von der Vorlaufleitung in die Riick-
laufleitung handelt. Insbesondere kann der gebaudesei-
tige Abschnitt des Heizwasserkreises fur einen Heizwas-
serstrom zumindest zeitweise verschlossen sein. Wenn
die Ventileinrichtung in der ersten Schaltstellung steht,
kann eine Durchstrombarkeit des Warmepumpenwar-
meubertrager mit Heizwasser nicht sicher gewahrleistet
sein.

[0016] Mittels der erfindungsgeméafien Ausgestaltung
ist eine ausreichende Durchstrémung des Warmepum-
penwarmeubertragers mit Heizwasser wahrend eines
Betriebs im Abtaumodus gewahrleistet - und zwar auch
ohne die Notwendigkeit eines gedffneten Ventils im ge-
baudeseitigen Abschnitt des Heizwasserkreises oder
eines gebaudeseitigen Bypasses zum Uberstrémen
von Heizwasser von der Vorlaufleitung in die Riicklauf-
leitung.

[0017] Eine Vereisung und/oder eine Vereisungsge-
fahr kénnen im Betrieb des hybriden Kombi-Heizgerats
und/oder der Warmepumpe unter bestimmten Betriebs-
bedingungen auftreten. Unter einer Vereisungsgefahr
soll hier insbesondere eine sich ankiindigende Verei-
sung oder eine moglicherweise bevorstehende Verei-
sung oder eine, insbesondere von dem Steuergerat,
antizipierte Vereisung verstanden werden. Alternativ
oder erganzend kann unter einer Vereisungsgefahr auch
eine bereits eingetretene Vereisung verstanden werden.
Eine Vereisung kann, insbesondere bei Erkennen der
Vereisungsgefahr, insbesondere durch Gegenmaf3nah-
men oder Schutzmalnahmen, abgewendet werden.
[0018] In einem Betrieb der mit dem hybriden Kombi-
Heizgerat verbindbaren Warmepumpe in einem Heiz-
modus flie3t die Warme von dem weiteren Warmeduber-
trager (insbesondere Verdampfer der Warmepumpe)
zum Warmepumpenwarmeubertrager (insbesondere
Verflissiger der Warmepumpe); dabei wird der weitere
Warmeilbertrager kalt. Je nach Betriebspunkt oder Be-
triebsmodus der mit dem Heizgerat verbindbaren War-
mepumpe sind der Warmepumpenwarmeubertrager un-
d/oder der weitere Warmelbertrager der Warmepumpe
gefahrdet zu vereisen. Beispielsweise kann der weitere
Warmeilbertrager (insbesondere Verdampfer, beispiels-
weise ein Luft/Kaltemittel-Warmeubertrager) im Heizmo-
dus der Warmepumpe vereisen. Bei der Vereisung des
weiteren Warmeubertragers bildet sich ein Reifbelag
oder Eisbelag am weiteren Warmeubertrager, wodurch
dessen Funktion beeintrachtigt ist und/oder die Effizienz
der Warmelbertragung abnimmt. In einem vom Heiz-
modus verschiedenen Abtaumodus zum Abtauen des
weiteren Warmeubertragers der Warmepumpe wird der
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Reifbelag oder Eisbelag durch Warmezufuhr zum weite-
ren Warmeulbertrager abgetaut. Der Abtaumodus kann
insbesondere mittels eines reversierbaren Warmepum-
penbetriebs realisiert werden. Im Abtaumodus wird dem
Warmepumpenwarmeubertrager vom Warmeubertra-
germedium, insbesondere vom Kaltemittel, der Warme-
pumpe Warme entzogen und flie’t die Warme vom
Warmepumpenwarmeubertrager zum weiteren Warme-
Ubertrager; dabei wird der Warmepumpenwarmeuber-
trager kalt. Sollte, insbesondere im Abtaumodus des
Warmepumpenbetriebs, eine Temperatur des Heizwas-
sers im Warmepumpenwarmeulbertrager im Bereich des
Gefrierpunkts liegen oder unter den Gefrierpunkt fallen,
droht der Warmepumpenwarmedubertrager zu vereisen.
Sollte, insbesondere im Abtaumodus des Warmepum-
penbetriebs, eine Durchstréomung des Warmepumpen-
warmeubertragers mit Heizwasser nicht gegeben sein,
droht der Warmepumpenwarmeubertrager zu vereisen.
Durch Vereisung kann es zu Schaden am Warmepum-
penwarmelbertrager kommen, wobei im schlimmsten
Fall Warmeubertragungsmedium austreten kann. Diese
Vereisungen, insbesondere eine Vereisung des Heiz-
wassers und/oder des Warmeubertragermediums im
Warmepumpenwarmeubertrager, kbnnen mit der Erfin-
dung sicher verhindert werden.

[0019] Darunter, dass die Ventileinrichtung in Abhan-
gigkeit einer erkannten Vereisungsgefahr schaltet, kann
insbesondere verstanden werden, dass die Ventileinrich-
tung bei Erkennen einer Vereisungsgefahr schaltet. Ins-
besondere schaltet die Ventileinrichtung in Abhangigkeit
einer erkannten Vereisungsgefahr aus der ersten Schalt-
stellung in die zweite Schaltstellung. Wenn die Ventilein-
richtung sich dann bereits in der zweiten Schaltstellung
befindet, so verbleibt sie in der zweiten Schaltstellung.
Wenn die Ventileinrichtung sich in der zweiten Schalt-
stellung befindet, so ist eine Durchstrémbarkeit des War-
mepumpenwarmeubertragers sichergestellt. Wenn der
Heizwasserstrom den Bypass und den Warmepumpen-
warmeulbertrager durchstromt, kann der Warmepum-
penwarmeubertrager sicher Warme aus dem Heizwas-
serstrom flr einen Betrieb der Warmepumpe im Abtau-
modus erhalten, so dass einer Vereisung des Warme-
pumpenwarmeilibertragers entgegen gewirkt wird. Wer-
den der Bypass und der Warmepumpenwarmelbertra-
ger mit zumindest einem Mindestvolumenstrom an Heiz-
wasser durchstromt, kann der Warmepumpenwarmeu-
bertrager sicher ausreichend Warme fiir einen Betrieb
der Warmepumpe im Abtaumodus erhalten, so dass der
Warmepumpenwarmelbertrager nicht vereist. Insbe-
sondere verbleibt die Ventileinrichtung in der zweiten
Schaltstellung, bis der Abtaumodus der Warmepumpe
beendet ist.

[0020] Das Kombi-Heizgerat weist ein Steuergerat
auf, das dazu eingerichtet ist, das Kombi-Heizgerat so
zu betreiben, dass eine Vereisungsgefahr am Warme-
pumpenwarmeubertrager und/oder an einem weiteren
Warmelibertrager der Warmepumpe erkannt wird und
dass die Ventileinrichtung in Abhangigkeit einer erkann-
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ten Vereisungsgefahr so schaltet, dass der Heizwasser-
strom den Bypass und den Warmepumpenwarmeuiber-
trager, insbesondere fiir einen Betrieb der Warmepumpe
im Abtaumodus, durchstromt, wobei der Heizwasser-
strom insbesondere gréRer oder gleich einem vorgebba-
ren Mindestvolumenstrom ist. Dabei soll unter "einge-
richtet" verstanden werden, dass das Steuergerat die
entsprechende Hardware mit Ein- und Ausgéangen, Lo-
gikschaltungen, Speicher und die entsprechende Soft-
ware aufweist, die fir eine solche Regelung bendtigt
wird. Das Steuergeréat ist in dieser Hinsicht also indivi-
dualisiert.

[0021] Die zum Verhindern des Vereisens und/oder
zum Abtauen benétigte Warme kann aus dem durch
das hybride Kombi-Heizgerat zirkulierende Heizwasser
stammen. Alternativ kann die benétigte Warme aus dem
durch den gebdudeseitigen Abschnitt des Heizkreises
zirkulierende Heizwasser stammen.

[0022] Bei einer bevorzugten Ausgestaltung erkennt
das Steuergerat die Vereisungsgefahr anhand eines
Abtausignals Gber einen bevorstehenden, beginnenden
oder laufenden Betrieb der verbindbaren Warmepumpe
im Abtaumodus.

[0023] Das Abtausignal enthalt die Information Uber
einen bevorstehenden, beginnenden oder laufenden Be-
trieb der verbindbaren Warmepumpe im Abtaumodus.
Beispielsweise liestdas Steuergeratdas von der Warme-
pumpe kommende Abtausignal ein. Insbesondere weist
das Steuergerat eine hierflr eingerichtete Datenschnitt-
stelle zum signalleitenden Verbinden mit der Warme-
pumpe auf.

[0024] Bei einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung
gibt eine den Warmepumpenwarmedbertrager aufwei-
sende Warmedbertragereinrichtung tber zumindest ei-
ne erste Datenschnittstelle ein Signal oder einen Wert
eines Warmeubertragerparameters der Warmeubertra-
gereinrichtung aus. Dabei erkennt das Steuergerat die
Vereisungsgefahr anhand des Signales oder Wertes des
Warmelbertragerparameters.

[0025] Beispielsweise liestdas Steuergeratdie vonder
Warmeilbertragereinrichtung kommende Information
ein. Insbesondere weist das Steuergerat eine hierfir
eingerichtete Datenschnittstelle zum signalleitenden
Verbinden mit der Warmelbertragereinrichtung auf. Ins-
besondere weist die Warmeubertragereinrichtung einen
Sensor auf, der ein Signal erzeugt, anhand dessen das
Signal oder der Wert des Warmelibertragerparameters
ermittelt wird. Der Warmelibertragerparameter erlaubt
einen Rickschluss auf einen Zustand, insbesondere
einen eine Vereisungsgefahrdung beschreibenden Zu-
stand, des Warmepumpenwarmetubertragers.

[0026] Bei einer bevorzugten Ausgestaltung wird mit-
tels zumindest eines heizwasserseitigen Temperaturfih-
lers eine Heizwassertemperatur am Warmepumpenwar-
meubertrager gemessen. Der heizwasserseitige Tempe-
raturfihler ist der Sensor an der Warmeubertragerein-
richtung. Dabei erkennt das Steuergeréat die Vereisungs-
gefahr anhand der Heizwassertemperatur, insbesonde-
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re bei Unterschreiten eines vorgebbaren ersten Minimal-
wertes der Heizwassertemperatur. Der erste Minimal-
wert kann beispielsweise im Bereich 2 °C bis 10 °C
liegen.

[0027] Bei einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung
wird mittels zumindest eines (bevorzugt zweier) heiz-
wasserseitigen Temperaturfihlers eine Heizwassertem-
peraturspreizung am Warmepumpenwarmeiibertrager
ermittelt. Der zumindest eine heizwasserseitige Tempe-
raturfihler ist der Sensor an der Warmeubertragerein-
richtung. Dabei erkennt das Steuergerat die Vereisungs-
gefahranhand der Heizwassertemperaturspreizung, ins-
besondere bei Uberschreiten eines vorgebbaren Maxi-
malwertes der Heizwassertemperaturspreizung.

[0028] Bei einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung
wird mittels zumindest eines sekundarseitig oder warme-
pumpenseitig am Warmepumpenwarmeubertrager an-
geordneten Temperaturfiihlers oder Druckfiihlers eine
Temperatur des Warmeubertragermediums, insbeson-
dere eine Kaltemitteltemperatur, gemessen. Der zumin-
dest eine sekundarseitige Temperaturfihler oder Druck-
fuhler ist der Sensor an der Warmeubertragereinrich-
tung. Dabei erkennt das Steuergerat die Vereisungsge-
fahr anhand der Temperatur des Warmedbertragerme-
diums, insbesondere bei Unterschreiten eines vorgeb-
baren zweiten Minimalwertes der Temperatur des War-
meulbertragermediums. Der zweite Minimalwert kann
beispielsweise im Bereich 2 Grad Celsius bis 8 Grad
Celsius liegen. Ist das Warmelbertragermedium ein
Kaltemittel, das zwischen der Warmepumpe und dem
Warmepumpenwarmedlbertrager zirkuliert, so kann die
Temperatur dieses Warmeulbertragermediums bei-
spielsweise im Bereich -8 Grad Celsius bis 2 Grad Cel-
sius liegen.

[0029] Bei einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung
férdert eine Heizwasserpumpe den Heizwasserstrom im
hybriden Kombi-Heizgerat, wobei die Heizwasserpumpe
Uber zumindest eine zweite Datenschnittstelle einen
Wert eines Pumpenparameters ausgibt. Dabei erkennt
das Steuergerat die Vereisungsgefahr anhand des Wer-
tes des Pumpenparameters, insbesondere bei Unter-
schreiten eines vorgebbaren dritten Minimalwerts des
Pumpenparameters.

[0030] Die Heizwasserpumpe umfasst insbesondere
ein Pumpenlaufrad zum Férdern des Heizwasserstroms
sowie einen Motor zum Antreiben des Pumpenlaufrads.
Bei dem Pumpenparameter kann es sich beispielsweise
um einen den geférderten Heizwasserstrom reprasen-
tierenden Parameter und/oder um eine Rotationsfre-
quenz (Drehzahl) eines Pumpenlaufrades oder um eine
an der Heizwasserpumpe anliegende Druckdifferenz un-
d/oder um eine Stromstarke oder eine elektrische Leis-
tungsaufnahme des Motors der Heizwasserpumpe han-
deln. Insbesondere anhand des Pumpenparameters er-
mittelt das Steuergerat eine GrolRe des Heizwasserst-
roms. Der dritte Minimalwert bemisst sich insbesondere
nach der in einem Betrieb der verbindbaren Warmepum-
pe im Abtaumodus bereitgestellten Abtauleistung bezie-
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hungsweise aus dem Warmeentzug wahrend des Be-
triebs der Warmepumpe im Abtaumodus. Der dritte Mi-
nimalwert kann bei im hauslichen Bereich verwendeten
hybriden Heizsystemen beispielsweise im Bereich 5 Liter
pro Minute bis 20 Liter pro Minute liegen.

[0031] An dem Wert des Pumpenparameters, der die
GrolRe des Heizwasserstroms reprasentiert, kann das
Steuergerat erkennen, ob der Warmepumpenwarmei-
bertrager mit ausreichend Heizwasser durchstrémt wird,
umden Warmeentzug wahrend des Betriebs der Warme-
pumpe im Abtaumodus mit ausreichend Warmebereit-
stellung auszugleichen und ein Vereisen zu verhindern.
[0032] Insbesondere wenn das hybride Kombi-Heiz-
gerat in einem Heizmodus betrieben wird (die Ventilein-
richtung steht in einer ersten Schaltstellung und der
Warmeerzeuger und/oder die Warmepumpe werden in
einem Heizmodus betrieben) und die Warmepumpe in
einen Abtaumodus schaltet, so kann das Steuergerat
anhand des Wertes des Pumpenparameters erkennen,
ob der Warmepumpenwarmetubertrager mitausreichend
Heizwasser durchstromt wird, um den Warmeentzug
wahrend des Betriebs der Warmepumpe im Abtaumodus
mit ausreichend Warmebereitstellung auszugleichen
und ein Vereisen zu verhindern. Sollte der Wert des
Pumpenparameters kleiner als der dritte Minimalwert
sein, so schaltet die Ventileinrichtung in eine zweite
Schaltstellung, sodass der Heizwasserstrom den By-
pass und den Warmepumpenwarmeulbertrager
durchstromt.

[0033] Alternativ oder erganzend kénnte auch ein se-
parater Massenstromsensor zur Ermittlung der GréfRRe
des Heizwasserstroms verwendet werden.

[0034] Bei einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung
nimmt das Steuergerat den Warmeerzeuger in Abhan-
gigkeit einer erkannten Vereisungsgefahr, insbesondere
bei Erkennen einer Vereisungsgefahr, in einem Heizmo-
dus in Betrieb. Dadurch erhalt der Heizwasserstrom, der
durch den Warmeerzeuger, den Bypass und den Warme-
pumpenwarmeiibertrager stromt, eine héhere Tempera-
tur.

[0035] Indem der Warmeerzeuger in den Heizmodus
wechselt und den Heizwasserstrom erwarmt, wird der
Warmepumpenwarmeubertrager sicher mit warmem
Heizwasser durchstromt. So ist eine ausreichende War-
mebereitstellung am Warmepumpenwarmelbertrager
sichergestellt. Damit kann ein Vereisen des Warmepum-
penwarmeubertragers und/oder des weiteren Warme-
Ubertragers der Warmepumpe sicher vermieden wer-
den.

[0036] Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung betrifft
eine Ausgangssituation, bei der eine Vereisungsgefahr
erkanntistund/oder die Ventileinrichtung in Abhangigkeit
der erkannten Vereisungsgefahr in die zweite Schaltstel-
lung schaltet, insbesondere bereits in der zweiten Schalt-
stellung steht, sodass der Heizwasserstrom den Bypass
und den Warmepumpenwarmeubertrager, insbesonde-
re flr einen Betrieb der Warmepumpe im Abtaumodus,
durchstromt. Wenn dann eine Trinkwarmwasserberei-
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tung oder Trinkwarmwasserzapfung beginnt und/oder
dazukommt, wird ein der Trinkwarmwasserbereitung zu-
grunde gelegter Solltemperaturwert gegeniiber einem
Standard-Solltemperaturwert verringert.

[0037] Damit wird erreicht, dass wahrend eines Be-
triebs der Warmepumpe im Abtaumodus der der Trink-
warmwasserbereitung zugrunde gelegte Solltempera-
turwert verringert wird. So kann trotz Trinkwarmwasser-
bereitung ausreichend Warme am Warmepumpenwar-
melbertrager fir den Abtaumodus bereit gestellt wer-
den.

[0038] Andernfalls, wenn keine Vereisungsgefahr er-
kannt ist, insbesondere kein Betrieb der Warmepumpe
im Abtaumodus vorliegt, und dann eine Trinkwarmwas-
serbereitung oder Trinkwarmwasserzapfung beginnt,
dann wird der Trinkwarmwasserbereitung der Stan-
dard-Solltemperaturwert zugrunde gelegt.

[0039] Wird wahrend einer Trinkwarmwasserberei-
tung oder Trinkwarmwasserzapfung eine Notwendigkeit
zum Abtauen der Warmepumpe erkannt, so wird der
Abtaumodus fir die Dauer der Trinkwarmwasserberei-
tung zuruckgestellt. Dazu kommuniziert das hybride
Kombi-Heizgerat mit der Warmepumpe und tauscht ent-
sprechende Informationen aus. Der der Trinkwarmwas-
serbereitung zugrunde gelegte Solltemperaturwert bleibt
dann gegenuiber dem Standard-Solltemperaturwert un-
verandert. Das hybride Kombi-Heizgerat, insbesondere
das Steuergerat, ist dazu eingerichtet, ein entsprechen-
des Ruckstellsignal zur Zuriickstellung des Abtaumodus
an die verbindbare Warmepumpe, insbesondere an ein
die Warmepumpe steuerndes Steuergerat, auszugeben.
Sobald die Trinkwarmwasserbereitung endet, kann auch
der Betrieb der Warmepumpe in den Abtaumodus wech-
seln, was der Warmepumpe seitens des Steuergerats
signalisiert wird, insbesondere indem das Ruckstellsig-
nal aufgehoben wird.

[0040] Bei einer Trinkwarmwasserbereitung oder
Trinkwarmwasserzapfung wird eine Trinkwarmwasser-
temperatur T (das ist die Isttemperatur des Trinkwarm-
wassers) des bereiteten Trinkwarmwassers ermittelt und
an den Solltemperaturwert beziehungsweise Standard-
Solltemperaturwert angenahert oder angeglichen. Die
Trinkwarmwassertemperatur T des bereiteten Trink-
warmwassers kann insbesondere gemessen oder be-
rechnet werden, insbesondere basierend auf direkt ge-
messenen Messwerten oder abgeleitet aus im Trinkwas-
serstrom oder Heizwasserstrom gemessenen Werten.
[0041] Bei einer bevorzugten Ausgestaltung wird eine
Grofle des temperierten Trinkwasserstroms gemessen.
Zumindest in einem Teilbereich des Trinkwasserstroms
wird der der Trinkwarmwasserbereitung, insbesondere
vom Steuergerat, zugrunde gelegte Solltemperaturwert
in Abhangigkeit der GrofRe des Trinkwasserstroms ver-
ringert. Insbesondere wird in dem genannten Teilbereich
des Trinkwasserstroms mit zunehmender GréRe des
Trinkwasserstroms der Solltemperaturwert fortschrei-
tend verringert.

[0042] Damit wird erreicht, dass der der Trinkwarm-
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wasserbereitung zugrunde gelegte Solltemperaturwert
nur um so viel verringert wird, dass das hybride Kombi-
Heizgerat auch wahrend eines Betriebs der Warmepum-
pe im Abtaumodus den Trinkwasserstrom mit mdglichst
hohem Komfort erwarmt, also mdglichst dicht am Stan-
dard-Solltemperaturwert.

[0043] Bei einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung
wird der der Trinkwarmwasserbereitung zugrunde ge-
legte Solltemperaturwert aus einer im Steuergerat ge-
speicherten Wertetabelle oder nach einerim Steuergerat
gespeicherten Formel ermittelt, insbesondere entnom-
men oder berechnet.

[0044] Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum
Betreiben eines hybriden Heizsystems zum Temperieren
eines Heizwasserstroms und eines Trinkwasserstroms.
Dabei temperieren ein Warmeerzeuger und/oder ein da-
zu in einem Heizwasserstrang in Reihe geschalteter
Warmepumpenwarmeubertrager den Heizwasserstrom.
Der Warmepumpenwarmedubertrager ist sekundarseitig
mit einer Warmepumpe, insbesondere mit einem War-
meulbertragermediumkreis, insbesondere Kaltemittel-
kreis, einer Warmepumpe verbunden. Der Heizwasser-
strom stromt in einen Heizwasserkreis oder in einen
hydraulisch parallel zum Heizwasserkreis angeordne-
ten, insbesondere schaltbaren, Bypass mit einem Trink-
wasserwarmeubertrager. Eine schaltbare Ventileinrich-
tung lenkt, insbesondere je nach Schaltstellung und/oder
in Abhangigkeit einer Heizwarmeanforderung und/oder
einer Trinkwarmwasseranforderung, den Heizwasser-
strom in den Heizwasserkreis oder in den Bypass. Es
wird vorgeschlagen, dass ein Steuergerat ein wie vor-
stehend beschriebenes Verfahren ausfiihrt.

[0045] Die Erfindung betrifft auch ein hybrides Kombi-
Heizgerat zum Temperieren eines Heizwasserstroms
und eines Trinkwasserstroms mit einem Warmeerzeuger
und einem dazu in einem Heizwasserstrang des Heiz-
gerates in Reihe geschalteten Warmepumpenwarmeti-
bertrager. Der Warmepumpenwarmedubertrager ist se-
kundarseitig mit einer Warmepumpe, insbesondere mit
einem Warmeulbertragermediumkreis, insbesondere
Kaltemittelkreis, einer Warmepumpe verbindbar. Der
Heizwasserstrang weist einen Vorlaufabschnitt zum An-
schlief3en an eine Vorlaufleitung und einen Ricklaufab-
schnitt zum AnschlieRen an eine Riicklaufleitung eines
(nicht von dem Heizgerat umfassten) Heizwasserkreises
auf. Im Heizgerat zwischen dem Vorlaufabschnitt und
dem Ricklaufabschnitt ist, insbesondere hydraulisch
parallel zum Heizwasserkreis, ein, insbesondere schalt-
barer, Bypass mit einem Trinkwasserwarmeulbertrager
angeordnet. Eine am Vorlaufabschnitt oder Riicklaufab-
schnitt angeordente Ventileinrichtung ist zum Lenken
des Heizwasserstroms aus dem Heizwasserstrang in
den Heizwasserkreis oder in den Bypass eingerichtet
und angeordnet. Weiter umfasst das hybride Kombi-
Heizgerat ein Steuergerat, das dazu eingerichtet ist,
ein wie vorstehend beschriebenes Verfahren auszufih-
ren.

[0046] Bei einer bevorzugten Ausgestaltung ist das
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Steuergerat dazu eingerichtet, eine Vereisungsgefahr
am Warmepumpenwarmeibertrager und/oder an einem
weiteren Warmeubertrager der Warmepumpe zu erken-
nen und die Ventileinrichtung in Abhangigkeit einer er-
kannten Vereisungsgefahr so zu schalten, dass der Heiz-
wasserstrom den Bypass und den Warmepumpenwar-
meubertrager durchstrémt, wobei der Heizwasserstrom
insbesondere groRer oder gleich einem vorgebbaren
Mindestvolumenstrom ist.

[0047] Bei einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung
ist das Steuergerat dazu eingerichtet, die Vereisungsge-
fahranhand eines Abtausignals tber einen bevorstehen-
den, beginnenden oder laufenden Betrieb der Warme-
pumpe im Abtaumodus zu erkennen. Insbesondere ist
das Steuergerat dazu eingerichtet, den Bypassin Abhan-
gigkeit des Abtausignals zum Durchstrémen mit dem
Heizwasserstrom zu schalten.

[0048] Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung um-
fasst eine den Warmepumpenwarmeiubertrager aufwei-
sende Warmeilbertragereinrichtung, wobei die Warme-
Ubertragereinrichtung Giber zumindest eine erste Daten-
schnittstelle zum Ausgeben eines Wertes eines Warme-
Ubertragerparameters der Warmeubertragereinrichtung
verfugt. Das Steuergerat ist dazu eingerichtet, die Ver-
eisungsgefahr anhand des Wertes des Warmedubertra-
gerparameters zu erkennen. Beispielsweise weist die
Warmedlbertragereinrichtung heizkreisseitige und/oder
sekundarseitige Sensoren auf. Insbesondere ist das
Steuergerat dazu eingerichtet, den Bypass in Abhangig-
keit einer von den Sensoren erkannten Vereisungsge-
fahr des Warmepumpenwarmeubertragers, insbeson-
dere bei Vorliegen einer Vereisungsgefahr, zum Durch-
stromen mit dem Heizwasserstrom zu schalten.

[0049] Eine bevorzugte Ausgestaltung umfasst zumin-
dest einen heizwasserseitigen Temperaturfiihler zum
Messen einer Heizwassertemperatur am Warmepum-
penwarmeubertrager. Dabei ist das Steuergerat dazu
eingerichtet, die Vereisungsgefahr anhand der Heizwas-
sertemperatur, insbesondere bei Unterschreiten eines
vorgebbaren ersten Minimalwertes der Heizwassertem-
peratur, zu erkennen. Insbesondere ist das Steuergerat
dazu eingerichtet, den Bypass in Abhangigkeit der Heiz-
wassertemperatur, insbesondere bei Unterschreiten ei-
nes vorgebbaren ersten Minimalwertes der Heizwasser-
temperatur, zum Durchstromen mit dem Heizwasser-
strom zu schalten.

[0050] Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung um-
fasst zumindest einen heizwasserseitigen Temperatur-
fihler zum Ermitteln einer Heizwassertemperatursprei-
zung am Warmepumpenwarmeubertrager. Dabei ist das
Steuergerat dazu eingerichtet, die Vereisungsgefahr an-
hand der Heizwassertemperaturspreizung, insbesonde-
re bei Uberschreiten eines vorgebbaren Maximalwertes
der Heizwassertemperaturspreizung, zu erkennen. Ins-
besondere ist das Steuergerat dazu eingerichtet, den
Bypass in Abhangigkeit der Heizwassertemperatursprei-
zung, insbesondere bei Uberschreiten eines vorgebba-
ren Maximalwertes der Heizwassertemperatursprei-
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zung, zum Durchstrémen mit dem Heizwasserstrom zu
schalten.

[0051] Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung um-
fasst zumindest einen sekundarseitigen beziehungswei-
se warmepumpenseitigen Temperaturfiihler zum Mes-
sen einer Temperatur des Warmelbertragermediums,
insbesondere des Kaltemittels, der Warmepumpe am
Warmepumpenwarmeiubertrager. Dabei ist das Steuer-
gerat dazu eingerichtet, die Vereisungsgefahr anhand
der Temperatur des Warmeubertragermediums, insbe-
sondere bei Unterschreiten eines vorgebbaren zweiten
Minimalwertes der Temperatur des Warmeubertrager-
mediums, zu erkennen. Insbesondere ist das Steuerge-
rat dazu eingerichtet, den Bypass in Abhangigkeit der
Temperatur des Warmeubertragermediums, insbeson-
dere bei Unterschreiten eines vorgebbaren zweiten Mi-
nimalwertes, zum Durchstromen mit dem Heizwasser-
strom zu schalten.

[0052] Der Warmepumpenwarmelbertrager weist
zwei Anschlisse fir das Warmelbertragermedium
zum fluidleitenden Verbinden des Warmepumpenwar-
meubertragers mit einem Warmeubertragermedium-
kreis, insbesondere Kaltemittelkreis, der Warmepumpe
auf.

[0053] Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung um-
fasst eine Heizwasserpumpe zum Foérdern des Heizwas-
serstroms im Heizgerat, insbesondere im Heizwasser-
strang, wobei die Heizwasserpumpe Uber zumindest
eine zweite Datenschnittstelle zum Ausgeben eines Wer-
tes eines Pumpenparameters der Heizwasserpumpe
verfugt. Dabei ist das Steuergerat dazu eingerichtet,
die Vereisungsgefahr anhand des Wertes des Pumpen-
parameters, insbesondere bei Unterschreiten eines vor-
gebbaren dritten Minimalwerts des Pumpenparameters,
zu erkennen. Insbesondere ist das Steuergerat dazu
eingerichtet, den Bypass in Abhéangigkeit des Wertes
des Pumpenparameters, insbesondere bei Unterschrei-
ten eines vorgebbaren dritten Minimalwerts des Pum-
penparameters, zum Durchstrdomen mit dem Heizwas-
serstrom zu schalten.

[0054] Bei einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung
ist das Steuergerat dazu eingerichtet, den Warmeerzeu-
ger in Abhangigkeit einer erkannten Vereisungsgefahr,
insbesondere bei Erkennen einer Vereisungsgefahr, in
einem Heizmodus in Betrieb zu nehmen.

[0055] Die Erfindung betrifft auch ein hybrides Heiz-
system zum Temperieren eines Trinkwasserstroms und
eines Gebaudes oder eines Gebaudeteils mit einem
Heizwasserstrom.

[0056] Es wird vorgeschlagen, dass das hybride Heiz-
system ein wie vorstehend beschriebenes hybrides
Kombi-Heizgerat sowie eine Warmepumpe, insbeson-
dere Split-Warmepumpe, mit einer Aufleneinheit und
einer Inneneinheit umfasst. Die Inneneinheit ist in dem
hybriden Kombi-Heizgerat integriert und umfasst den
Warmepumpenwarmeubertrager. Insbesondere ist die
Inneneinheit von dem Warmepumpenwarmedbertrager
oder einer den Warmepumpenwarmedubertrager aufwei-
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senden Warmedbertragereinrichtung gebildet. Insbe-
sondere entspricht die Warmeulbertragereinrichtung
der Inneneinheit. Dadurch, dass die Inneneinheit in
dem hybriden Kombi-Heizgerat integriert ist, muss in
einem Aufstellraum nur ein Gerat aufgestellt werden,
was deutlich platzsparender und fiir den Installateur
deutlich einfacher méglich ist.

Zeichnung

[0057] Weitere Ausgestaltungen und Vorteile ergeben
sich aus der folgenden Zeichnungsbeschreibung. In der
Zeichnung sind zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfin-
dung dargestellt. Die Zeichnung, die Beschreibung und
die Anspriche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombi-
nation. Der Fachmann wird die Merkmale zweckmafi-
gerweise auch einzeln betrachten und zu sinnvollen
weiteren Kombinationen zusammenfassen. Es zeigen
schematisch:

Figur 1 ein hybrides Heizsystem mit einem hybriden
Kombi-Heizgerat und einer Luftwarmepum-
pe,

Liniendiagramme zweier Temperaturfunktio-
nen zum der Trinkwarmwasserbereitung zu-
grunde gelegten Solltemperaturwert im Ab-
taumodus der Warmepumpe.

Figur 2

[0058] Figur 1 zeigt ein hybrides Heizsystem 100 mit
einem hybriden Kombi-Heizgerat 200, einer Warmepum-
pe 300, hier eine Luftwarmepumpe 300, und einem Heiz-
wasserkreis 400, insbesondere einem gebaudeseitigen
Abschnitt eines Heizwasserkreises 400.

[0059] Das hybride Heizsystem 100 ist dazu vorge-
sehen, einen Heizwasserstrom 1 und einen Trinkwasser-
strom 2 zu temperieren. Das hybride Heizsystem 100
umfasst ein hybrides Kombi-Heizgerat 200 und eine
Warmepumpe 300, hier eine Split-Warmepumpe 300,
mit einer AuRReneinheit 302 und einer Inneneinheit 304.
Die Inneneinheit 304 ist in dem hybriden Kombi-Heizge-
rat 200 integriert und umfasst den Warmepumpenwar-
meubertrager 202. Die AuReneinheit 302 und die Innen-
einheit 304 sind mittels eines Kaltemittelkreises 316, in
dem ein Kaltemittelstrom 4 zirkulieren kann, fluidisch
miteinander verbunden.

[0060] Die Pfeile in der Figur zeigen die Stromungs-
richtungen von Heizwasser, Trinkwasser, Warmeubert-
ragermedium/Kaltemittel beziehungsweise Luft an.
[0061] Die Aueneinheit 302 umfasst hier einen Ven-
tilator 306 zum Foérdern eines AuRenluftstroms 3, einen
weiteren Warmedubertrager 308 (hier ein Luft/Kaltemittel-
Warmedubertrager 308) zum Verdampfen des Kaltemit-
telstroms 4 in einem Heizmodus der Warmepumpe 300,
einen Kompressor 310 zum Komprimieren und Fordern
des Kaltemittelstroms 4, eine Expansionseinrichtung
312 zum Expandieren des Kaltemittelstroms 4, sowie
ein weiteres Steuergerat 314 zum Steuern des Betriebs
der AuReneinheit 302 und zum Datenaustausch mit dem
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Steuergerat 204 des hybriden Kombi-Heizgerates 200.
[0062] Das hybride Kombi-Heizgerat 200 ist dazu ein-
gerichtet, den Heizwasserstrom 1 und den Trinkwasser-
strom 2 zu temperieren. Das hybride Kombi-Heizgeréat
200 umfasstin diesem Ausfiihrungsbeispiel einen brenn-
stoffgefeuerten Warmeerzeuger 206 und den sekundar-
seitig mit dem Kaltemittelkreis 316 der Warmepumpe
300 verbundenen Warmepumpenwarmeulbertrager
202. Der Warmeerzeuger 206 und der Warmepumpen-
warmedlbertrager 202 sind in einem Heizwasserstrang
208 des Heizgerates 200 in Reihe geschaltet. Der Heiz-
wasserstrang 208 weist einen Vorlaufabschnitt 210 zum
Anschlief3en an eine Vorlaufleitung 402 und einen Riick-
laufabschnitt 212 zum Anschlieen an eine Rucklauf-
leitung 404 eines gebaudeseitigen Abschnitts eines
Heizwasserkreises 400 auf. Im hybriden Kombi-Heizge-
rat 200, zwischen dem Vorlaufabschnitt 210 und dem
Rucklaufabschnitt 212, ist ein Bypass 214 mit einem
Trinkwasserwarmeubertrager 216 zum Durchstrémen
mit dem Heizwasserstrom 1 angeordnet. Der Bypass
214 ist hydraulisch parallel zum Heizwasserkreis 400
angeordnet. Der Heizwasserstrom 1 wird von der Heiz-
wasserpumpe 218 geférdert. Das hybride Kombi-Heiz-
gerat 200 umfasst weiter eine Ventileinrichtung 220, hier
ein Dreiwegeumschaltventil 220, zum Lenken des Heiz-
wasserstroms 1 aus dem Heizwasserstrang 208 in den
gebaudeseitigen Abschnitt des Heizwasserkreises 400
oder in den Bypass 214. Die Ventileinrichtung 220 ist im
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel an der Verbindung
von Riicklaufabschnitt 212 und Bypass 214 angeordnet.
Die Ventileinrichtung 220 kann alternativ auch an der
Verbindung von Vorlaufabschnitt 210 und Bypass 214
angeordnet sein. Das Steuergerat 204 ist dazu einge-
richtet, eine Vereisungsgefahr am Warmepumpenwar-
medlbertrager 202 und/oder an dem weiteren Warme-
Ubertrager 308 der Warmepumpe 300 zu erkennen und
die Ventileinrichtung 220 in Abhangigkeit einer erkann-
ten Vereisungsgefahr so zu schalten, dass der Heizwas-
serstrom 1 den Bypass 214 und den Warmepumpenwar-
meubertrager 202 durchstrémt. Dabei ist der Heizwas-
serstrom 1 insbesondere gréRer oder gleich einem vor-
gebbaren Mindestvolumenstrom. Damit kann ein Verei-
sen zumindest des Warmepumpenwarmelbertragers
202 effektiv verhindert werden.

[0063] Das Steuergerat 204 kann eine Vereisungsge-
fahr an dem Warmepumpenwarmeubertrager 202 un-
d/oder an dem weiteren Warmedubertrager 308 der War-
mepumpe 300 anhand eines Abtausignals, anhand einer
Messung zumindest einer Heizwassertemperatur, einer
Kaltemitteltemperatur oder eines Kaltemitteldrucks am
Warmepumpenwarmelbertrager 202 oder anhand eines
Wertes eines Pumpenparameters der Heizwasserpum-
pe 218 erkennen.

[0064] Das Steuergerat 204 kann eine Vereisung an
dem Warmepumpenwarmetbertrager 202 und/oder an
dem weiteren Warmetbertrager 308 mittels eines aus-
reichend groften Heizwasserstroms und/oder mittels ei-
nes ausreichend warmen Heizwasserstroms durch den
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Warmepumpenwarmeubertrager 202 verhindern.
[0065] Das Steuergerat 204 kann in Abhangigkeit ei-
ner erkannten Vereisungsgefahr an dem Warmepum-
penwarmeubertrager 202 den Warmeerzeuger 206 in
einem Heizmodus in Betrieb nehmen.

[0066] Figur 2 zeigt Liniendiagramme zweier Funktio-
nen zum Verlauf der Trinkwarmwassertemperatur Twah-
rend eines Betriebs der Warmepumpe im Abtaumodus
Uber dem im Trinkwasserwarmeubertrager 216 tempe-
rierten Trinkwasserstrom V.

[0067] Hier soll eine zugrunde liegende Ausgangssi-
tuation betrachtet werden, beider eine Vereisungsgefahr
an dem Warmepumpenwarmeubertrager 202 erkannt ist
und/oder die Ventileinrichtung 220 in Abhangigkeit der
erkannten Vereisungsgefahr in die zweite Schaltstellung
schaltet, insbesondere bereits in der zweiten Schaltstel-
lung steht, sodass der Heizwasserstrom 1 den Bypass
214 und den Warmepumpenwarmeubertrager 202 fiir
einen Betrieb der Warmepumpe 300 im Abtaumodus
durchstromt. In diesem Abtaumodus wird dem Warme-
pumpenwarmeuibertrager 202 eine Abtauleistung in
Form von Warme entzogen und dem weiteren Warme-
Ubertrager 308 der Warmepumpe 300 zugeflhrt. Zu
dieser Ausgangssituation hinzu kommt dann eine Trink-
warmwasserbereitung oder Trinkwarmwasserzapfung.
[0068] Ein der Trinkwarmwasserbereitung standard-
mafig zugrunde liegender Standard-Solltemperaturwert
TSS betragt in diesem Ausfiihrungsbeispiel konstant 55
°C Uber dem Trinkwasserstrom V. Demgegendiber ist ein
der Trinkwarmwasserbereitung zugrunde liegender mo-
mentaner Solltemperaturwert TSV variabel.

[0069] Mit einer einfachen Temperatursteuerung
T(TSS) nach Standard-Solltemperaturwert TSS kann
das hybride Kombi-Heizgerat 200 bei geringem und mitt-
lerem Trinkwasserstrom V zwischen ca. 2 Liter pro Mi-
nute und ca. 8 Liter pro Minute die Trinkwarmwasser-
temperatur T (das ist die Isttemperatur des Trinkwarm-
wassers) auf dem Standard-Solltemperaturwert TSS
halten (vergleiche die horizontale gestrichelte Linie in
Figur 2). Bei grolRerem Trinkwasserstrom V oberhalb
von ca. 8 Liter pro Minute reicht die Heizleistung des
hybriden Kombi-Heizgerates 200, insbesondere des
Warmeerzeugers 206, nicht mehr aus, neben der Bereit-
stellung der Abtauleistung auch diese relativ hohe Trink-
warmwassertemperatur von 55 °C zu halten; die Trink-
warmwassertemperatur bricht in dem relativ kleinen
Trinkwasserstromintervall zwischen ca. 8 Liter pro Minu-
te und ca. 10 Liter pro Minute stark ein (vergleiche die
stark abfallende gestrichelte Linie in Figur 2).

[0070] Beieiner aufwendigeren Temperatursteuerung
T(TSV) mit variablem Solltemperaturwert TSV wird der
Solltemperaturwert bereits ab einem geringen bis mitt-
leren Trinkwasserstrom V von ca. 5 Liter pro Minute in
Abhangigkeit des Trinkwasserstroms V langsam abge-
senkt. So wird ein plétzlicher Temperatureinbruch wie bei
der einfachen Steuerung T(TSS) vermieden. Beispiels-
weise halt die Steuerung T(TSV) des hybriden Kombi-
Heizgerats 200 bei geringem Trinkwasserstrom V zwi-
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schen ca. 2 Liter pro Minute und ca. 5 Liter pro Minute die
Trinkwarmwassertemperatur T auf dem Standard-Soll-
temperaturwert TSS (vergleiche die horizontale durch-
gezogene Linie in Figur 2). Oberhalb von ca. 5 Liter pro
Minute wird der variable Solltemperaturwert TSV gegen-
Uber dem Standard-Solltemperaturwert TSS in Abhan-
gigkeit des Trinkwasserstroms V zunehmend abgesenkt.
Die Trinkwarmwassertemperatur T(TSV) des bereiteten
Trinkwarmwassers folgt diesem variablen Solltempera-
turwert TSV (vergleiche die langsam abfallende durch-
gezogene Linie in Figur 2). Der Nutzer wird diese lang-
sam sich verringernde Trinkwarmwassertemperatur
T(TSV) entweder kaum wahrnehmen oder als deutlich
angenehmer empfinden als den Temperatureinbruch bei
der einfachen Steuerung T(TSS).

[0071] Indervorstehenden Erlduterung wird eine kon-
stante Trinkkaltwassertemperatur (Einlauftemperatur)
angenommen. Sollte diese sich andern, so andert sich
bei der einfachen Steuerung T(TSS) auch der Grenz-
volumenstrom, bis zu dem das Trinkwarmwasser bei
Standard-Solltemperaturwert TSS gezapft werden kann.
Die aufwendigere Steuerung T(TSV) glattet und verrin-
gert die Auswirkung auch dieses Storeinflusses auf die
Trinkwarmwassertemperatur T.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Betreiben eines hybriden Kombi-
Heizgerates (200) zum Temperieren eines Heizwas-
serstroms (1) und eines Trinkwasserstroms (2),

» wobei ein Warmeerzeuger (206) und/oder ein
dazu in einem Heizwasserstrang (208) in Reihe
geschalteter Warmepumpenwarmelbertrager
(202) den Heizwasserstrom (1) temperieren,
wobei der Warmepumpenwarmeulbertrager
(202) sekundarseitig mit einer Warmepumpe
(300) verbindbar ist,

» wobei der Heizwasserstrom (1) in einen Heiz-
wasserkreis (400) oder in einen hydraulisch pa-
rallel zum Heizwasserkreis (400) angeordneten
Bypass (214) mit einem Trinkwasserwarmeu-
bertrager (216) stromt,

» wobei eine Ventileinrichtung (220) den Heiz-
wasserstrom (1) in den Heizwasserkreis (400)
oder in den Bypass (214) lenkt, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Steuergerat (204)

+ eine Vereisungsgefahr am Warmepumpen-
warmelbertrager (202) und/oder an einem wei-
teren Warmedbertrager (308) der Warmepum-
pe (300) erkennt und

« die Ventileinrichtung (220) in Abhangigkeit ei-
ner erkannten Vereisungsgefahr so schaltet,
dass der Heizwasserstrom (1) den Bypass
(214) und den Warmepumpenwarmedubertrager
(202) durchstrémt, wobei der Heizwasserstrom
(1) insbesondere groRer oder gleich einem vor-
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gebbaren Mindestvolumenstrom ist.

Verfahren nach Anspruch 1,

wobei das Steuergerat (204) die Vereisungsgefahr
anhand eines Abtausignals betreffend einen bevor-
stehenden, beginnenden oder laufenden Betrieb der
verbindbaren Warmepumpe (300) im Abtaumodus
erkennt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

wobei eine den Warmepumpenwarmeubertrager
(202) aufweisende Warmedlbertragereinrichtung
Uber zumindest eine erste Datenschnittstelle ein
Signal oder einen Wert eines Warmeubertragerpa-
rameters der Warmeubertragereinrichtung ausgibt,
wobei das Steuergerat die Vereisungsgefahr an-
hand des Signals oder des Wertes des Warmetbert-
ragerparameters erkennt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

wobei mittels zumindest eines heizwasserseitigen
Temperaturfihlers eine Heizwassertemperatur am
Warmepumpenwarmeiubertrager (202) gemessen
wird, wobei das Steuergerat (204) die Vereisungs-
gefahr anhand der Heizwassertemperatur, insbe-
sondere bei Unterschreiten eines vorgebbaren ers-
ten Minimalwertes der Heizwassertemperatur, er-
kennt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

wobei mittels zumindest eines heizwasserseitigen
Temperaturflihlers eine Heizwassertemperatur-
spreizung am Warmepumpenwarmeubertrager
(202) ermittelt wird, wobei das Steuergerat (204)
die Vereisungsgefahr anhand der Heizwassertem-
peraturspreizung, insbesondere bei Uberschreiten
eines vorgebbaren Maximalwertes der Heizwasser-
temperaturspreizung, erkennt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

wobei mittels zumindest eines sekundarseitigen
Temperaturfuhlers oder Druckfihlers eine Kaltemit-
teltemperatur am Warmepumpenwarmeubertrager
(202) gemessen oder ermittelt wird, wobei das
Steuergerat (202) die Vereisungsgefahr anhand
der Kaltemitteltemperatur, insbesondere bei Unter-
schreiten eines vorgebbaren zweiten Minimalwertes
der Kéltemitteltemperatur, erkennt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

wobei eine Heizwasserpumpe (218) den Heizwas-
serstrom (1) im hybriden Kombi-Heizgerat (200) for-
dert, wobei die Heizwasserpumpe Uber zumindest
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eine zweite Datenschnittstelle einen Wert eines
Pumpenparameters ausgibt, wobei das Steuergerat
die Vereisungsgefahr anhand des Wertes des Pum-
penparameters, insbesondere bei Unterschreiten
eines vorgebbaren dritten Minimalwerts des Pum-
penparameters, erkennt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

wobei das Steuergerat (204) in Abhangigkeit einer
erkannten Vereisungsgefahr den Warmeerzeuger
(206) in einem Heizmodus in Betrieb nimmt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

wobei, wenn die Ventileinrichtung (220) in Abhan-
gigkeit einer erkannten Vereisungsgefahr so schal-
tet, dass der Heizwasserstrom (1) den Bypass (214)
und den Warmepumpenwarmeiibertrager (202) fr
einen Betrieb der Warmepumpe (300) im Abtaumo-
dus durchstromt, und eine Trinkwarmwasserberei-
tung beginnt, dann wird ein der Trinkwarmwasser-
bereitung zugrunde gelegter Solltemperaturwert
(TSV) gegeniiber einem Standard-Solltemperatur-
wert (TSS) verringert, wobei eine Trinkwarmwasser-
temperatur (T) der Trinkwarmwasserbereitung er-
mittelt und an den Solltemperaturwert (TSV) ange-
nahert oder angeglichen wird.

Verfahren nach Anspruch 9,

wobei ein Trinkwasserstrom (2) gemessen wird und
der der Trinkwarmwasserbereitung zugrunde geleg-
te Solltemperaturwert (TSV) in Abhangigkeit des
Trinkwasserstroms (2) verringert wird, insbesondere
der Solltemperaturwert (TSV) mit zunehmendem
Trinkwasserstrom (2) fortschreitend verringert wird.

Verfahren nach Anspruch 9 oder 10,

wobei der der Trinkwarmwasserbereitung zugrunde
gelegte Solltemperaturwert (TSV)aus einer im
Steuergerat (204) gespeicherten Wertetabelle oder
nach einer im Steuergerat (204) gespeicherten For-
mel ermittelt wird.

Verfahren zum Betreiben eines hybriden Heizsys-
tems (100) zum Temperieren eines Heizwasserst-
roms (1) und eines Trinkwasserstroms (2),

» wobei ein Warmeerzeuger (206) und/oder ein
dazu in einem Heizwasserstrang (208) in Reihe
geschalteter Warmepumpenwarmeulbertrager
(202) den Heizwasserstrom (1) temperieren,
wobei der Warmepumpenwarmeulbertrager
(202) sekundarseitig mit einer Warmepumpe
(300) verbunden ist,

» wobei der Heizwasserstrom (1) in einen Heiz-
wasserkreis (400) oder in einen hydraulisch pa-
rallel zum Heizwasserkreis (400) angeordneten
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13.

14.

20

Bypass (214) mit einem Trinkwasserwarmeu-
bertrager (216) stromt,

» wobei eine Ventileinrichtung (220) den Heiz-
wasserstrom (1) in den Heizwasserkreis (400)
oder in den Bypass (214) lenkt,

dadurch gekennzeichnet, dass ein Steuergerat
(204) ein Verfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriiche ausfiihrt.

Hybrides Kombi-Heizgerat (200) zum Temperieren
eines Heizwasserstroms (1) und eines Trinkwasser-
stroms (2)

* mit einem Warmeerzeuger (206) und einem
dazu in einem Heizwasserstrang (208) des
Heizgerates (200) in Reihe geschalteten War-
mepumpenwarmedbertrager (202), wobei der
Warmepumpenwarmetubertrager (202) sekun-
darseitig mit einer Warmepumpe (300) verbind-
bar ist,

» wobei der Heizwasserstrang (208) einen Vor-
laufabschnitt (210) zum AnschlieRen an eine
Vorlaufleitung (402) und einen Ricklaufab-
schnitt (212) zum AnschliefRen an eine Riick-
laufleitung (404) eines Heizwasserkreises (400)
umfasst, wobei im Heizgerat (200) zwischen
dem Vorlaufabschnitt (210) und dem Rucklauf-
abschnitt (212) ein Bypass (214) mit einem
Trinkwasserwarmedubertrager (216) zum Durch-
strdomen mit dem Heizwasserstrom (1) ange-
ordnet ist,

» mit einer Ventileinrichtung (220) zum Lenken
des Heizwasserstroms (1) in den Heizwasser-
kreis (400) oder in den Bypass (214), und

* mit einem Steuergerat (204),

dadurch gekennzeichnet, dass das Steuergerat
(204)dazu eingerichtetist, ein Verfahren nach einem
der Anspriiche 1 bis 11 auszuflihren.

Hybrides Heizsystem (100) zum Temperieren eines
Heizwasserstroms (1) und eines Trinkwasserstroms

(2)

* mit einem hybriden Kombi-Heizgerat (200)
nach Anspruch 13 und

* mit einer Warmepumpe (300), insbesondere
Split-Warmepumpe (300), mit einer Au3enein-
heit (302) und einer Inneneinheit (304),

» wobei die Inneneinheit (304) in dem hybriden
Kombi-Heizgerat (200) integriert ist und den
Warmepumpenwarmeubertrager (202) um-
fasst, insbesondere von dem Warmepumpen-
warmedubertrager (202) oder einer den Warme-
pumpenwarmeubertrager (202) aufweisenden
Warmeubertragereinrichtung gebildet ist.
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