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(54) TEMPERATURABHANGIGER SCHALTER

(57)  Temperaturabhangiger Schalter (10), aufwei-
send: ein Schaltergehduse (12) mit einem Unterteil
(16) und einem das Unterteil (16) verschlieBenden De-
ckelteil (18); ein temperaturabhangiges Schaltwerk (14),
welches in dem Schaltergehduse (12) angeordnetistund
ein bewegliches Kontakiteil (30), ein Bimetallelement
(26) und ein mit dem beweglichen Kontaktteil (30) zu-
sammenwirkendes Federelement (24) aufweist, wobei
das Schaltwerk (14) dazu eingerichtet ist, zwischen einer
Tieftemperaturstellung, in der es das bewegliche Kon-
taktteil (30) gegen eineim Inneren des Schaltergehauses
(12) angeordnete Kontaktflache (34) drickt und damit
eine elektrische Verbindung zwischen einem ersten
elektrischen Aufenanschluss (56) des Schalters (10)
und einem zweiten elektrischen Auf’enanschluss (58)
des Schalters (10) herstellt, und einer Hochtemperatur-
stellung, in der es das bewegliche Kontaktteil (30) von der

Kontaktflache (34) beabstandet halt und damit die elekt-
rische Verbindung zwischen dem ersten elektrischen
AuBenanschluss (56) und dem zweiten elektrischen Au-
Renanschluss (58) unterbricht, temperaturabhangig zu
schalten; und ein Distanzelement (44), welches im Inne-
ren des Schaltergehauses (12) zwischen dem Unterteil
(16) und dem Deckelteil (18) angeordnet ist; wobei zu-
mindest ein Abschnitt (42) des Federelements (24) zwi-
schen dem Distanzelement (44) und dem Schalterge-
hause (12) angeordnet und durch ein Zusammenwirken
von dem Distanzelement (44) und dem Schaltergehause
(12) lagefixiert ist, und wobei zumindest ein Abschnitt
(52) des Bimetallelements (26) zwischen dem Federele-
ment (24) und dem Distanzelement (44) angeordnet ist
und sich in der Hochtemperaturstellung des Schaltwerks
(14) an dem Distanzelement (44) abstutzt.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen tempe-
raturabhangigen Schalter.

[0002] Temperaturabhangige Schalter sind grundsatz-
lich bereits in einer Vielzahl bekannt. Beispielhafte tem-
peraturabhangige Schalter sind aus der DE 10 2013 109
291 A1 und der DE 10 2011 119 637 B4 bekannt.
[0003] Derartige temperaturabhangige Schalter die-
nen in an sich bekannter Weise dazu, die Temperatur
eines Gerates zu Uberwachen. Hierzu wird der Schalter
beispielsweise lber eine seiner AuRenflachen in thermi-
schen Kontakt mit dem zu schiitzenden Gerat gebracht,
so dass die Temperatur des zu schiitzenden Geréates die
Temperatur des im Inneren des Schalters angeordneten
Schaltwerks beeinflusst.

[0004] Der Schalter wird dabei typischerweise Uber
Anschlussleitungen elektrisch in Reihe in den Versor-
gungsstromkreis des zu schiitzenden Gerates geschal-
tet, so dass unterhalb der Ansprechtemperatur des
Schalters der Versorgungsstrom des zu schiitzenden
Gerates durch den Schalter flief3t.

[0005] Bei dem aus der DE 10 2013 109 291 A1
bekannten Schalter ist das Schaltwerk im Inneren eines
Schaltergehauses angeordnet. Bei dem Schaltergehau-
se handelt es sich um ein geschlossenes Gehause, in
dem das Schaltwerk gegen aufien abgedichtet ist. Das
Schaltergehduse ist zweiteilig aufgebaut. Es weist ein
Unterteil auf, das von einem Deckelteil verschlossen
wird. Das Deckelteil ist an dem Unterteil befestigt. Das
Unterteil weist hierzu einen hochgezogenen, umlaufen-
den Rand auf, dessen freier, oberer Rand auf das Deckel-
teil umgebogen bzw. umgebdrdelt ist.

[0006] Dasindem Schaltergehduse angeordnete tem-
peraturabhangige Schaltwerk weist ein Federelement,
an dem ein bewegliches Kontaktteil befestigt ist, sowie
ein mit dem beweglichen Kontaktteil zusammenwirken-
des Bimetallelement auf. Das Federelement driickt das
bewegliche Kontaktteil gegen einen stationdren Gegen-
kontakt, der auf der Innenseite des Schaltergehauses an
dem Deckel angeordnet ist. Mit seinem dufieren Rand
stlitzt sich das als Feder-Schnappscheibe ausgebildete
Federelement im Unterteil des Schaltergehauses ab, so
dass der elektrische Strom von dem Unterteil durch die
Feder-Schnappscheibe und das bewegliche Kontaktteil
in den stationdren Gegenkontakt und von da in das
Deckelteil flief3t.

[0007] Fir das temperaturabhangige Schaltverhalten
des Schaltwerks ist im Wesentlichen ein temperaturab-
hangiges Bimetallelement verantwortlich, welches bei
den aus der DE 10 2013 109 291 A1 und der DE 10
2011 119 637 B4 bekannten Schaltern scheibenférmig
ausgestaltet ist und haufig auch als Bimetall-Schnapp-
scheibe bezeichnet wird. Dieses Bimetallelement ist
meist als mehrlagiges, aktives, blechférmiges Bauteil
aus zwei, drei oder vier miteinander verbundenen Kom-
ponenten mit unterschiedlichen thermischen Ausdeh-
nungskoeffizienten ausgebildet. Die Verbindung der ein-
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zelnen Lagen aus Metallen oder Metalllegierungen sind
bei derartigen Bimetallelementen meist stoffschliissig
oder formschlissig und werden beispielsweise durch
Walzen erreicht.

[0008] Ein derartiges Bimetallelement weist bei tiefen
Temperaturen, unterhalb der Ansprechtemperatur des
Bimetallelements, eine erste stabile geometrische Kon-
figuration (Tieftemperaturkonfiguration) und bei hohen
Temperaturen, oberhalb der Ansprechtemperatur des
Bimetallelements, eine zweite stabile geometrische Kon-
figuration (Hochtemperaturkonfiguration) auf. Das Bime-
tallelement springt temperaturabhangig nach Art einer
Hysterese von seiner Tieftemperaturkonfiguration in sei-
ne Hochtemperaturkonfiguration.

[0009] Erhoht sich also die Temperatur des Bimetalle-
lements infolge einer Temperaturerhohung bei dem zu
schitzenden Gerat Uber die Ansprechtemperatur des
Bimetallelements hinaus, so schnappt dieses von seiner
Tieftemperaturkonfiguration in seine Hochtemperatur-
konfiguration um. Hierbei arbeitet das Bimetallelement
so gegen das Federelement, dass es das bewegliche
Kontaktteil von dem stationdren Gegenkontakt abhebt,
so dass der Schalter 6ffnet und das zu schitzende Geréat
abgeschaltet wird und sich nicht weiter aufheizen kann.
[0010] Sofern keine Rickschaltsperre vorgesehen ist,
schnappt das Bimetallelement wieder in seine Tieftem-
peraturkonfiguration zurtick, so dass der Schalter wieder
geschlossen wird, sobald sich die Temperatur des Bime-
tallelements infolge einer Kiihlung des zu schiitzenden
Geréates unterhalb der sogenannten Riicksprungtempe-
ratur des Bimetallelements absenkt.

[0011] Das Bimetallelement ist in seiner Tieftempera-
turkonfiguration vorzugsweise mechanisch kraftefrei in
dem Schaltergehause gelagert, wobei das Bimetallele-
ment auch nicht zur Fiihrung des Stroms eingesetzt wird.
Dies hat den Vorteil, dass das Bimetallelement eine
langere Lebensdauer aufweist und dass sich der Schalt-
punkt, also die Ansprech- bzw. Schalttemperatur des
Bimetallelements, auch nach vielen Schaltzyklen nicht
verandert.

[0012] BeidenausderDE 102013109291 A1 undder
DE 10 2011 119 637 B4 bekannten Schaltern ist das als
Feder-Schnappscheibe ausgestaltete Federelement je-
weils im Bereich seines auflieren Randes in dauerhaftem
Kontakt mit dem Unterteil. Bei dem Schalter aus der DE
10 2011119 637 B4 ist ein Teil des auReren Randes der
Feder-Schnappscheibe mit dem Unterteil des Schalter-
gehauses stoffschliissig verbunden. Bei dem Schalter
aus der DE 102013 109 291 A1 liegt die Feder-Schnapp-
scheibe auf einer im Unterteil vorgesehenen umlaufen-
den Schulter auf und ist zwischen dieser Schulter und
einem als Distanzring ausgestalteten Distanzelement
eingeklemmt und dadurch mechanisch fixiert. In beiden
Fallen ist die Feder-Schnappscheibe also sowohl in der
Tieftemperaturstellung des Schaltwerks als auch in der
Hochtemperaturstellung des Schaltwerks mit dem
stromfiihrenden Schaltergehduse dauerhaft galvanisch
verbunden.
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[0013] Durch die permanente galvanische Verbindung
der Feder-Schnappscheibe mitdem stromfiihrenden Un-
terteil des Schaltergehause wird bei den erwahnten
Schaltern dafiir gesorgt, dass der Ubergangswiderstand
zwischen der Feder-Schnappscheibe und dem Unterteil
des Schaltergehause sehr gering ist. Auf diese Weise
wird eine mogliche Fehlerquelle eliminiert, die bei der
abschlieRenden Durchgangspriifung eines fertig mon-
tierten temperaturabhangigen Schalters auftauchen
kann. Es ist ndmlich méglich, dass aufgrund von Ferti-
gungstoleranzen der Ubergangswiderstand zwischen
dem Unterteil des Gehauses und der Feder-Schnapp-
scheibe so grol ist, dass der fertige temperaturabhan-
gige Schalter als Ausschuss verworfen werden muss.
[0014] Umgekehrt werden die meisten aus dem Stand
der Technik bekannten Schalter mit Federelementen
versehen, die mit ihrem Rand lose, also frei beweglich
auf dem inneren Boden des Unterteils des Schalterge-
hauses oder einer innen in dem Unterteil umlaufenden
Schulter aufliegen. Ein derartiger Schalter ist beispiels-
weise aus der DE 4345 350 A1 bekannt. Es versteht sich,
dass ein solch lose aufliegendes Federelement wesent-
lich mehr mechanische Freiheitsgrade hat, so dass sich
das Federelement beim Umschnappen des Schaltwerks
zwischen der Tieftemperaturstellung und der Hochtem-
peraturstellung (und umgekehrt) freier innerhalb des
Schaltergehauses bewegen kann. Dies wirkt sich grund-
satzlich positiv auf die Lebensdauer des Schaltwerks und
die Langzeitkonstanz der Schalttemperatur dessen aus.
Durch die hier nicht vorgesehene permanente galvani-
sche Verbindung zwischen dem Federelement und dem
stromfiihrenden Schaltergehause ergeben sich anderer-
seits jedoch die oben genannten Nachteile, d.h. insbe-
sondere ein erhohter Ausschuss sowie ein erhdhter
Ubergangswiderstand.

[0015] Vor diesem Hintergrund liegt der vorliegenden
Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen temperaturab-
hangigen Schalter bereitzustellen, bei dem die oben ge-
nannten Nachteile auf konstruktiv einfache Weise ver-
hindert oder zumindest weitestgehend reduziert werden.
Dabei ist es insbesondere eine Aufgabe, einen aus mog-
lichst wenigen Bauteilen zusammengesetzten Schalter
bereitzustellen, der einfach montierbar ist und dessen
Lebensdauer und/oder Schaltleistung im Vergleich zu
den bisher bekannten temperaturabhangigen Schaltern
erhdht werden kann.

[0016] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durch
einen temperaturabhangigen Schalter gemaf Anspruch
1 gel6st, welcher folgende Bauteile aufweist:

- ein Schaltergehause mit einem Unterteil und einem
das Unterteil verschlieRenden Deckelteil;

- ein temperaturabhangiges Schaltwerk, welches in
dem Schaltergehduse angeordnet ist und ein be-
wegliches Kontaktteil, ein Bimetallelement und ein
mit dem beweglichen Kontaktteil zusammenwirken-
des Federelement aufweist, wobei das Schaltwerk
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dazu eingerichtetist, zwischen einer Tieftemperatur-
stellung, in der es das bewegliche Kontaktteil gegen
eine im Inneren des Schaltergehauses angeordnete
Kontaktflache driickt und damit eine elektrische Ver-
bindung zwischen einem ersten elektrischen Auf3en-
anschluss des Schalters und einem zweiten elektri-
schen AuRenanschluss des Schalters herstellt, und
einer Hochtemperaturstellung, in der es das beweg-
liche Kontaktteil von der Kontaktflache beabstandet
halt und damit die elektrische Verbindung zwischen
dem ersten elektrischen AuRenanschluss und dem
zweiten elektrischen AuRenanschluss unterbricht,
temperaturabhangig zu schalten; und

- ein Distanzelement, welches im Inneren des Schal-
tergehduse zwischen dem Unterteil und dem De-
ckelteil angeordnet ist;

wobei zumindest ein Abschnitt des Federele-
ments zwischen dem Distanzelement und
dem Schaltergehduse angeordnet und durch
ein Zusammenwirken von dem Distanzelement
und dem Schaltergehause lagefixiert ist, und

wobei zumindest ein Abschnitt des Bimetallele-
ments zwischen dem Federelement und dem
Distanzelement angeordnet ist und sich in der
Hochtemperaturstellung des Schaltwerks an
dem Distanzelement absttzt.

[0017] Ahnlich wie bei dem aus der DE 10 2013 109
291 A1 bekannten Schalter wird das Federelement des
temperaturabhangigen Schaltwerks auch bei dem erfin-
dungsgemafien Schalter durch einim Inneren des Schal-
tergehduses angeordnetes Distanzelement in seiner La-
ge fixiert. Genauer gesagt, ist das Federelement durch
ein Zusammenwirken von dem Distanzelement und dem
Schaltergehause in seiner Lage fixiert. Damitist gemeint,
dass sowohl das Distanzelement als auch das Schalter-
gehause zur Fixierung der Lage des Federelements bei-
tragen. Sowohl das Distanzelement als auch das Schal-
tergehduse Uben jeweils eine Kraft auf das Federelement
aus, wodurch dieses in seiner Lage fixiert wird. Ein un-
mittelbarer Kontakt zwischen dem Distanzelement und
dem Federelement einerseits sowie zwischen dem
Schaltergehduse und dem Federelement andererseits
kann, muss hierzu jedoch nicht zwangslaufig erfolgen.
Schaltergehause und Distanzelement kdnnen jeweils
auch mittelbar mit dem Federelement verbunden sein.

[0018] AndersalsbeidemausderDE 102013109291
A1 bekannten Schalter erfillt das Distanzelement bei
dem erfindungsgemafRen Schalter jedoch mehrere
Funktionen gleichzeitig. Es erfiillt die beiden bereits be-
kannten Funktionen, namlich dass es dazu eingerichtet
ist, das Unterteil und das Deckelteil auf Distanz zueinan-
der zu halten, und dass es dazu eingerichtet ist, das
Federelementin seiner Lage zu fixieren. Zusatzlich erfullt
das Federelement erfindungsgemafl noch eine dritte
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Funktion, namlich dass es als Gegenlager dient, an dem
sich das Bimetallelement in der Hochtemperaturstellung
des Schaltwerks abstltzen kann.

[0019] Somitlassen sich mit Hilfe eines einzigen Bau-
teils in Form eines Distanzelements gleich mehrere
Funktionen gleichzeitig erflllen. Hierdurch wird nicht
nur der konstruktive Aufbau des Schalters, sondern auch
dessen Montage vereinfacht. Zudem wirkt sich die zu-
letzt genannte zusatzliche Funktion des Schalters als
Widerlager fir das Bimetallelement auch positiv auf
die Lebensdauer des Schalters aus.

[0020] Beiden oben zitierten Schaltern stiitzt sich das
Bimetallelement in seiner Hochtemperaturstellung nam-
lich typischerweise entweder an dem Federelement
selbst oder an dem Deckelteil des Schaltergehauses
ab. Eine Abstitzung an dem Federelement hat den
Nachteil, dass dieses insbesondere nach vielen Schalt-
zyklen hierdurch mechanisch stark belastet wird und
beschadigt werden kann. Eine Abstiitzung an dem De-
ckelteil des Schaltergehauses ist demgegeniiber weni-
ger problematisch, erfordert jedoch einerseits, dass das
Schaltwerk bezlglich der Fertigungstoleranzen sehr
exakt an die Fertigungstoleranzen der Gehausebauteile
angepasst ist, und andererseits, dass sich das Bimetall-
element in seiner Hochtemperaturkonfiguration meist
sehr stark durchbiegen muss, bis es mit seinem dufReren
Rand des Deckelteil erreicht und mit seinem Zentrum das
bewegliche Kontaktteil nach unten drickt.

[0021] Durch das an dem Distanzelement vorgesehe-
nen Widerlager sind nun jedoch die Fertigungstoleran-
zen des Schaltwerks weitestgehend unabhangig von
den Fertigungstoleranzen des Schaltergehauses. Zu-
dem muss sich das Bimetallelement nur geringfigig
durchbiegen, da das Distanzelement sehr nahe an die-
sem und dem Federelement angeordnet sein kann. Ein
mechanischer Verschleill an dem Distanzelement ist
ebenfalls unbedenklich, da dieses beispielsweise im Ver-
gleich zu dem Federelement wesentlich stabiler ausge-
staltet sein kann.

[0022] Die oben erwahnten Vorteile, die sich durch die
permanente galvanische Verbindung zwischen dem Fe-
derelement und dem stromfiihrenden Schaltergehduse
ergeben, lassen sich mit Hilfe des Distanzelements auch
bei dem erfindungsgemafRen Schalter realisieren.
[0023] Die oben genannte Aufgabe ist somit vollstan-
dig gelost.

[0024] Wahrend sich das Federelement in der Hoch-
temperaturstellung des Schaltwerks an dem Distanzele-
ment abstlitzt, ist das Federelement in der Tieftempera-
turstellung des Schaltwerks vorzugsweise beabstandet
von dem Distanzelement. Das Federelement bertihrtdas
Distanzelement in der Tieftemperaturstellung des Schal-
ters somit also nicht.

[0025] GemalR einer Ausgestaltung weist der zumin-
dest eine Abschnitt des Federelements, der zwischen
dem Distanzelement und dem Schaltergehduse ange-
ordnet ist und durch ein Zusammenwirken von dem
Distanzelement und dem Schaltergehduse lagefixiert
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ist, einen Aulenrand des Federelements auf.

[0026] Mit anderen Worten wird das Federelement
vorzugsweise randseitig durch das Zusammenwirken
von Distanzelement und Schaltergehduse in seiner Lage
fixiert. Besonders bevorzugt weist der zumindest eine
Abschnitt des Federelements einen radial du3eren Rand
des Federelements auf. Dies hat den Vorteil einer mog-
lichst platzsparenden, randseitigen Lagerung des Feder-
elements, wahrend der zentrale Bereich des Federele-
ments frei zuganglich fir das Schaltwerk ist.

[0027] GemaR einer weiteren Ausgestaltung weist der
zumindest eine Abschnitt des Bimetallelements, der zwi-
schen dem Federelement und dem Distanzelement an-
geordnet ist und sich in der Hochtemperaturstellung des
Schaltwerks an dem Distanzelement abstitzt, einen Au-
Renrand des Bimetallelements auf.

[0028] Mit anderen Worten stutzt sich das Bimetall-
element in der Hochtemperaturstellung des Schaltwerks
mit seinem AuRenrand an dem Distanzelement ab. Die-
ser AulBenrand ist in der Tieftemperaturstellung des
Schaltwerks vorzugsweise beabstandet von dem Dis-
tanzelement. Auch hierdurch Iasst sich eine mdglichst
platzsparende Anordnung des Schaltwerks realisieren.
Zudem kann das Distanzelement platzsparend am radial
aulleren Rand des Schaltwerks platziert werden, ohne
dass dieses die Ubrigen Bauteile des Schaltwerks be-
eintrachtigt.

[0029] Gemal einer weiteren Ausgestaltung ist der
zumindest eine Abschnitt des Federelements, der zwi-
schen dem Distanzelement und dem Schaltergehause
angeordnet ist, (i) mittelbar oder unmittelbar zwischen
dem Distanzelement und dem Unterteil eingeklemmt
oder (ii) mittelbar oder unmittelbar zwischen dem Dis-
tanzelement und dem Deckelteil eingeklemmt.

[0030] Eine solche klemmende Anordnung zwischen
Distanzelement und Unterteil oder zwischen Distanzele-
ment und Deckelteil ist besonders einfach zur Realisie-
rung der Lagefixierung des Federelements. Das Feder-
element lasst sich damit wahrend der Montage des
Schalters einfach an der gewiinschten Stelle in das
Innere des Schaltergehauses einlegen, das Distanzele-
ment darauf oder darunter platzieren und das Schalter-
gehduse dann verschlieen, indem das Deckelteil an
dem Unterteil befestigt wird oder umgekehrt. Die Lage-
fixierung des Federelements entsteht dann automatisch,
sobald das Deckelteil an dem Unterteil fixiert ist. Ein
zusatzlicher Aufwand im Montageprozess entsteht da-
durch nicht.

[0031] Mit "mittelbar eingeklemmt" ist vorliegend ge-
meint, dass das Federelement zwar von dem Distanz-
elementund dem Unterteil oder dem Distanzelement und
dem Deckelteil gemeinsam eingeklemmt wird, es jedoch
nicht zwingend unmittelbar an diesen beiden Bauteilen
anliegen muss. Weitere Gehausebauteile oder -elemen-
te kénnen jeweils dazwischen angeordnet sein. Insbe-
sondere kann beispielsweise eine Isolierfolie oder sons-
tige Zwischenschicht zwischen den genannten Bauteilen
angeordnet sein.
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[0032] Gemal einerweiteren Ausgestaltung weist das
Distanzelement einen Distanzring auf.

[0033] Besonders bevorzugt ist das Distanzelement
als Distanzring ausgestaltet. Das Distanzelement kann
also als Standard-Bauteil ausgestaltet sein. Zusatzliche
Kosten entstehen durch das Vorsehen des Distanzele-
ments nicht oder, wenn Gberhaupt, nur geringfligig. Das
Distanzelement selbst kann aus einem elektrisch leit-
fahigen Material (z.B. Metall) oder aus einem elektrisch
nicht-leitfahigen Material (z.B. Kunststoff) sein.

[0034] Gemal einer weiteren Ausgestaltung hat das
Distanzelement einen im Wesentlichen L-férmigen
Querschnitt.

[0035] Mit einem "im Wesentlichen L-férmigen Quer-
schnitt" ist vorliegend gemeint, dass die Querschnitts-
flache des Distanzelements eine Form aufweist, die einer
L-Form zumindest &hnlich ist. Vorzugsweise entspricht
die Form der Querschnittsflache einer L-Form

[0036] Gemal einer weiteren Ausgestaltung ist eine
dem Bimetallelementzugewandte erste Seite des Feder-
elements der Kontaktflache zugewandt.

[0037] Das Bimetallelement ist somit also auf der glei-
chen Seite des Federelements angeordnet, auf der auch
die Kontaktflache des stationdren Gegenkontakts ange-
ordnet ist. Sofern die Kontaktflache des stationaren Ge-
genkontakts oberhalb des Federelements angeordnet
ist, ist also auch das Bimetallelement oberhalb des Fe-
derelements angeordnet. Ist hingegen die Kontaktflache
des stationaren Gegenkontakts unterhalb des Federele-
ments angeordnet, so ist auch das Bimetallelement un-
terhalb des Federelements angeordnet. Dies hat den
Vorteil, dass das Bimetallelement und das Federelement
sowohlinder Tieftemperaturstellung des Schaltwerks als
auch in der Hochtemperaturstellung des Schaltwerks
jeweils in die gleiche Richtung gewdlbt sein kénnen. In
der Hochtemperaturstellung des Schaltwerks kann das
Bimetallelement beispielsweise mit seinem Zentrum un-
mittelbar gegen einen zentralen Bereich des Federele-
ments driicken, um das bewegliche Kontaktteil von der
Kontaktflache des stationaren Gegenkontakts abzuhe-
ben.

[0038] GemaR einer weiteren Ausgestaltung steht das
Distanzelement in einer ersten Richtung von der ersten
Seite des Federelements ab und weist eine Abstitzfla-
che auf, an der sich der zumindest eine Abschnitt des
Bimetallelements in der Hochtemperaturstellung des
Schaltwerks abstiitzt, wobei die Abstitzflache quer, vor-
zugsweise orthogonal, zu der ersten Richtung ausge-
richtet ist.

[0039] Unter dem Begriff "quer" wird vorliegend nicht
zwangslaufig eine orthogonale bzw. senkrechte Ausrich-
tung verstanden. Stattdessen wird damit jede Art der
Ausrichtung verstanden, die nicht parallel ist. Somit fallt
auch eine schrage Ausrichtung unter einem Winkel un-
gleich 0° unter den Begriff "quer".

[0040] In der Tieftemperaturstellung des Schaltwerks
ist der zumindest eine Abschnitt des Bimetallelements
vorzugsweise beabstandet von der Abstitzflache.
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[0041] Durch die beschriebene, im Wesentlichen L-
formige Querschnittsform des Distanzelements kann
dieses sehr einfach als eine Art Haltekralle fungieren,
an der sich das Bimetallelement in der Hochtemperatur-
stellung des Schaltwerks randseitig abstitzen kann.
Gleichzeitig liegt das Distanzelement vorzugsweise plan
auf dem Federelement auf und fungiert als Niederhalter
des Federelements, mit Hilfe dessen das Federelement
in seiner Lage innerhalb des Schaltergehduses fixiert
wird.

[0042] Gemal einer weiteren Ausgestaltung ist das
Distanzelement durch ein Zusammenwirken des Unter-
teils und des Deckelteils in dem Schaltergehause einge-
klemmt.

[0043] Dies hat den Vorteil, dass das Distanzelement
automatisch nach dem Verschliel3en des Schaltergehau-
ses in seiner Lage fixiert ist. Ebenso ist dadurch auch
automatisch der zumindest eine Abschnitt des Feder-
elements nach dem VerschlieRen des Schaltergehauses
in seiner Lage fixiert. Das Distanzelement kann mittelbar
oder unmittelbar zwischen dem Unterteil und dem De-
ckelteil eingeklemmt sein. Sofern sowohl das Unterteil
als auch das Deckelteil als auch das Distanzelement aus
einem elektrisch leitfahigen Material ausgestaltet sind, ist
zumindest zwischen dem Distanzelement und dem Un-
terteil oder zwischen dem Distanzelement und dem De-
ckelteil ein Isolierelement, vorzugsweise in Form einer
Isolierfolie, angeordnet.

[0044] GemaR einer weiteren Ausgestaltung weist das
Federelement zwischen seinem AufRenrand und einem
inneren Bereich zumindest einen Ausgleichsabschnitt
auf, der in radialer Richtung federnd ausgebildet ist
und eine mechanische Verformung des Federelements
ermoglicht.

[0045] Der zumindest eine Ausgleichsabschnitt hat
den Vorteil, dass dadurch innere Verformungen, die auf-
grund der randseitigen Einspannung des Federelements
beim Schalten des Schaltwerks entstehen kdnnen, aus-
geglichen oder zumindest reduziert werden. Solche in-
neren Verformungen sowie die dabei auftretenden inne-
ren Krafte wiirden anderenfalls zu einer mechanischen
Belastung und Alterung des Federelements fiihren, was
die Lebensdauer der damit ausgestatteten Schalter be-
grenzen wurde.

[0046] Unter einem solchen "Ausgleichsabschnitt"
wird vorliegend also ein Bereich des Federelements ver-
standen, der in radialer Richtung nachgebend oder fe-
dernd ausgebildet ist und innerhalb des Federelements
eine radiale Ausweich- oder Ausdehnungsbewegung
ermoglicht, obwohl der Auflenrand des Federelements
fest eingespannt ist und sich daher in radialer Richtung
nicht oder zumindest nur sehr geringfligig bewegen
kann. Ein Ausgleichsabschnitt kann daher auch als Aus-
dehnungsstruktur bezeichnet werden.

[0047] GemaR einer weiteren Ausgestaltung ist das
bewegliche Kontaktteil stoffschllissig an dem Federele-
ment befestigt.

[0048] Beispielsweise ist das bewegliche Kontaktteil
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mit dem Federelement verl6tet oder verschweilt. Dies
ermdglicht eine einfache und preiswerte Montage des
Schaltwerks, weil das Kontaktteil beim Zusammenbau
nicht verrutschen kann. Vorzugsweise ist das beweg-
liche Kontaktteil in einem zentralen, mittleren Bereich
des Federelements angeordnet.

[0049] GemalR einer weiteren Ausgestaltung ist das
Bimetallelement unverlierbar, aber mit Spiel an dem be-
weglichen Kontaktteil (und dem Federelement) gehalten.
[0050] Damit bilden das Federelement, das Bimetall-
element und das bewegliche Kontaktteil eine Einheit, so
dass sich das Schaltwerk als gesondertes Halbfertigteil
montieren und zwischenlagern lasst. Ebenso ist auch
eine gesonderte Priifung des Schaltwerks mdglich, da
das Bimetallelement unverlierbar, aber mit Spiel, also
entsprechend lose, an dem beweglichen Kontaktteil ge-
halten ist und sich somit ungehindert zwischen seiner
Tieftemperaturkonfiguration und seiner Hochtempera-
turkonfiguration verformen kann.

[0051] GemaR einer weiteren Ausgestaltung sind das
Bimetallelement und das Federelement jeweils im We-
sentlichen scheibenférmig ausgestaltet und das beweg-
liche Kontaktteil ist zentral an dem Federelement befes-
tigt. Besonders bevorzugt ist sowohl das Federelement
als auch das Bimetallelement jeweils kreisscheibenfor-
mig ausgestaltet.

[0052] Gemal einer weiteren Ausgestaltung ist der
erste elektrische AufRenanschluss des Schalters auf3en
an dem Deckelteil angeordnet und der zweite elektrische
Auflenanschluss des Schalters auf3en an dem Unterteil
angeordnet.

[0053] Dies sorgt fur eine leichte elektrische An-
schlielbarkeit des temperaturabhangigen Schalters.
[0054] Gemal einer weiteren Ausgestaltung weist das
Unterteil einen freien, oberen Rand auf, der auf das
Deckelteil umgebdrdelt oder umgebogen ist.

[0055] Hierdurch wird eine mdglichst einfache und
stabile Art der Befestigung zwischen Unterteil und De-
ckelteil bewirkt, wie sie beispielsweise aus der DE 10
2013 109 291 A1 bekannt ist.

[0056] Es versteht sich, dass die vorstehend genann-
ten und die nachstehend noch zu erlauternden Merkmale
nicht nur in ihrer jeweils angegebenen Kombination,
sondern auch in anderen Kombinationen oder in Allein-
stellung verwendbar sind, ohne den Rahmen der vor-
liegenden Erfindung zu verlassen.

[0057] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind inden
Zeichnungen dargestellt und werden in der nachfolgen-
den Beschreibung naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1  eine schematische Schnittansicht des tempe-
raturabhangigen Schalters gemal einem ers-
ten Ausflihrungsbeispiel, wobei sich der Schal-
ter in seiner Tieftemperaturstellung befindet;

Fig. 2  eine schematische Schnittansicht des in Fig. 1

gezeigten temperaturabhangigen Schalters,
wobei sich der Schalter in seiner Hochtempe-
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raturstellung befindet;
Fig. 3  eine schematische Schnittansicht des tempe-
raturabhangigen Schalters gemaR einem
zweiten Ausfiuihrungsbeispiel, wobei sich der
Schalter in seiner Tieftemperaturstellung be-
findet;

eine schematische Schnittansicht des tempe-
raturabhangigen Schalters gemaf einem drit-
ten Ausflihrungsbeispiel, wobei sich der Schal-
ter in seiner Tieftemperaturstellung befindet;

Fig. 4

eine schematische Schnittansicht des tempe-
raturabhangigen Schalters gemal einem vier-
ten Ausfiihrungsbeispiel, wobei sich der Schal-
ter in seiner Tieftemperaturstellung befindet;
und

Fig. 5

Fig. 6  eine schematische Schnittansicht des tempe-
raturabhangigen Schalters gemaf einem funf-
ten Ausfiihrungsbeispiel, wobei sich der Schal-

ter in seiner Tieftemperaturstellung befindet.

[0058] Fig. 1-6 zeigen fiinf verschiedene Ausfiihrungs-
beispiele des erfindungsgemaflen Schalters jeweils in
einer schematischen Schnittansicht. Der Schalter ist da-
rin jeweils in seiner Gesamtheit mit der Bezugsziffer 10
bezeichnet.

[0059] Der Schalter 10 ist rotationssymmetrisch aus-
gebildet und hat in einer Draufsicht betrachtet eine kreis-
runde Form. Der Schalter 10 weist ein Schaltergehause
12 auf, in dem ein temperaturabhangiges Schaltwerk 14
angeordnet ist. Das Schaltergehduse 12 umfasst ein
topfartiges Unterteil 16, das von einem Deckelteil 18
verschlossen ist. Das Unterteil 16 weist einen hochste-
henden Rand 20 auf, derim Bereich seines freien oberen
Endes nach innen umgebogen oder umgebdrdelt ist und
dadurch das Deckelteil 18 unter Zwischenlage einer
Isolierfolie 22 an dem Unterteil 16 klemmt bzw. fixiert.
[0060] Das Unterteil 16 wie auch das Deckelteil 18 sind
aus einem elektrisch leitenden Material, vorzugsweise
aus Metall, gefertigt. In dem vorliegend gezeigten Aus-
fuhrungsbeispiel ist das Unterteil 16 ein tiefgezogenes
Stahlgehause, was zu einer vergleichsweise hohen
Druckresistenz fihrt. Zwischen dem Unterteil 16 und
dem Deckelteil 18 ist die Isolierfolie 22 angeordnet, die
der elektrischen Isolation der beiden Schaltergehduse-
Bauteile 16, 18 dient.

[0061] Das Deckelteil 18 verschliet das Unterteil 16
vollstandig. Die Isolierfolie 22 sorgt zusatzlich zu der
elektrischen Isolation auch fir eine ausreichende me-
chanische Abdichtung zwischen dem Unterteil 16 und
dem Deckelteil 18, so dass das Innere des Schalterge-
hduses 12 nach auRen hin abgedichtet ist. Hierdurch
wird verhindert, dass Flissigkeiten oder Verunreinigun-
gen von aufden in das Gehauseinnere eintreten.

[0062] Das im Inneren des Schaltergehduses ange-
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ordnete Schaltwerk 14 weist ein temperaturunabhangi-
ges Federelement 24 und ein temperaturabhangiges
Bimetallelement 26 auf. Das Federelement 24 ist vor-
zugsweise als kreisscheibenférmige Feder-Schnapp-
scheibe ausgestaltet.

[0063] Das temperaturabhangige Bimetallelement 26
ist vorzugsweise als Bimetallscheibe ausgestaltet, wel-
che zwei temperaturabhangige Konfigurationen, eine
geometrische Tieftemperaturkonfiguration (siehe Fig.
1) und eine geometrische Hochtemperaturkonfiguration
(siehe Fig. 2) aufweist. Im Bereich des Zentrums 28 des
Federelements 24 ist ein Kontaktteil 30 an dem Feder-
element 24 befestigt. Dieses Kontaktteil 30 ist stoff-
schliissig mit dem Federelement 24 verbunden. Bei-
spielsweise ist das Kontaktteil 30 an dem Federelement
24 angeschweillt oder angelétet. Da sich das Kontaktteil
30 bei einem Schaltvorgang gemeinsam mit dem Feder-
element 24 relativ zu dem Schaltergehduse 12 mitbe-
wegt, wird das Kontaktteil 30 auch als "bewegliches
Kontaktteil" bezeichnet.

[0064] Das Bimetallelement 26 ist unverlierbar, aber
mit Spiel an dem beweglichen Kontaktteil 30 gehalten.
Ein zentral im Bimetallelement 26 vorgesehenes Durch-
gangsloch 32 hat einen Innendurchmesser, der etwas
groRer ist als ein in dem unteren Bereich ausgepragter
AuBendurchmesser des beweglichen Kontaktteils 30.
Da der Auflendurchmesser des beweglichen Kontakt-
teils 30 in dessen oberen Bereich jedoch groRer als
dieser Innendurchmesser des Durchgangslochs 32 ist
und das Federelement 24 unterhalb des Bimetallele-
ments 26 angeordnet ist und mit dem beweglichen Kon-
taktteil 30 fest verbunden ist, kann sich das Bimetall-
element 26 trotz seiner Bewegungsfreiheit nicht unbe-
absichtigt von dem Schaltwerk 14 16sen. Das Federele-
ment 24, das Bimetallelement 26 und das bewegliche
Kontaktteil 30 stellen somit eine unverlierbare Einheit
des Schaltwerks 14 dar, die als Halbfabrikat vorprodu-
zierbar ist und bei der Montage des Schalters 10 als
Ganzes in das Schaltergehduse 12 eingesetzt werden
kann.

[0065] InderinFig.1gezeigten Tieftemperaturstellung
des Schaltwerks 14 driickt das Federelement 24 das
bewegliche Kontaktteil 30 gegen eine Kontaktflache
34, die auf der Unterseite eines stationaren Kontaktteils
36 angeordnetist. Das stationare Kontaktteil 36 istindem
in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel auf einer dem
Unterteil 16 zugewandten Unterseite 38 des Deckelteils
18 angeordnet.

[0066] Im Bereich seines radial dueren Aulenrandes
40 ist das Federelement 24 in dem Schaltergehause 12
fixiert. Genauer gesagt, ist ein radial aulRerer Abschnitt
42, der den AuRenrand 40 des Federelements 24 bildet,
indem in Fig. 1 gezeigten Ausfihrungsbeispiel zwischen
einem Distanzelement 44 und dem Unterteil 16 des
Schaltergehauses 12 eingeklemmt. Das Distanzelement
44 ist seinerseits ebenfalls in dem Schaltergehduse 12
zwischen dem Unterteil 16 und dem Deckelteil 18 ein-
geklemmt. Das Distanzelement 44 ist mittelbar zwischen
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dem Unterteil 16 und dem Deckelteil 18 eingeklemmtund
unmittelbar zwischen dem Federelement 24 und der
Isolierfolie 22 angeordnet.

[0067] Beider Montage des in Fig. 1 gezeigten Schal-
ters 10 wird also zunédchst das Schaltwerk 14 in das
Unterteil 16 eingesetzt. AnschlieRend wird das Distanz-
element 44 auf dem &auReren Randabschnitt 42 des
Federelements 24 platziert und dann das Deckelteil unter
Zwischenlage der Isolierfolie 22 auf das Distanzelement
44 aufgelegt. Zuletzt wird der obere, hochstehende Rand
20 des Unterteils nach innen hin umgebogen bzw. um-
gebdrdelt, wodurch das Deckelteil 18 von oben auf das
Distanzelement 44 gedrtickt wird, wobei dieses wiede-
rum auf das Federelement 24 driickt, wodurch das Fe-
derelement 24 in dem Schaltergehause 12 lagefixiert ist.
Es versteht sich, dass die Lagefixierung lediglich den
aulleren Randabschnitt 42 des Federelements 24 be-
trifft, der zentrale Bereich 28 des Federelements 24
zusammen mit dem beweglichen Kontaktteil 30 jedoch
nach wie vorinnerhalb des Schaltergehauses 12 beweg-
lich ist.

[0068] Das Distanzelement 44 ist als ein Distanzring
ausgestaltet, der einen im Wesentlichen L-férmigen
Querschnitt hat. Dieser Distanzring 44 steht in einer
ersten Richtung, welche hier der Vertikalrichtung ent-
spricht und in Fig. 1 schematisch mit dem Pfeil 46 ange-
deutet ist, von einer ersten Seite 48 des Federelements
24 ab. Bei dieser ersten Seite 48 des Federelements 24
handelt es sich um die (Ober-)Seite des Federelements
24, die dem Bimetallelement 26 sowie der Kontaktflache
34 zugewandt ist.

[0069] Das Distanzelement 44 weist ferner eine Ab-
stutzflache 50 auf, welche quer zu der ersten Richtung 46
ausgerichtet ist und dem Bimetallelement 26 zugewandt
ist.

[0070] Ein auRerer Abschnitt 52, der einen AuRenrand
54 des Bimetallelements 26 aufweist, ist zwischen dem
Federelement 24 und dem Distanzelement 44 angeord-
net. Genauer gesagt, ist dieser Abschnitt 52 des Bime-
tallelements 26 zwischen der Abstiitzflache 50 und dem
Federelement 24 angeordnet. Mit diesem auleren Ab-
schnitt 52 stltzt sich das Bimetallelement 26 in der Hoch-
temperaturstellung des Schaltwerks 14 an dem Distanz-
element 44 bzw. an der daran angeordneten Abstltz-
flache 50 ab (siehe Fig. 2).

[0071] In der in Fig. 1 gezeigten, geschlossenen
Schaltstellung des Schalters 10, in der sich das Schalt-
werk 14 in seiner Tieftemperaturstellung befindet, driickt
das Federelement 26 also das bewegliche Kontaktteil 30
gegen die an dem stationdren Kontaktteil 36 angeord-
nete Kontaktflache 34. Da das Federelement 24 mit
seinem auflleren Randabschnitt 42 in permanentem gal-
vanischen Kontakt mit dem Unterteil 16 ist, stellt das
Schaltwerk 14 somit in der in Fig. 1 gezeigten Tieftem-
peraturstellung eine elektrisch leitende Verbindung zwi-
schen einem ersten Auflenanschluss 56 und einem zwei-
ten AuRenanschluss 58 her. Als erster Aullenanschluss
56 fungiert hier beispielsweise die AuRenseite des De-
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ckelteils 18. Sofern das Deckelteil 18 nicht gesamthaft
aus Metall ausgestaltetist, kann auch nur ein Teil dessen
aus Metall oder einem elektrisch leitfahigen Material
ausgestaltet sein, wobei dieser Teil mit dem stationaren
Kontaktteil 36 verbunden ist und nach auRen gefiihrt ist.
Beispielsweise kann in dem Deckelteil 18 oberhalb des
stationdren Kontaktteils 36 ein Durchschusskontakt im
Deckelteil 18 angeordnet sein, wie er beispielsweise aus
der DE 103 01 803 B4 bekannt ist. Als zweiter Aul3en-
anschluss 58 fungiert bei dem in Fig. 1 gezeigten Schal-
ter 10 vorzugsweise eine AulRenseite des Unterteils 16.
[0072] In der Tieftemperaturstellung des Schalters 10
kann somitein elektrischer Strom von dem ersten Au3en-
anschluss 56 durch das Deckelteil 18 in das stationare
Kontaktteil 36 und von dort iber das bewegliche Kontakt-
teil 30, das Federelement 24 in das Unterteil 16 und somit
schlussendlich zu dem zweiten Auflenanschluss 58
(oder umgekehrt) schlieBen. Das Bimetallelement 26
ist in dieser Tieftemperaturstellung des Schalters 10
mehr oder weniger kraftefrei gelagert.

[0073] Erhoht sich nun ausgehend von der in Fig. 1
gezeigten Situation die Temperatur des durch den Schal-
ter 10 zu Uberwachenden Geréats und damit auch die
Temperatur des Schalters 10 sowie des darin eingesetz-
ten Schaltwerks 14 (iber eine Ansprechtemperatur des
Bimetallelements 26 hinaus, so schnappt das Bimetall-
element 26 aus seiner in Fig. 1 gezeigten Tieftempera-
turkonfiguration in seine in Fig. 2 gezeigte Hochtempe-
raturkonfiguration um. Die Oberseite des Bimetallele-
ments 26 schnappt dabei von einer konvexen Kriimmung
in eine konkave Krimmung um. Das Bimetallelement 26
stlitzt sich dann mit seinem duReren Randabschnitt 52
von unten an der Abstitzflache 50 des Distanzelements
44 ab. Gleichzeitig driickt das Bimetallelement 26 mit
seinem Zentrum das bewegliche Kontaktteil 30 nach
unten und hebt dieses von der Kontaktflache 34 ab.
Wahrend dieser Schaltbewegung Uibt das Bimetallele-
ment 26 eine Kraft aus, die entgegen der von dem Feder-
element 24 in der Tieftemperaturstellung auf das Kon-
taktteil 30 ausgelibten Kraft wirkt. Hierdurch schnappt
auch das Federelement 24 von seiner in Fig. 1 gezeigten
ersten an der Oberseite konvexen Form in seine in Fig. 2
gezeigte an der Oberseite konkave Form um.

[0074] Der Stromfluss durch den Schalter 10 wird
hierdurch unterbrochen. Der Schalter ist damit gedffnet.
[0075] Um dem Federelement 24 die Mdglichkeit zu
geben, sichzum Zeitpunktdes Umschnappens aus derin
Fig. 1 gezeigten Situation in die in Fig. 2 gezeigte Situa-
tion trotz seiner randseitigen Einspannung mechanisch
ausdehnen zu kénnen, weist das Federelement 24 vor-
zugsweise mehrere Ausgleichsabschnitte 60 auf. Diese
Ausgleichsabschnitte 60 ermdglichen eine Ausdehnung
und Stauchung des Federelements 24 in radialer Rich-
tung, wodurch insbesondere innere Verspannungen
oder Verformungen des Federelements 24 vermieden
werden. Die Ausgleichsabschnitte 60 kdnnen &hnlich
ausgestaltet sein, wie dies in der DE 10 2013 109 291
A1 offenbart ist.
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[0076] Ein weiterer Vorteil der festen Einspannung des
AuRenrandes 40 des Federelements 24 besteht darin,
dass es aufgrund der permanenten mechanischen und
elektrischen Verbindung zwischen Federelement 24 und
Schaltergehduse 12 wahrend eines Schaltvorgangs
nicht zur Ausbildung von Funken und/oder Lichtbdgen
kommen kann, wie dies haufig bei Schaltwerken der Fall
ist, bei denen sich das Federelement wahrend des
Schaltvorgangs randseitig von dem Schaltergehause
abhebt. Hierdurch kann ein Kontaktabbrand wirksam
vermieden werden.

[0077] Fig. 3 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel
des Schalters 10 in einer schematischen Schnittansicht.
Auch hier ist die Tieftemperaturstellung des Schalters 10
gezeigt, in der das Schaltwerk 14 die elektrisch leitende
Verbindung zwischen dem ersten AulRenanschluss 56
und dem zweiten Aufenanschluss 58 herstellt. Das
Schaltwerk 14 ist hier grundsatzlich gleich aufgebaut
wie gemal dem ersten Ausflihrungsbeispiel. Es ist je-
doch um 180° gedreht, sozusagen "auf dem Kopf’ in das
Schaltergehause 12 eingesetzt.

[0078] Das Federelement 24 ist mit seinem Randab-
schnitt 42 zwischen dem Deckelteil 18 und dem Distanz-
element 44 geklemmt angeordnet. Das Distanzelement
44 ist wiederum in dem Schaltergehduse 12 zwischen
dem Unterteil 16 und dem Deckelteil 18 geklemmt an-
geordnet, wobei es gemal diesem zweiten Ausfiih-
rungsbeispiel nun zwischen dem Federelement 24 und
dem Unterteil 16 unter Zwischenlage der Isolierfolie 22
eingeklemmt ist.

[0079] Das Distanzelement 44 hat wiederum einen im
Wesentlichen L-formigen Querschnitt und weist eine
Abstltzflache 50 auf, an der sich das Bimetallelement
26 in seiner Hochtemperaturkonfiguration mit seinem
AufRenrandabschnitt 52 abstltzen kann. Die erste Seite
48 des Federelements 24 ist auch hier sowohl dem
Bimetallelement 26 als auch der Kontaktflache 34 zuge-
wandt. Die erste Seite 48 des Federelements 24 zeigt
hier jedoch nach unten. Das stationdre Kontaktteil 36 mit
der daran angeordneten Kontaktflache 34 ist geman
diesem Ausfiihrungsbeispiel jedoch nicht mehr an dem
Deckelteil 18, sondern nun an dem Unterteil 16 ange-
ordnet.

[0080] Das generelle Schaltverhalten des Schaltwerks
14 andert sich jedoch nicht, weshalb die Hochtempera-
turstellung des Schalters 10 zu der in Fig. 3 gezeigten
zweiten Ausfihrungsform der Einfachheit halber nicht
nochmals extra gezeigt ist.

[0081] Fig. 4 zeigt ein drittes Ausfiihrungsbeispiel des
erfindungsgemafen Schalters 10, wobei der Schalter 10
hier grundsatzlich ahnlich aufgebaut ist wie in demin Fig.
1 und 2 gezeigten ersten Ausfuhrungsbeispiel. Das Fe-
derelement 24 ist wiederum mit seinem Auflenrandab-
schnitt 42 zwischen dem Distanzelement 44 und dem
Unterteil 16 des Schaltergehauses 12 eingeklemmt. Das
Schaltwerk 14 ist jedoch etwas anders aufgebaut. Zwar
ist auch hier die erste Seite 48 des Federelements 24
dem Bimetallelement 26 wie auch der Kontaktflache 34
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zugewandt. Das Bimetallelement 26 liegt hier jedoch von
oben auf einem an dem beweglichen Kontaktteil 30 vor-
gesehenen, umlaufenden Bund 62 auf. Das Federele-
ment 24 liegt von der gegenuberliegenden unteren Seite
an diesem Bund 62 an. Das bewegliche Kontaktteil 30 ist
hier nicht zwangslaufig stoffschlissig mit dem Federele-
ment 24 verbunden. Stattdessen weist das Federele-
ment 24 hier eine zentrale Durchgangsoffnung 64 auf,
in die der unter dem Bund 62 befindliche Teil des be-
weglichen Kontaktteils 30 formschllssig eingebracht ist.
[0082] Ein weiterer Unterschied zu dem in Fig. 1 und 2
gezeigten ersten Ausfiihrungsbeispiel besteht darin,
dass das stationare Kontaktteil 36 nicht an der Unterseite
38 des Deckelteils 18 angeordnet ist. Stattdessen ist in
dem in Fig. 4 gezeigten dritten Ausfiihrungsbeispiel in
dem Schaltergehause 12 ein Kontakttragerelement 66
angeordnet, an dem das stationare Kontaktteil 36 befes-
tigtist. Das Kontakttragerelement 66 fungiert als eine Art
Unterdeckel, der zwischen dem Unterteil 16 und dem
Deckelteil 18 eingeklemmt ist. Genauer gesagt ist der
Rand 68 dieses Kontakttragerelements 66 zwischen
dem Deckelteil 18 und dem Distanzelement 44 unter
Zwischenlage der Isolierfolie 22 eingeklemmt.

[0083] Das Kontakttragerelement 66 ist vorzugsweise
aus einem elektrisch leitenden Material, beispielsweise
aus Metall. Besonders bevorzugt weist das Kontakttra-
gerelement 66 eine diinnere Wandstarke auf als das
darliber angeordnete Deckelteil 18 des Schaltergehau-
ses 12.

[0084] Der wesentliche Vorteil des hier zusatzlich vor-
gesehenen Kontakttragerelements 66 besteht darin,
dass hierdurch Fertigungstoleranzen am Schaltergehau-
se 12 sowie am Schaltwerk 14 auf einfache konstruktive
Art und Weise ausgeglichen werden kénnen. Je nach
Kundenwunsch kann das als Unterdeckel ausgestaltete
Kontakttragerelement 66 namlich derart vorgeformt sein,
dass sich ein gewlinschter Kontaktdruck in der Tieftem-
peraturstellung des Schaltwerks 14 ergibt. Ist beispiels-
weise bei einer hohen erforderlichen Leistungsfahigkeit
des Schalters 10 ein hoher Kontaktdruck zwischen dem
stationaren Kontaktteil 36 und dem beweglichen Kon-
taktteil 30 gewlnscht, so kann ein anders geformtes
Kontakttragerelement 66 in das Schaltergehduse 12 ein-
gesetzt werden, als wenn niedrigere Leistungsfahigkei-
ten des Schalters erforderlich sind. Mit anderen Worten
Iasst sich der Kontaktdruck zwischen dem Schaltwerk 14
und dem stationaren Kontaktteil 36 mit Hilfe des Kontakt-
tragerelements 66 sehr einfach einstellen, ohne dass
hierfir das Schaltergehduse 12 an sich verandert wer-
den muss. Es versteht sich, dass mit der Einstellung des
jeweiligen Kontaktdrucks automatisch auch eine ent-
sprechende Einstellung der Ubergangswidersténde zwi-
schen dem Schaltwerk 14 und dem stationaren Kontakt-
teil 36 erfolgt. Die Tatsache, dass diese Einstellung mehr
oder weniger alleine durch die Form des Kontakttrage-
relements 66 bestimmt werden kann, bietet einen enor-
men Kostenvorteil, da somit Schalter auf verschiedenste
technische Spezifikationen adaptierbar sind, ohne an
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dem Schaltwerk 14 oder dem Schaltergehause 12 etwas
andern zu mussen.

[0085] AuchdasinFig.5 gezeigte vierte Ausfiihrungs-
beispiel des erfindungsgemafRen Schalters 10 folgt die-
sem Prinzip. Anders als in dem in Fig. 4 gezeigten Aus-
fuhrungsbeispiel ist hier lediglich die Kontaktflache 34
unmittelbar auf der Unterseite des Kontakttragerele-
ments 66 angeordnet. Ein extra stationares Kontaktteil
36 entfallt.

[0086] AuchdasinFig. 6 gezeigte flinfte Ausfiihrungs-
beispiel folgt dem zuvor erwahnten Prinzip. Hier ist das
Kontakttradgerelement 66 allerdings als ein zweites Fe-
derelement 70 ausgestaltet, an dem das Kontaktteil 36
mitsamt seiner daran angeordneten Kontaktflache 34
befestigt ist. Durch dieses zweite Federelement 70 lasst
sich der Kontaktdruck zwischen dem beweglichen Kon-
taktteil 30 und der Kontaktflache 34 noch weiter erhéhen,
wodurch sich der Ubergangswiderstand zwischen die-
sen beiden Bauteilen noch weiter verringern lasst. Das
zweite Federelement 70 Ubt auf das Kontaktteil 36 eine
Kraft aus, die der Kraft, welche das erste Federelement
24 auf das bewegliche Kontaktteil 30 ausiibt, entgegen-
gesetzt ist.

[0087] AbschlieRend sei zu den in Fig. 4-6 gezeigten
Ausfihrungsbeispielen noch erwahnt, dass der zweite
AuBenanschluss 58 des Schalters hier jeweils etwas
anders ausgestaltet ist als gemaR der in Fig. 1-3 ge-
zeigten Ausfuhrungsformen. Der AuRenanschluss 58
ist hier namlich als eine im Unterteil 16 vorgesehene
Einbuchtung ausgestaltet, in die ein umlaufender An-
schlussring 72 eingesetzt werden kann, welcher vor-
zugsweise mitdem Unterteil 16 verschweif3t wird. Dieser
Anschlussring 58 kann nicht nur als elektrischer An-
schluss fungieren, sondern auch wahrend der Fertigung
des Schalters 10 mit dem Transportband verbunden
sein.

Patentanspriiche
1. Temperaturabhangiger Schalter (10), aufweisend:

- ein Schaltergehduse (12) mit einem Unterteil
(16) und einem das Unterteil (16) verschliel3-
enden Deckelteil (18);

- ein temperaturabhangiges Schaltwerk (14),
welches in dem Schaltergehause (12) angeord-
net ist und ein bewegliches Kontaktteil (30), ein
Bimetallelement (26) und ein mit dem bewegli-
chen Kontaktteil (30) zusammenwirkendes Fe-
derelement (24) aufweist, wobei das Schaltwerk
(14) dazu eingerichtet ist, zwischen einer Tief-
temperaturstellung, in der es das bewegliche
Kontaktteil (30) gegen eine im Inneren des
Schaltergehauses (12) angeordnete Kontaktfla-
che (34) druckt und damit eine elektrische Ver-
bindung zwischen einem ersten elektrischen
Auflenanschluss (56) des Schalters (10) und
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einem zweiten elekirischen Auflenanschluss
(58) des Schalters (10) herstellt, und einer
Hochtemperaturstellung, in der es das beweg-
liche Kontaktteil (30) von der Kontaktflache (34)
beabstandet halt und damit die elektrische Ver-
bindung zwischen dem ersten elektrischen Au-
Renanschluss (56) und dem zweiten elektri-
schen Aufienanschluss (58) unterbricht, tempe-
raturabhangig zu schalten; und

- ein Distanzelement (44), welches im Inneren
des Schaltergehduses (12) zwischen dem Un-
terteil (16) und dem Deckelteil (18) angeordnet
ist;

wobei zumindest ein Abschnitt (42) des Fe-
derelements (24) zwischen dem Distanz-
element (44) und dem Schaltergehduse
(12) angeordnet und durch ein Zusammen-
wirken von dem Distanzelement (44) und
dem Schaltergehause (12) lagefixiert ist,
und

wobei zumindest ein Abschnitt (52) des Bi-
metallelements (26) zwischen dem Feder-
element (24) und dem Distanzelement (44)
angeordnet ist und sich in der Hochtempe-
raturstellung des Schaltwerks (14) an dem
Distanzelement (44) absttzt.

Temperaturabhangiger Schalter gemaR Anspruch 1,
wobei der zumindest eine Abschnitt (42) des Feder-
elements (24), der zwischen dem Distanzelement
(44) und dem Schaltergehduse (12) angeordnet ist,
einen AuBenrand (40) des Federelements (24) auf-
weist.

Temperaturabhangiger Schalter gemaf Anspruch 1
oder 2, wobei der zumindest eine Abschnitt (52) des
Bimetallelements (26), der zwischen dem Federele-
ment (24) und dem Distanzelement (44) angeordnet
ist, einen AuRenrand (54) des Bimetallelements (26)
aufweist.

Temperaturabhangiger Schalter gemaf einem der
Anspriiche 1-3, wobei der zumindest eine Abschnitt
(42) des Federelements (24), der zwischen dem
Distanzelement (44) und dem Schaltergehause
(12) angeordnet ist, (i) mittelbar oder unmittelbar
zwischen dem Distanzelement (44) und dem Unter-
teil (16) eingeklemmt ist oder (ii) mittelbar oder un-
mittelbar zwischen dem Distanzelement (44) und
dem Deckelteil (18) eingeklemmt ist.

Temperaturabhangiger Schalter gemaf einem der
Anspriiche 1-4, wobei das Distanzelement (44) ei-
nen Distanzring aufweist.

Temperaturabhangiger Schalter gemaf einem der
Anspriiche 1-5, wobei das Distanzelement (44) ei-
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10

10.

1.

12,

13.

14,

15.

nen im Wesentlichen L-formigen Querschnitt hat.

Temperaturabhangiger Schalter gemaR einem der
Anspriiche 1-6, wobei eine dem Bimetallelement
(26) zugewandte erste Seite (48) des Federele-
ments (24) der Kontaktflache (34) zugewandt ist.

Temperaturabhangiger Schalter gemaf Anspruch 7,
wobei das Distanzelement (44) in einer ersten Rich-
tung (46) von der ersten Seite (48) des Federele-
ments (24) absteht und eine Abstitzflache (50) auf-
weist, an der sich der zumindest eine Abschnitt (52)
des Bimetallelements (26) in der Hochtemperatur-
stellung des Schaltwerks (14) abstltzt, wobei die
Abstltzflache (50) quer, vorzugsweise orthogonal,
zu der ersten Richtung (46) ausgerichtet ist.

Temperaturabhangiger Schalter gemaR einem der
Anspriche 1-8, wobei das Distanzelement (44)
durch ein Zusammenwirken des Unterteils (16)
und des Deckelteils (18) in dem Schaltergehduse
(12) eingeklemmt ist.

Temperaturabhangiger Schalter gemaR einem der
Anspriiche 1-9, wobei das Federelement (24) zwi-
schen einem Auf3enrand (54) und einem inneren
Bereich (28) zumindest einen Ausgleichsabschnitt
(60) aufweist, der in radialer Richtung federnd aus-
gebildet ist und eine mechanische Verformung des
Federelements (24) ermoglicht.

Temperaturabhangiger Schalter gemaf einem der
Anspriche 1-10, wobei das bewegliche Kontaktteil
(30) stoffschliissig an dem Federelement (24) be-
festigt ist.

Temperaturabhangiger Schalter gemal einem der
Anspriiche 1-11, wobei das Bimetallelement (26)
unverlierbar, aber mit Spiel an dem beweglichen
Kontaktteil (30) gehalten ist.

Temperaturabhangiger Schalter gemaR einem der
Anspriiche 1-12, wobei das Bimetallelement (26)
und das Federelement (24) jeweils im Wesentlich
scheibenférmig sind und das bewegliche Kontaktteil
(30) zentral an dem Federelement (24) befestigt ist.

Temperaturabhangiger Schalter gemaR einem der
Anspriiche 1-13, wobei der erste elektrische AuRen-
anschluss (56) auen an dem Deckelteil (18) ange-
ordnet ist und der zweite elektrische Aufienan-
schluss (58) auRen an dem Unterteil (16) angeord-
net ist.

Temperaturabhangiger Schalter gemal einem der
Anspriiche 1-14, wobei das Unterteil (16) einen
freien, oberen Rand (20) aufweist, der auf das De-
ckelteil (18) umgebdrdelt oder umgebogen ist.
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