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(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) zum
Trennen von Aufgabegut, mit einer Mehrzahl von als
Schneckenwendeln ausgebildeten, drehbar gelagerten
Rotationselementen (2), wobei ein Rotationselement (2)
eine Welle (3), insbesondere ein Kernrohr, und wenigs-
tens eine spiralférmig um die Welle (3) verlaufende Wen-
del (4) aufweist, wobei unmittelbar benachbarte Rota-

VORRICHTUNG ZUM TRENNEN VON AUFGABEGUT

tionselemente (2) jeweils Uber ein Kopplungsmittel (5)
zur Drehsinnkopplung miteinander gekoppelt sind. Erfin-
dungsgemaR ist vorgesehen, dass das Kopplungsmittel
(5) ein Zahnrad zur Kdmmung mit jeweils einem Wellen-
zahnrad (6) an den unmittelbar benachbarten Rotations-
elementen (2) aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich-
tung zum Trennen von Aufgabegut, vorzugsweise von
inhomogenem Aufgabegut, mit einer Mehrzahl von dreh-
bar gelagerten Rotationselementen. Die Rotationsele-
mente kdnnen bedarfsweise auch als Schneckenwen-
deln, Schneckenwellen oder Spiralwellen bezeichnet
werden. Die Rotationselemente weisen eine Welle, ins-
besondere ein Kernrohr, und wenigstens eine spiralfor-
mig um die Welle verlaufende Wendel auf. Benachbarte
Rotationselemente - das heiltinsbesondere jeweils zwei
unmittelbar benachbarte Rotationselemente - sind je-
weils Uber ein Kopplungsmittel zur Drehsinnkopplung
miteinander gekoppelt. Besonders bevorzugt sind alle
Rotationselemente Uber eine Mehrzahl von Kopplungs-
mitteln miteinander drehsinngekoppelt. Es kénnen aber
auch unterschiedliche Gruppen von miteinander dreh-
sinngekoppelten Rotationselementen vorgesehen sein.
[0002] Die Rotationselemente kénnen derart miteinan-
der gekoppelt sein, dass sie Giber eine gemeinsame An-
triebseinrichtung und/oder einen gemeinsamen einzel-
nen Antriebsmotor antreibbar sind.

[0003] Die Erfindung betrifft insbesondere das techni-
sche Gebiet der Sortierung und/oder Klassierung von
Aufgabegut, vor allem im Bereich der Recyclingaufbe-
reitung und/oder der Abfalltrennung. Eine saubere bzw.
hinreichend genaue Trennung des Aufgabegutes in un-
terschiedliche Fraktionen ergibt die Moglichkeit, diese
unterschiedlichen Fraktionen des Aufgabegutes unmit-
telbar verwerten oder unterschiedlichen Nachbehand-
lungsverfahren zufiihren zu kénnen. So kdénnen bei-
spielsweise grof3e und/oder langgestreckte Teile von
kleineren Partikeln bzw. Bestandteilen des Aufgabegu-
tes getrennt werden.

[0004] Im Zusammenhang mit der Erfindung umfasst
der Begriff "Trennen" sowohl das Klassieren als auch das
Sortieren. Dabei ist unter Klassieren ein mechanisches
Trennverfahren fiir Feststoffgemische zu verstehen, wo-
bei unterschiedliche geometrische Merkmale, beispiels-
weise die GroRe, flr den Trennprozess ausgenutzt wer-
den. Dabei kann eine Aufteilung u.a. in Grob- und Feingut
erfolgen. Als Sortieren wird in diesem Zusammenhang
ein mechanisches Trennverfahren verstanden, bei dem
ein Feststoffgemisch mit unterschiedlichen stofflichen
Merkmalen in Fraktionen mit gleichen stofflichen Merk-
malen aufgeteilt wird. Zum Sortieren eignen sich bei-
spielsweise die Dichte, Farbe, Form sowie Benetzbarkeit
oder Magnetisierbarkeit des Aufgabegutes. Demzufolge
umfasst der Begriff Trennung/Trennen in der vorliegen-
den Erfindung eine Auftrennung des Aufgabegutes, so
dass eine Einteilung in unterschiedliche Fraktionen erfol-
gen kann. Meist wird diese Trennung bzw. Auftrennung
zur Aufbereitung von Recyclingmaterial oder zur Klas-
sierung von zumindest im Wesentlichen festem Material
verwendet.

[0005] Die Rotationselemente sind derart angeordnet,
dass sie ein Siebdeck bilden, welches meist zur Klassie-
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rung von festen und stlickigen Auftrags- bzw. Aufgabegut
eingesetzt wird. Die Vorrichtung zum Trennen ist fir
Aufgabegut aus dem Bereich Recycling und fiir Abfall-
material, Gewerbemiill und Bauschutt vorgesehen. Die
vorgenannten unterschiedlichen Aufgabegiter haben
gemein, dass sie nicht gleich verteilte bzw. inhomogene
Strukturen und Geometrien aufweisen, wobei es sein
kann, dass das Aufgabegut miteinander verhakt ist.
[0006] Gerade beim Einsatz im Abfall- und Recycling-
bereich ist zur sauberen bzw. trennscharfen Klassierung
des Aufgabeguts eine Verstellung des Siebdecks bzw.
der Siebgrofie vorteilhaft, und zwar derart, dass der lichte
Abstand der WendelauRenkante einer Spiralwelle zur
unmittelbar benachbarten WendelauRenkante der un-
mittelbar benachbarten Spiralwelle in Axialrichtung ge-
sehen verandert wird. Letztlich werden zur Verédnderung
der Spaltweite bzw. Trenngrofie des Siebdecks die Spi-
ralwellen gegeneinander gedreht, so dass sich auch der
zwischen zwei unmittelbar benachbarten Wendeln vor-
handene Freiraum andert und entweder grofRer oder
kleiner wird.

[0007] Eine Einstellung der Spaltweite bzw. Trenngro-
3e des Siebdecks bzw. eine Veranderung der Positionen
benachbarter Wendeln durch Drehung der zugehdrigen
Spiralwellen wird auch als Einstellung des Drehwinkel-
Offsets bezeichnet. Dabei ermdglicht eine veranderte
Position der Spiralwellen von einer zur nachsten, relativ
zueinander, jeweils in gleicher Weise die Beeinflussung
des Klassierverhaltens.

[0008] Bei in der Praxis bekannten Trennvorrichtun-
gen sind die Kopplungsmittel als Rollenketten bzw. Kop-
pel-Rollenketten ausgebildet und ermdglichen letztlich
die Drehsinnkopplung von miteinander unmittelbar be-
nachbarten Rotationselementen. Dabei ist es so, dass
bis auf die erste und die letzte Spiralwelle eines Sieb-
decks jeder Spiralwelle zwei Kopplungsmittel zugeord-
net sind. So ist die erste Spiralwelle Giber ein Kopplungs-
mittel mit der zweiten Spiralwelle verbunden. Die zweite
Spiralwelle ist mit der ersten und der dritten Spiralwelle
Uber ein zweites Kopplungsmittel verbunden.

[0009] Die dritte Spiralwelle ist dementsprechend mit
der zweiten und der vierten Spiralwelle Uber jeweils ein
weiteres Kopplungsmittel verbunden. Da alle Spiralwel-
lenin der Regel gleich ausgebildet sind, weist jede Spiral-
welle zur Verbindung mit den Kopplungsmitteln zwei
Wellenzahnrader auf.

[0010] Um die Spaltweite bzw. Siebllicke verstellen zu
koénnen, wird beim Stand der Technik die Rollenkette
zwischen zwei benachbarten Rotationselementen ge-
I6st, beispielsweise zwischen dem ersten Rotationsele-
ment und dem zweiten Rotationselement eines Spiral-
wellendecks. Nach Einstellung der gewtlinschten Sieb-
licke bzw. Durchlassweite wird die Rollenkette wieder
aufgesetzt. AnschlieRend wird die Rollenkette zwischen
dem zweiten Rotationselement und dem dritten Rota-
tionselement geldst und es wird die gewinschte Spalt-
weite zwischen dem zweiten Rotationselement und dem
dritten Rotationselement durch entsprechendes Drehen
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der Spiralwellen gegeneinander oder auch nur einer
Spiralwelle vorgenommen. Nach korrekter Einstellung
wird die Rollenkette wieder aufgesetzt.

[0011] Die Abnahme und das Aufsetzen einer Rollen-
kette findet in der Regel unter beengten Platzverhaltnis-
sen im Lagergehause des Siebdecks statt. Das Abneh-
men und das erneute Aufsetzen der Rollenkette gestaltet
sich in der Regel schwierig, und zwar insbesondere
dann, wenn an einem Rotationselement zwei Rollenket-
ten angreifen und wenn der Wechsel der innenliegenden
Rollenkette erfolgen muss.

[0012] Insgesamt ist die bedarfsweise Einstellung der
Siebliicke bzw. Durchlassweite eines Siebdecks nicht
nur arbeits- sondern auch sehr zeitaufwendig, einherge-
hend mit einem langeren Betriebsstillstand der Trenn-
vorrichtung. Dieser hohe Aufwand flhrt nicht selten da-
zu, dass die notwendige Einstellung der Durchlassweite
nicht vorgenommen wird, so dass keine optimale Tren-
nung fir jeden Einsatzfall erfolgt.

[0013] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die
Nachteile des Standes der Technik zu vermeiden oder
aber zumindest im Wesentlichen zu reduzieren bzw.
abzuschwachen. Insbesondere ist es die Aufgabe der
vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung zum Trennen
bereitzustellen, bei der die Einstellung der Durchlass-
weite bzw. Trenngr6Re in einfacher Weise mdglich ist.
[0014] Die vorgenannte Aufgabe ist bei einer Vorrich-
tung zum Trennen der eingangs genannten Art zumin-
dest im Wesentlichen dadurch geldst, dass das Kopp-
lungsmittel ein Zahnrad zur Kdmmung mit jeweils einem
Wellenzahnrad an den unmittelbar benachbarten Rota-
tionselementen aufweist.

[0015] Eine "Kd&mmung" im vorgenannten Sinne ist
insbesondere derart zu verstehen, dass im gekoppelten
Zustand das Zahnrad mit dem korrespondierenden Wel-
lenzahnrad des jeweiligen unmittelbar benachbarten Ro-
tationselementes in Eingriff steht und insbesondere ver-
zahnt ist. Somit kann eine Drehbewegung des Zahn-
rades auf das Wellenzahnrad unmittelbar Gbertragen
werden oder vice versa.

[0016] Ausdricklich ist darauf hinzuweisen, dass der
Begriff "Zahnrad" bzw. "Wellenzahnrad" weit zu verste-
hen ist und insbesondere auch einen Zahnkranz bzw.
Wellenzahnkranz umfasst, auch wenn Zahnkranze und
Zahnrader nicht identische Bauteile sind.

[0017] Ein Zahnrad ist ein Maschinenelement und ein
Rad und weist Gber den Umfang insbesondere gleich-
maRig verteilte Zahne auf. Zwei oder mehr miteinander
gepaarte bzw. verzahnte Zahnrader kdnnen ein Zahn-
radgetriebe ausbilden, das zur Ubertragung von Dreh-
ungen und/oder einer Drehung und einer linearen Bewe-
gung vorgesehen sein kann.

[0018] Ein Zahnkranzisteineninnen, au3en oder seit-
lich verzahnter Zahnring, der insbesondere im Gegen-
satz zu einem Zahnrad nicht direkt auf einer Welle oder
Achse sitzt, sondern auf dem Umfang eines zylindri-
schen Bauelementes oder eines anders geformten
Bauelementes montiert wird. Im Sinne der vorliegenden
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Erfindung werden insbesondere aul’en verzahnte Zahn-
kranze vorgesehen. Zahnkréanze werden zum Antrieb der
Drehbewegung eingesetzt.

[0019] Wie zuvor ausgefiihrt, umfasst der hier erfin-
dungsgemal verwendete Begriff "Zahnrad" sowohl reine
Zahnrader als auch reine Zahnkranze.

[0020] Das mit den Wellenzahnradern verbundene
Zahnrad des Kopplungsmittels bildet letztlich ein Zahn-
radgetriebe. Durch die Ausbildung des vorgenannten
Getriebes wird ermdglicht, dass das Kopplungsmittel
eine Drehsinnkopplung benachbarter Rotationselemen-
te gewéhrleisten kann.

[0021] Ein erfindungsgeméafies Getriebe bzw. das er-
findungsgemaRe Kopplungsmittel ist besonders vorteil-
haft, da insbesondere ein einfaches Lésen des Kopp-
lungsmittels von den Rotationselementen ermdglicht
werden kann. Im Stand der Technik werden als Kopp-
lungsmittel - wie bereits erwahnt - stets Rollenketten
eingesetzt, die jedoch umlaufend geschlossen ausge-
bildet sind und nicht ohne weiteres von den Rotations-
elementen gelost werden kénnen. Die vorliegende Er-
findung schafft nun die Mdglichkeit, in einfacher Weise
das Zahnrad des Kopplungsmittels zwischen zwei un-
mittelbar benachbarten Rotationselementen zu entfer-
nen, um die Siebweite leichter einstellen zu kénnen.
[0022] In diesem Zusammenhang versteht es sich,
dass mit "benachbarte Rotationselemente" stets die un-
mittelbar benachbarten, tber ein Kopplungsmittel ge-
koppelten Rotationselemente gemeint sind.

[0023] Ein weiterer wesentlicher Vorteil des erfin-
dungsgemafen Kopplungsmittels wird dadurch geschaf-
fen, dass ein schlupffreier Betrieb zum Antrieb der be-
nachbarten Rotationselemente sichergestellt werden
kann.

[0024] Da die Entkopplung bei der erfindungsgema-
Ren Vorrichtung sehr viel leichter moglich ist als beim
Stand der Technik, gelingt es, dass die Einstellung der fiir
den jeweiligen Einsatzfall notwendigen Siebliicke mit
einem deutlich geringeren Zeitaufwand und damit ver-
bunden deutlich geringeren Betriebskosten im Vergleich
zum Stand der Technik erreicht werden kann, so dass ein
Einsatz der erfindungsgemaRen Trennvorrichtung deut-
lich wirtschaftlicher wird.

[0025] Im Ubrigen bietet der Einsatz von Zahnradern
als Kopplungsmittel insbesondere den wesentlichen Vor-
teil, dass eine erheblich geringere VerschleiRanfalligkeit
als bei Verwendung von Rollenketten als Kopplungsmit-
tel auftritt.

[0026] Die Rotationselemente der erfindungsgema-
Ren Vorrichtung sind im Wesentlichen so ausgebildet
wie die Rotationselemente beim Stand der Technik. An
zumindest einem Ende der einzelnen Rotationselemente
ist jeweils ein Lagerzapfen vorgesehen. Im Unterschied
zum Stand der Technik ist jedoch bevorzugt auf dem
Lagerzapfen oderim Bereich des Ubergangs vom Lager-
zapfen zur Welle pro Rotationselement nur ein einziges
Wellenzahnrad vorgesehen. Beim Stand der Technik
sind wegen der Kopplung uber die Rollenkette pro Rota-
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tionselement jeweils zwei Wellenzahnrader vorgesehen.
Bei der erfindungsgemafien Lésung ist dies jedoch nicht
erforderlich, da das Zahnrad des Kopplungsmittels pro
Rotationselement nur ein Wellenzahnrad benétigt. Inso-
fern sind die erfindungsgeméafRen Rotationselemente
einfacher und kostenglinstiger als beim Stand der Tech-
nik ausgefiihrt.

[0027] Wenngleich bei der erfindungsgemaflen Vor-
richtung auch bei Rotationselementen insbesondere
n-1 Kopplungsmittel vorgesehen sind, ist es bei der Er-
findung bevorzugt so, dass die Zahnrader und die Wel-
lenzahnrader in einer gemeinsamen Vertikalebene an-
geordnet sind. Dies fuhrt im Ergebnis dazu, dass die
erfindungsgemafe Vorrichtung aufgrund des Weiteren
nunmehr fehlenden Wellenzahnrades etwas schmaler
ausgefuihrt werden kann, da die erfindungsgemafen
Rotationselemente letztlich eine etwas geringere Lange
als die Rotationselemente beim Stand der Technik ha-
ben.

[0028] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
form ist es so, dass die Drehachsen aller Zahnrader auf
einer gemeinsamen Horizontalebene, insbesondere
oberhalb der Wellenzahnrader, angeordnet sind. Hier-
durch ist gewahrleistet, dass die Zahnrader zur Entkopp-
lung und erneuten Kopplung leicht zuganglich sind.
[0029] Beieinerbesonders bevorzugten Ausfiihrungs-
form der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen, dass
das Kopplungsmittel eine Achse aufweist, auf der das
Zahnrad drehbar gelagert ist. Die Achse kann insbeson-
dere fest in der Vorrichtung, bevorzugt fest in einem
Gehause der Vorrichtung, eingebaut sein. Ferner kann
die Achse zur Lagerung des drehbaren Zahnrades vor-
gesehen und ausgebildet sein. Insbesondere wird unter
einer Achse ein langliches Maschinenelement mit einem
vorzugsweise kreisférmigen Querschnitt verstanden.
Die Achse des Kopplungsmittels kann demnach die La-
gerung fur das Zahnrad gewahrleisten.

[0030] Wenngleich bevorzugtist, dass das Kopplungs-
mittel eine Achse aufweist, auf der das Zahnrad drehbar
gelagert ist, ist es grundsatzlich auch maglich, dass das
Kopplungsmittel eine drehbare Welle aufweist, auf der
das Zahnrad befestigt ist. Die drehbare Lagerung meint
dabei, dass das Zahnrad unmittelbar auf der Achse oder
aber mittelbar auf der Achse gelagert sein kann. In jedem
Falle versteht es sich, dass das Zahnrad auf der Achse
entsprechend fixiert ist und sich nicht ohne weiteres in
Achsrichtung und/oder in Langsrichtung der Achse ver-
stellen lasst.

[0031] Um eine einfache Kopplung und Entkopplung
des Kopplungsmittels zu gewahrleisten, ist das Kopp-
lungsmittel erfindungsgemafl bevorzugt derart ausge-
bildet, dass das Zahnrad zwischen einer Eingriffsstellung
und einer AuBereingriffsstellung verstellbar ist. Die Ein-
griffsstellung kennzeichnet dabei den Zustand, bei dem
das Zahnrad mit den Wellenzahnradern vollstandig
kdmmt, wahrend die AuRereingriffsstellung den Zustand
kennzeichnet, bei dem eine vollstdndige Entkopplung
des Zahnrades und der Wellenzahnrader vorliegt.
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[0032] Umdas Zahnrad von der Eingriffsstellung in die
Aufereingriffsstellung zu bringen, gibt es grundsatzlich
verschiedene Mdglichkeiten. Bei allen Mdglichkeiten ist
es jedoch insbesondere zunachst einmal so, dass das
Kopplungsmittel an einer Stirnwand eines die Lagerzap-
fen der Rotationselemente zumindest bereichsweise
aufnehmenden Gehauses insbesondere mittels einer
Schraubverbindung oder einer Schweilverbindung be-
festigt ist.

[0033] Die Stirnwand kann zudem als Auf3enseite des
Gehauses ausgebildet und/oder im Inneren des Geh-
auses angeordnet sein. Alternativ oder zusétzlich kann
vorgesehen sein, dass die Stirnwand als Teil des Geh-
auses angesehen wird. In weiteren, bevorzugten Aus-
fuhrungsformen kann die Stirnwand separat vom Ge-
hause bereitgestellt werden.

[0034] Die Stirnwand kann bevorzugt als Stehwan-
dung ausgebildet sein. Neben der Stirnwand kann eine
insbesondere als weitere Stehwandung ausgebildete
weitere Stirnwand vorgesehen sein, durch die insbeson-
dere die Lagerzapfen aufgenommen werden und/oder
an dieser gelagert sind.

[0035] Bei einer erfindungsgemafen Alternative mit-
tels einer Schraubverbindung ist vorzugsweise vorge-
sehen, dass die Schraubverbindung eine durch eine
Durchgangsoéffnung in der Stirnwand gesteckte Schrau-
be mit Schraubenkopf auf der Innenseite der Stirnwand,
wobei die Schraube in ein Innengewinde der Achse ein-
geschraubt ist. Bei dieser Ausfiihrungsform wird, um das
Zahnrad von der Eingriffsstellung in die AuRereingriffs-
stellung zu bringen, der Schraubenkopf der Schraube
von der Innenseite der Stirnwand her gelost und die
Schraube dann ein Stiick weit nach aulRen geschraubt.
Optional kann eine Kontermutter auf der Auf3enseite der
Stirnwand vorgesehen sein.

[0036] Wenn keine Kontermutter eingesetzt wird, kann
insbesondere die Achse in der Eingriffsstellung an die
Stirnwand anschlagen.

[0037] Vorzugsweise ist die Schraube mit einem mog-
lichst geringen Spiel in der Durchgangsoéffnung der Stirn-
wand angeordnet. Demnach kann die Lagerung der
Achse auch beim Verschieben des Zahnrades von der
Eingriffsstellung in die AulRereingriffsstellung sicherge-
stellt werden.

[0038] Die Innenseite der Stirnwand kann den stirn-
seitigen, offenen Enden der Lagerzapfen zugewandt
sein, wobei die AuRenseite der Stirnwand den Rotations-
elementen zugewandt und den stirnseitigen Enden der
Lagerzapfen abgewandt sein kann.

[0039] Durch Druck auf den Schraubenkopf von der
Innenseite her wird dann das Zahnrad von der Eingriffs-
stellung in die AufRereingriffsstellung gebracht. Von be-
sonderem Vorteil ist es in diesem Zusammenhang, wenn
die Lange der Schraube und des Innengewindes derart
ist, dass die Schraube auch im Nichteingriffszustand des
Zahnrades in das Innengewinde noch eingreift. Auf diese
Weise bleibt auch dann, wenn die Schraube hinreichend
weit herausgeschraubt worden ist, so dass anschlielend
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das Zahnrad in den Nichteingriffszustand gedriickt wer-
den kann, die Schraube noch im Innengewinde, so dass
ein anschlieRendes Anziehen der Schraube Uber den
Schraubenkopf das Zahnrad wieder in den Eingriffszu-
stand bringt und dort fixiert.

[0040] Bei einer weiteren alternativen Ausfliihrungs-
form mit einer Schraubverbindung weist bevorzugt die
Achse endseitig einen Gewindezapfen, bevorzugt mit
Kontermutter, auf, der durch die Durchgangsoffnung in
der Stirnwand gesteckt und mit einer weiteren Mutter auf
der Innenseite der Stirnwand verschraubt ist. Die Kopp-
lung bzw. Entkopplung erfolgt dann derart, dass die
weitere Mutter auf der Innenseite geldst wird und das
Zahnrad durch Druck auf den Gewindezapfen in die
Aulereingriffsstellung gelangt. Nach Einstellung der
Spaltweite wird der Gewindezapfen dann insbesondere
wieder angezogen und mit der weiteren Mutter auf der
Innenseite der Stirnwandung verschraubt. Auch hierbei
sollte bevorzugt die Lange des Gewindezapfens so sein,
dass die weitere Mutter auch in der AuRereingriffsstel-
lung des Zahnrades den Gewindezapfen greift.

[0041] Der Auliendurchmesser des Gewindezapfens
kann kleiner wie der AufRendurchmesser der Achse sein,
insbesondere wobei die Achse einen Anschlag zum An-
schlagen an die Stirnwand in der Eingriffsstellung des
Zahnrades aufweist, In weiteren bevorzugten Ausfiih-
rungsformen kann der AufRendurchmesser des Gewin-
dezapfens auch zumindest im Wesentlichen gleich groR
wie der AuRendurchmesser der Achse sein.

[0042] Besonders bevorzugt ist der Gewindezapfen
mit einem mdglichst geringen Spiel in der Durchgangs-
6ffnung der Stirnwand angeordnet, insbesondere so
dass der Verschiebeweg fur das Zahnrad vorgegeben
und bevorzugt die Lagerung flr die Achse auch in der
Aulereingriffsstellung durch die Stirnwand gewahrleistet
werden kann.

[0043] Bei einer anderen bevorzugten Ausflhrungs-
form ist insbesondere die Achse an der Aul3enseite der
Stirnwand verschweil3t. Naturlich versteht es sich, dass
es auch andere Befestigungsmdglichkeiten der Achse
an der Aufienseite der Stirnwand gibt. Bei dieser Aus-
fihrungsform ist vorzugsweise auf der Achse eine ver-
schiebbare Hilse gelagert, wobei auf der Hilse das
Zahnrad drehbar gelagert ist. Damit handelt es sich vor-
liegend um eine mittelbare Lagerung des Zahnrades auf
der Achse.

[0044] Im Gebrauchszustand ist vorzugsweise eine
Arretiervorrichtung zur Arretierung der Hilse auf der
Achse in der Eingriffsstellung vorgesehen. Durch die
Arretiervorrichtung wird insbesondere verhindert, dass
es zu einem ungewollten Verschieben der Hiilse auf der
Achse kommt. Bei einer sehr einfachen, aber bevorzug-
ten Ausflihrungsform weist die Arretiervorrichtung einen
Stecker, insbesondere einen Klappstecker mit Federb-
gel auf, der zum Eingreifen und Hindurchfiihren durch
korrespondierende Bohrungen in der Achse und der
Hulse vorgesehen ist. Bei dieser Ausfiihrungsform be-
findet sich der Zugang zur Achse und die Verstellmdg-
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lichkeitdes Zahnrades nichtinnerhalb des zuvor erwahn-
ten Gehauses. Der Zugang zur Arretiereinrichtung be-
findet sich im Bereich des Anfangs der Rotationselemen-
te. Je nach Ausfihrungsform der Trennvorrichtung ist
damit ein leichterer Zugang zur Verstellmdglichkeit des
Zahnrades gegeben.

[0045] Zum Antrieb der Rotationselemente kann ein
Antriebsmotor vorgesehen sein. Bevorzugt wird dieser
Antriebsmotor mit einem Antriebsrad, insbesondere ei-
nem Zahnrad, mit dem benachbarten Rotationselement,
insbesondere einem Wellenzahnrad, gekoppelt. Dabei
kann das Antriebsrad zur Drehmomentibertragung ins-
besondere mit einem Wellenzahlrad zusammenwirken
bzw. ineinandergreifen.

[0046] Bei einer alternativen, ebenfalls bevorzugten
Ausfiihrungsform kann der Antriebsmotor mit wenigs-
tens einem Lagerzapfen wenigstens eines Rotationsele-
mentes verbunden sein, insbesondere an dem Lager-
zapfen angreifen.

[0047] Bevorzugt ist vorgesehen, den Antrieb mit ei-
nem der Zahnrader zu verbinden, wenn die Lagerung
des Zahnrades auf einer Welle erfolgt.

[0048] Beide Varianten sind grundsatzlich moglich.
Besonders bevorzugt ist jedoch, dass der Antriebsmotor
mit einem Antriebsrad mit einem der Zahnrader verbun-
den ist.

[0049] Uber die Kopplung der Rotationselemente un-
tereinander mittels der Kopplungsmittel kann eine Uber-
tragung einer Drehbewegung auf die Kopplungsmittel
und/oder die Rotationselemente vorgesehen sein, die
entsprechend hierzu miteinander verbunden sind. Ein
Antriebsmotor kann somit zum Antrieb bevorzugt aller
Rotationselemente dienen.

[0050] Besonders bevorzugt sind die Rotationsele-
mente einseitig gelagert. Eine einseitige Lagerung er-
moglicht es, dass eine Fraktion Uber die offenen stirn-
seitigen Endbereiche der Rotationselemente, die nicht
gelagert sind, abgeschieden werden kann, so kann ins-
besondere eine Trennung in drei Fraktionen des Auf-
gabegutes Uber die Trennvorrichtung gewahrleistet wer-
den.

[0051] Alternativ kdnnen die Rotationselemente beid-
seitig in einer Halterung drehbar gelagert sein.

[0052] Die Verwendung einer einseitigen oder einer
beidseitigen Halterung ergibt sich je nach Einsatzzweck
der Trennvorrichtung. Bei einer einseitigen Halterung ist
vorteilhaft, dass eine Trennung in wenigstens zwei Frak-
tionen erfolgen kann, und zwar in eine Fraktion unterhalb
des Siebdecks, in eine Fraktion in Foérderrichtung, das
heil3t quer zu den Rotationsachsen, und einer Fraktionin
Richtung der Rotationsachsen. Eine beidseitige Lage-
rung kann eine hohe Stabilitat des Siebdecks erzeugen,
die Klassierung von Aufgabegut mit einem sehr hohen
Eigengewicht erméglichen und sicher gegen Uberlast
bzw. Uberbeanspruchung ausgelegt sein, so dass ein
Maschinenbruch sicher vermieden werden kann.
[0053] Besonders bevorzugtistder Antriebsmotorder-
art ausgestaltet, dass er die Rotationselemente mit einer
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synchronen Winkelgeschwindigkeit antreibt, was vor-
zugsweise beim Trennprozess zu einer gleichmafigen
Trennung der einzelnen Bestandteile des Aufgabegutes
fuhren kann.

[0054] GemalR einer bevorzugten Ausfiihrungsform
des Erfindungsgedankens greifen die Wendeln unmittel-
bar benachbarter Rotationselemente ineinander. Insbe-
sondere ist vorgesehen, dass der radiale Abstand von
der WendelaulRenkante zu der unmittelbar zu der Wen-
delauRenkante benachbarten Welle groRer als 1 mm
ausgebildet ist. Insbesondere liegt der Abstand in einem
Bereich zwischen 2 und 30 mm. Demgemaf ergibt sich
der Abstand von unmittelbar benachbarten Wellen iber
die Steghdhe der Wendeln und den Abstand von der
WendelaulRenkante zu der Welle, das heildt letztlich der
Steghdhe zuzliglich weniger Millimeter. Vorzugsweise
weisen alle Rotationselemente zumindest im Wesent-
lichen eine gleich grofe Steghéhe auf.

[0055] Im Ubrigen ist vorzugsweise die Wendelstei-
gung der und insbesondere aller Rotationselemente je
360° zumindest im Wesentlichen gleich, so dass ein
gleichférmiger spiralférmiger Verlauf der Wendel um
das Kernrohr sichergestellt werden kann.

[0056] Besonders bevorzugt weisen wenigstens zwei
unmittelbar benachbarte Rotationselemente, insbeson-
dere alle Rotationselemente, den gleichen Drehsinn auf.
Durch die Kopplung der Rotationselemente untereinan-
der Uber die Kopplungsmittel kann dartber hinaus auch
gewahrleistet werden, dass die Rotationselemente den
gleichen Drehsinn aufweisen.

[0057] Die Rotationselemente kbnnen derart angeord-
net sein, dass sie ein ebenes oder gewolbtes Siebdeck
bilden. Die Wahl zwischen einem ebenen oder einem
gewodlbten Siebdeck kann in Abhangigkeit des Einsatz-
zweckes und des Aufgabegutes erfolgen. Ein gewdlbtes
Siebdeck bietet sich insbesondere dann an, wenn das
Aufgabegut langer oberhalb des Siebdecks verweilen
soll. Auch die Kombination zwischen einem ebenen
und einem gewdlbten Siebdeck kann je nach Einsatz-
zweck zweckgerichtet gemal den Prozessbedingungen
eingesetzt werden.

[0058] Des Weiteren betrifft die vorliegende Erfindung
auch ein Verfahren zur Siebllckenverstellung bei einer
Vorrichtung nach einem der vorgenannten Ausfiihrungs-
formen fiirwenigstens ein Paar von Rotationselementen,
insbesondere fir alle Rotationselemente.

[0059] Bei dem erfindungsgemafen Verfahren kann
die Siebllicke bzw. die Durchlassweite zwischen benach-
barten Rotationselementen durch Verdndern des Ab-
standes benachbarter Windungen von unmittelbar be-
nachbarten Wendeln verstellt werden. Ein solches Ver-
stellen kann insbesondere Uber ein relatives Verdrehen
der Rotationselemente zueinander ermdglicht werden.
Insbesondere wird die Siebliicke zwischen einem Paar
von unmittelbar benachbarten Rotationselementen ver-
stellt.

[0060] Das Verfahren weist die nachfolgend angege-
benen Verfahrensschritte auf, die insbesondere nach-
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einander bzw. zeitlich aufeinander folgend durchgefiihrt
werden:

A) wenigstens ein Kopplungsmittel, insbesondere
alle Kopplungsmittel, auRer Eingriff mit den benach-
barten Wellenzahnradern benachbarter Rotations-
elemente bringen;

B) optional: Arretieren des Kopplungsmittels, insbe-
sondere aller Kopplungsmittel, in der entkoppelten
Stellung;

C) Drehen wenigstens eines Rotationselementes
relativzum benachbarten Rotationselement zur Ein-
stellung des gewlinschten Abstandes benachbarter
Windungen von benachbarten Wendeln;

D) das wenigstens eine Kopplungsmittel, insbeson-
dere alle Kopplungsmittel, mit den Wellenzahnra-
dernbenachbarter Rotationselemente zur Drehsinn-
kopplung der benachbarten Rotationselemente kop-
peln, insbesondere mit den Wellenzahnradern wie-
der in Eingriff bringen;

E) optional: Arretieren und/oder Fixieren des Kopp-
lungsmittels, insbesondere aller Kopplungsmittel, in
der gekoppelten Stellung.

[0061] Im Zusammenhang mit dem erfindungsgema-
Ren Verfahren versteht es sich, dass auf die vorgenann-
ten Ausflihrungen zur Trennvorrichtung verwiesen wer-
den kann, die in gleicher Weise auch fiir das erfindungs-
gemalRe Verfahren gelten. Darlber hinaus kénnen die
Ausflihrungen zu dem erfindungsgemafen Verfahren in
gleicher Weise auch fiir die erfindungsgemafle Trenn-
vorrichtung gelten, insbesondere ohne dass dies einer
weiteren expliziten Erwahnung bedarf.

[0062] Das erfindungsgemaRe Verfahren gewahrleis-
tet, dass auf vergleichsweise einfache Weise eine Ein-
stellung der Siebllicke erfolgen kann, und zwar durch
Lésen bzw. auRer Eingriff bringen des Kopplungsmittels.
[0063] Insbesondere wird das Verfahren fiir alle Paare
von benachbarten Rotationselementes durchgefiihrt, so
dass insbesondere eine Einstellung aller Abstande zwi-
schen den Rotationselementen bzw. eine Einstellung der
Siebliicke zwischen jedem Paar von unmittelbar benach-
barten Rotationselementen sichergestellt sein kann.
Hierzu werden dann alle Kopplungsmittel auf die zuvor
beschriebene Weise betatigt.

[0064] Insbesondere ist vorgesehen, dass beim Ver-
stellen der Rotationselemente keine Drehsinnkopplung
zu den unmittelbar benachbarten Rotationselementen
herrscht bzw. vorliegt, so dass das Rotationselement
relativ zu dem Kopplungsmittel bewegt werden kann,
wobei eine Drehung bzw. Bewegung des Rotationsele-
mentes keine Bewegung bzw. Drehung des Kopplungs-
mittels bedingt.

[0065] Das erfindungsgemafie Verfahren zeichnet
sich unter Anwendung der zuvor beschriebenen Vorrich-
tungsmerkmale aus bzw. ist zur Durchfihrung des Ver-
fahrens mit einer erfindungsgemafRen Trennvorrichtung
nach einer der zuvor beschriebenen bevorzugten Aus-
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fihrungsformen ausgebildet.

[0066] Zudem betrifft die Erfindung die Verwendung
der erfindungsgemafen Vorrichtung zur Trennung von
Aufgabegut, insbesondere wobei die erfindungsgemafie
Vorrichtung in einer selbstreinigenden Betriebsweise ge-
nutzt wird.

[0067] Auch im Hinblick auf Vorteile und/oder bevor-
zugte Ausfiihrungsformen der erfindungsgemafRen Ver-
wendung darf auf die vorgenannten Ausfiihrungen zur
erfindungsgemafen Trennvorrichtung und/oder zum er-
findungsgemafen Verfahren verwiesen werden, die in
gleicher Weise auch fur die erfindungsgemafie Verwen-
dung gelten kdénnen.

[0068] Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungs-
maoglichkeiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich
aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausflihrungs-
beispielen anhand der Zeichnung und der Zeichnung
selbst. Dabei bilden alle beschriebenen und/oder bildlich
dargestellten Merkmale fiir sich oder in beliebiger Kom-
bination den Gegenstand der vorliegenden Erfindung,
unabhangig von ihrer Zusammenfassung in den Anspri-
chen und deren Ruckbeziehung.

[0069] Es zeigt:

eine schematische Draufsicht auf eine erfin-
dungsgemale Trennvorrichtung,

Fig. 1

Fig. 2 eine schematische Draufsicht auf ein erfin-
dungsgemales Siebdeck in einem ersten
Zustand,

Fig. 3 eine schematische Draufsicht auf das in Fig.
2 gezeigte Siebdeck in einem zweiten Zu-

stand mit verstellter Siebllicke,

eine schematische Draufsicht auf miteinan-
der gekoppelte erfindungsgemafle Rota-
tionselemente,

Fig. 4

Fig. 5 eine schematische Riickansicht auf mitei-
nander Uber erfindungsgemafie Kopplungs-
mittel gekoppelte erfindungsgemafe Rota-

tionselemente,

eine schematische Draufsicht auf ein erfin-
dungsgemalies Rotationselement mit ei-
nem hieran gekoppelten erfindungsgema-
3en Kopplungsmittel,

TA eine schematische Detailansicht einer La-
gerung der erfindungsgema-Ren Kopp-
lungsmittel gemal einer ersten Alternative,

Fig.

7B eine schematische Querschnittsansicht des

in Fig. 7A hervorgehobenen Details,

Fig.

Fig. 8 eine schematische Detailansicht einer La-

gerung der erfindungsgema-Ren Kopp-
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lungsmittel gemafR einer zweiten Alternati-
Ve,

eine schematische Querschnittsansicht ei-
ner Lagerung des erfindungsgemalen
Kopplungsmittels gemaf der in Fig. 8 dar-
gestellten zweiten Alternative in einer De-
tailansicht,

Fig. 9

Fig. 10 eine schematische Schnittdarstellung langs

des Schnittes X-X aus Fig. 9,
11A  eine schematische Detailansicht einer La-
gerung der erfindungsgema-Ren Kopp-
lungsmittel gemaR einer zweiten Alternati-
ve,

Fig.

11B  eine schematische Querschnittsansicht des

in Fig. 11A hervorgehobenen Details,

Fig.

Fig. 12 ein schematischer Ablauf eines erfindungs-

gemafen Verfahrens und
Fig. 13 eine schematische Draufsicht auf eine wei-
tere Ausfiihrungsform einer erfindungsge-
mafRen Trennvorrichtung mit einem entkop-
pelten Kopplungselement.

[0070] Fig. 1zeigteine Vorrichtung 1 zum Trennen von
Aufgabegut. Das Aufgabegut ist nicht naher dargestellt
und kann sich insbesondere aus inhomogenem Aufga-
begut und/oder Recyclingmaterial und/oder Abfall bzw.
Mill zusammensetzen. Die Trennvorrichtung 1 kann
zum Sortieren und/oder Klassieren vorgesehen sein.
Die Vorrichtung 1 trennt das Aufgabegut in wenigstens
zwei Fraktionen, insbesondere in drei Fraktionen auf. So
kann eine Fraktion unterhalb der ein Siebdeck 14 bild-
enden Rotationselemente 2 abgeschieden werden,
namlich indem diese Fraktion durch die Siebllcke fallt.
Eine weitere Fraktion kann insbesondere in Forderrich-
tung F der Rotationselemente 2 abgeschieden werden,
wobei bedarfsweise auch eine weitere Fraktion uber die
offenen, nicht gelagerten Enden der Rotationselemente
2 abgeschieden werden kann.

[0071] Wiedie Fig. 1 zeigt, weist die Vorrichtung 1 eine
Mehrzahl von als Schneckenwendeln ausgebildeten Ro-
tationselementen 2 auf. Die Rotationselemente 2 sind
drehbar gelagert. Im dargestellten Ausflihrungsbeispiel
sind die Rotationselemente 2 einseitig drehbar gelagert,
so dass ein offenes Ende der Rotationselemente 2 ge-
bildet wird, Gber das eine weitere abgetrennte Fraktion
abscheidbar ist. Das erfindungsgemafe Rotationsele-
ment 2 weist eine Welle 3, insbesondere ein Kernrohr,
und wenigstens eine spiralférmig um die Welle 3 ver-
laufende Wendel 4 auf, wie dies in Fig. 1 dargestellt wird.
[0072] Benachbarte Rotationselemente 2 greifen mit
ihren Wendeln 4 ineinander bwz. kAmmen miteinander.
So entsteht auch die Siebllicke, die sich durch den Ab-
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stand 13 von benachbarten Windungen benachbarter
Wendeln 4 benachbarter Rotationselemente 2 ergibt.
Dieser Abstand 13, der letztlich die Siebllicke bestimmt,
istim DetailindenFig. 2 und 3 dargestelltund referenziert
insbesondere den geringsten lichten Abstand unmittel-
bar benachbarter Windungen benachbarter Wendeln 4.
Die Fig.2und 3 zeigen jeweils ein Siebdeck 14, das durch
die Rotationselemente 2 gebildet wird, jedoch einen
veranderten Abstand 13 aufweist. DemgemafR kann
ein Deck bzw. Siebdeck 14 mit gednderter Durchlass-
weite bzw. gedndertem Abstand 13 (Siebliicke) erzeugt
werden. Die jeweilige Einstellung bzw. der eingestellte
lichte Abstand 13 kann im Hinblick auf das jeweils zu
trennende Aufgabegut gewahlt werden. Folglich zeigen
die Fig. 1 bis 3 drei verschiedene lichte Abstande 13,
wobei eine Einstellung in unterschiedliche Positionen
durch die vorliegende Erfindung vereinfacht wird, was
im Folgenden noch naher erlautert wird.

[0073] Zur Lagerung der Rotationselemente 2 kann
eine Halterung vorgesehen sein, in der die Rotations-
elemente 2 insbesondere drehbar gelagert sind, wie dies
die Fig. 1 zeigt. Die Halterung kann in einem Gehause 11
angeordnet oder durch das Gehduse 11 gebildet sein.
[0074] Diein Fig. 1 dargestellten Rotationselemente 2
bilden ein ebenes Siebdeck 14. Nicht naher dargestellt
ist, dass in weiteren Ausfiihrungsformen die Rotations-
elemente 2 auch ein gewdlbtes Siebdeck 14 bilden
kdénnen.

[0075] InFig. 1istdargestellt, dass benachbarte Rota-
tionselemente 2 jeweils Uber ein Kopplungsmittel 5 zur
Drehsinnkopplung miteinander gekoppelt sind. Eine
Drehsinnkopplung ist derart zu verstehen, dass benach-
barte Rotationselemente 2 den gleichen Drehsinn auf-
weisen und miteinander drehbar gekoppelt sind, so dass
die Bewegung eines Rotationselementes 2 die Drehung
des benachbarten Rotationselementes 2 bedingt. Die
Drehsinnkopplung ist im Detail aber auch in Fig. 4 dar-
gestellt. Die Kopplungsmittel 5 dienen zur Ubertragung
der Drehbewegung von dem einen Rotationselement 2
zum unmittelbar benachbarten Rotationselement 2, die
miteinander Uber das Kopplungsmittel 5 gekoppelt sind.
[0076] Im dargestellten Ausfliihrungsbeispiel koppelt
jeweils ein Kopplungsmittel 5 zwei unmittelbar benach-
barte Rotationselemente 2. Die Kopplungsmittel 5 wer-
den in dem dargestellten und bevorzugten Ausflihrungs-
beispiel fir alle Rotationselemente 2 eingesetzt. An den
mittigen Rotationselementen 2 - also diejenigen Rota-
tionselemente, die nicht die endseitigen Rotationsele-
mente 2 des Siebdecks bilden - greifen jeweils zwei
Kopplungsmittel 5 an, da die mittigen Rotationselemente
2 jeweils zu beiden Seiten einem Rotationselement 2
benachbart sind. An den endseitigen Rotationselemen-
ten 2 greift jeweils nur ein Kopplungsmittel 5 an, wie dies
Fig. 1 zeigt.

[0077] Fig. 5 zeigt eine Riickansicht auf miteinander
Uber Kopplungsmittel 5 gekoppelte Rotationselemente
2. Das erfindungsgemafRe Kopplungsmittel 5 weist in
dem dargestellten Ausfuihrungsbeispiel ein Zahnrad 21
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zur Kdmmung mit einem Wellenzahnrad 6 an den be-
nachbarten Rotationselementen 2 auf.

[0078] Zahnrader des Kopplungsmittels 5 sowie Wel-
lenzahnrader 6 sind im Sinne der vorliegenden Erfindung
weit zu verstehen und schlie3en sowohl reine Zahnrader
bzw. Wellenzahnrader als auch Zahnkranze bzw. Wel-
lenzahnkranze ein.

[0079] Zur Kdmmung mit dem Zahnrad 21 des Kopp-
lungsmittels 5 ist jeweils genau ein einziges Wellenzahn-
rad 6 an einem Rotationselement 5 vorgesehen - anders
alsim Stand der Technik Ublich, wo pro Rotationselement
5 jeweils zwei Wellenzahnrader vorgesehen sind.
[0080] Die Fig. 5 zeigt, dass das Wellenzahnrad 6
koaxial zur Welle 3 angeordnet ist - also die Welle 3
und das Wellenzahnrad 6 die gleiche Drehachse auf-
weisen.

[0081] Ferner kdnnen unterschiedliche Rotationsele-
mente 2 in weiteren, nicht dargestellten Ausfiihrungs-
formen unterschiedliche Wellenzahnrader 6 aufweisen.
Auch die Kopplungsmittel 5 kdnnen fiir eine Vorrichtung 1
bedarfsweise unterschiedlich ausgebildet sein, insbe-
sondere unterschiedliche Zahnrader aufweisen.

[0082] Besonders bevorzugt ist jedoch vorgesehen,
dass die Wellenzahnrader 6 jeweils und die Zahnrader
der Kopplungsmittel 5 jeweils fir eine Vorrichtung 1
zumindest im Wesentlichen baugleich ausgebildet sind,
wie dies in Fig. 5 dargestellt ist.

[0083] Fig. 6 zeigtim Detail, dass das Kopplungsmittel
5 mit einem Zahnrad 21 mit dem benachbarten Wellen-
zahnrad 6 des benachbarten Rotationselementes 2
kdmmt. Ein "K&mmen" ist so zu verstehen, dass die
Zahne des Wellenzahnrades 6 mit den Zahnen des
Zahnrades des Kopplungsmittels 5 kdmmen bzw. ver-
zahnt sind und so eine Ubertragung der Drehbewegung
von dem Rotationselement 2 auf das Kopplungsmittel 5
oder von dem Kopplungsmittel 5 auf das unmittelbar
benachbarte Rotationselement 2 gewahrleisten.

[0084] Fig. 1 zeigt, dass jedes Kopplungsmittel 5 mit
wenigstens zwei Wellenzahnrader 6 unmittelbar benach-
barter Rotationselemente 2 in Eingriff steht und gekop-
pelt ist, wobei dieser Zustand auch als Eingriffsstellung
bezeichnet werden kann. Demnach kann das Zahnrad
21 inder Eingriffsstellung mitden jeweiligen Wellenzahn-
radern 6 unmittelbar benachbarter Rotationselemente
ein Zahnradgetriebe ausbilden. Ein Zahnradgetriebe er-
moglicht die verschleiRarme Ubertragung von Drehbe-
wegungen, insbesondere in einem schlupffreien Betrieb.
[0085] Fig. 6 zeigt, dass an dem Rotationselement 2
endseitig ein Lagerzapfen 10 vorgesehen ist, wobei die
Fig. 1 die Lagerzapfen 10 fur alle Rotationselemente 2
darstellt. Des Weiteren wird aus den Fig. 1 und 6 ersicht-
lich, dass auf dem Lagerzapfen 10 pro Rotationselement
2 nur ein einziges Wellenzahnrad 6 vorgesehen ist.
[0086] Nicht ndher dargestellt ist, dass alternativ zur
Anordnung des Wellenzahnrades 6 auf dem Lagerzap-
fen 10 im Bereich des Ubergangs vom Lagerzapfen 10
zur Welle 3 pro Rotationselement 2 nur ein Wellenzahn-
rand 6 vorgesehen ist.



15 EP 4 549 035 A1 16

[0087] Fig. 5 zeigt eine bevorzugte schematische An-
ordnung der Zahnrader 21 des Kopplungsmittels 5 und
der Wellenzahnrader 6, wobei die Zahnrader 21 und die
Wellenzahnrader 6 in einer gemeinsamen Vertikalebene
angeordnet sind, was ebenfalls schematisch aus der Fig.
4 hervorgeht. Die Vertikalebene ergibt sich insbesondere
im Einbauzustand in Bezug zur Ausrichtung eines insbe-
sondere horizontalen Siebdecks 14, das insbesondere
zumindest im Wesentlichen parallel zu einem Unter-
grund, an dem die Vorrichtung 1 angeordnet sein kann,
ausgerichtet sein kann. Die Vertikalebene ist bevorzugt
vertikal bzw. orthogonal zur Siebdeckebene und/oder zur
von den Rotationsachsen der Rotationselemente 2 auf-
gespannten Horizontalebene angeordnet.

[0088] InZusammenschau der Fig. 4 bis 6 wird ersicht-
lich, dass die Drehachsen 8 aller Zahnrader 21 auf einer
gemeinsamen Horizontalebene, insbesondere oberhalb
der Wellenzahnrader 6, angeordnet sind. Dies verein-
facht den Zugang zu den Zahnradern und die Entkopp-
lung zwischen Kopplungsmitteln 5 und Wellenzahnra-
dern 6.

[0089] Fig. 4 zeigt, dass das Kopplungsmittel 5 eine
Achse 7 aufweist, auf der das Zahnrad 21 drehbar ge-
lagert ist.

[0090] Nicht dargestellt ist, dass in einer weiteren,
alternativen Ausflihrungsform das Kopplungsmittel 5 ei-
ne drehbare Welle aufweist, auf der das Zahnrad 21
befestigt ist. Die Welle kann sich dann gemeinsam mit
dem Zahnrad 21 zum Antrieb der Rotationselemente 2
drehen.

[0091] Sowohl die Welle des Kopplungsmittels 5 als
auch die Achse 7 kdnnen als langliches Maschinenele-
ment oder Zapfen ausgebildet und bevorzugt zumindest
bereichsweise in einem Gehause 11 zur Anordnung der
Lagerzapfen 10 angeordnet sein, wie dies in Fig. 1 dar-
gestellt ist.

[0092] Das inden dargestellten und bevorzugten Aus-
fuhrungsformen gezeigte Kopplungsmittel 5 ist derart
ausgebildet und angeordnet, dass das Zahnrad 21 zwi-
schen der Eingriffsstellung und einer Auereingriffsstel-
lung verstellbar ist. Die Eingriffsstellung wird letztlich bei
vorhandener Drehsinnkopplung unmittelbar benachbar-
ter Rotationselemente 2 eingenommen, wobei zur Dreh-
sinn-Entkopplung der benachbarten Rotationselemente
2 das Kopplungsmittel 5 manuell von der Eingriffsstel-
lung in die AuRereingriffsstellung Uberfihrt werden
muss.

[0093] Ein entkoppeltes Kopplungsmittel 5 bzw. die
Aulereingriffsstellung ist in der Fig. 13 schematisch dar-
gestellt, wobei die Fig. 13 lediglich schematisch das
entkoppelte Kopplungselement 5 zeigt und die Lagerung
der Kopplungselemente nicht ndher in Fig. 13 dargestellt
wird.

[0094] In der Aulereingriffsstellung ist insbesondere
das Kopplungsmittel 5 bzw. das Zahnrad 21 des Kopp-
lungsmittel 5 nicht mehr in Eingriff und nicht mehr ge-
koppelt zu dem am Zahnrad 21 in der Eingriffsstellung
anzuordnenden Wellenzahnradern 6 und somit ist auch
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keine Drehsinnkopplung benachbarter Rotationsele-
mente 2 mehr vorhanden.

[0095] Eine Uberfiihrung des Kopplungsmittels 5 von
der Eingriff- in die Auflereingriffsstellung kann erfin-
dungsgemaf auf unterschiedlichen Wegen erfolgen, wo-
bei stets ein vergleichsweiser schneller und einfach
durchzufiihrender Wechsel der Stellungen durch die er-
findungsgemalRe Bereitstellung der Zahnrader erfolgen
kann, die einfach von den Wellenzahnradern 6 entkop-
pelt werden kdnnen.

[0096] Dieser entkoppelte Zustand bzw. die AulRerein-
griffsstellung kann dazu genutzt werden, die Sieblicke
bzw. den Abstand 13 unmittelbar benachbarter Wendeln
4 einzustellen. Eine Einstellung wird dadurch ermdglicht,
dass durch die nicht mehr vorhandene Drehsinnkopp-
lung ein Rotationselement 2 relativ zum benachbarten
Rotationselement 2 verstellt werden kann, ohne dass
eine Drehung des benachbarten Rotationselementes 2
bewirkt werden muss. Eine solche Einstellung der Sieb-
licke misste fur ein Siebdeck 14 dann fir alle Rotations-
elemente 2 durchgefiihrt werden. Dabei werden die Ro-
tationselemente 2 dann stufenweise bzw. nacheinander
zueinander zur Einstellung der gewilinschten Siebliicke
verstellt.

[0097] Das Kopplungsmittel 5 kann zumindest mittel-
bar an einem Gehause 11 befestigt sein, wie dies in Fig.
7A dargestellt ist. Das Gehause 11 kann ferner zur Auf-
nahme der Lagerzapfen 10 und/oder zur Halterung der
Rotationselemente 2 vorgesehen sein. Das Gehause
kann wenigstens eine Stirnwand 15 aufweisen, wie dies
schematisch in der Fig. 1, aber auch in der Fig. 7A dar-
gestellt ist. Die Stirnwand 15 kann im Gehause 11 ange-
ordnet sein oder die AuRenseite des Gehauses 11 bilden.
Die Stirnwand 15 kann letztlich zur Lagerung der Kopp-
lungselemente 5 vorgesehen sein. Eine weitere Stirn-
wand kann im Geh&use 11 angeordnet sein und auch zur
Lagerung der Rotationselemente 2 dienen, wie die Fig.
TA zeigt.

[0098] Das Gehause 11 kann eine Stirnwand 15 oder
mehrere als Stehwandungen ausgebildete Stirnwande,
wie in Fig. 7A ersichtlich, aufweisen. Die Stirnwand 15
kann ebenfalls als Stehwandung ausgebildet sein. Zu-
dem kann die Stirnwand 15 als Teil des Gehauses 11
angesehen werden. Durch die weitere Stirnwand, wie sie
in den Fig. 7A und 8 fur unterschiedliche Ausfuhrungs-
formen der Vorrichtung 1 dargestellt ist, kbnnen insbe-
sondere Lagerzapfen 10 gefiihrt und darin drehbar ge-
lagert sein. Die weitere Stirnwand kann insbesondere im
Inneren des Gehauses 11 angeordnet sein, so dass be-
vorzugt die Lagerzapfen 10 nicht Gber das Gehause 11
Uberstehen.

[0099] Die Lagerung der Kopplungselemente 5 geht
aus den Fig. 1 bis 6 und der Fig. 13 nichtim Detail hervor.
Im Hinblick auf unterschiedliche Varianten zur Lagerung
der Kopplungselemente 5 darf auf die nachfolgenden
Ausfuhrungen verwiesen werden:

Dabei zeigen die Fig. 7A bis 11B, dass das Kopplungs-
mittel 5 an der Stirnwand 15, insbesondere mittels einer
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Schraubverbindung oder einer Schweiltverbindung, be-
festigt ist. In diesem Zusammenhang sind grundsatzlich
verschiedene Mdglichkeiten der Befestigung der Kopp-
lungsmittel 5 an der Stirnwand 15 mdglich, wobei nach-
folgend drei verschiedene Varianten der Anbindung der
Kopplungsmittel 5 an der Stirnwand 15 beschrieben
werden. Es versteht sich jedoch, dass neben den nach-
folgend beschriebenen Varianten bzw. Alternativen zur
Anordnung der Kopplungsmittel 5 an der Stirnwand 15
erfindungsgemafl auch weitere Ausflihrungsformen
grundsatzlich méglich und erfindungsgemafl einge-
schlossen sind.

[0100] Eineerste Variante bzw. Alternative istin Fig. 7A
gezeigt, bei der eine Schraubverbindung 16 zur Anbin-
dung des Kopplungsmittels 5 an der Stirnwand 15 dient.
Die Fig. 7B zeigt das in Fig. 7A hervorgehobene Detail in
einer Querschnittsansicht.

[0101] Eine weitere Alternative ist in den Fig. 8 bis 10
gezeigt, wobei die Fig. 8 die Lagerung mehrerer Kopp-
lungsmittel 5 an der Stirnwand 15 und die Fig. 9 eine
Lagerung des Kopplungsmittel 5 an der Stirnwand 15,
wie sie in Fig. 8 nur schematisch dargestellt ist, im Detail
zeigt. Die Fig. 10 ist die Schnittdarstellung X-X aus Fig. 9.
[0102] Die dritte Variante bzw. Alternative zur Anord-
nung des Kopplungsmittels 5 an der Stirnwand 15 ist in
der Fig. 11Adargestellt. Die Fig. 11B zeigt dasin Fig. 11A
hervorgehobene Detail in einer Querschnittsansicht.
[0103] Fig. 7A zeigt, dass bei der ersten Alternative die
Schraubverbindung 16 eine durch eine Durchgangsoff-
nung 17 in der Stirnwand 15 gesteckte Schraube 18 mit
Schraubenkopf 19 auf der Innenseite 20 der Stirnwand
15 aufweist, wobei die Schraube 18 in ein Innengewinde
der Achse 7 eingeschraubt ist. Das Innengewinde ist
schematisch in der Fig. 7B dargestellt. Die Innenseite
20 kann der AuRenseite 22 gegentiiberliegen und insbe-
sondere dem offenen Ende der Lagerzapfen 10 zuge-
wandt sein. Die Stirnwand 15 kann, wie zuvor erlautert,
als Stehwandung ausgebildet sein. Nicht dargestellt ist,
dass in weiteren Ausfiihrungsformen auch eine Konter-
mutter auf der AuRenseite 22 der Stirnwand 15 fir die
Schraubverbindung 16 vorgesehen sein kann.

[0104] In der Eingriffsstellung schlagt die Achse 7 an
die Stirnwand 15 an und weist einen diesbezuglichen
Anschlag auf.

[0105] Zur Verschiebung des Zahnrades 21 kann der
Schraubenkopf 19 betétigt, insbesondere aufge-
schraubt, werden, bevorzugt Uber hierfiir geeignetes
Werkzeug. Hierzu ist es erforderlich, Zugang zur Innen-
seite 20 zu erhalten, woflr beispielsweise ein Eingriff ins
Innere des Gehauses 11 notwendig ist. Nach Losen des
Schraubenkopfes 19 kann Druck auf den Schraubenkopf
19 ausgelibt werden, was letztlich die Achse 7 von der
Stirnwand 15 wegdriicken kann und so das Kopplungs-
mittel 5 bzw. des Zahnrad 21 von der Eingriffs- in die
AuBereingriffsstellung Uberflhrt. Vorteilhaft ist in diesem
Zusammenhang, wenn zum Uberfilhren des Zahnrades
21 in die Au-Rereingriffsstellung erneut Druck auf den
Schraubenkopf 19 ausgelibt werden kann, der Schrau-
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benkopf 19 aber weiterhin in dem Innengewinde der
Achse 7 angeordnet und somit verliersicher mit der Ach-
se 7 verbunden ist.

[0106] Um zu verhindern, dass die Achse 7 beim Lo-
ckern der Schraube 18 - zu stark - kippt, ist bevorzugt die
Schraube 18 mit einem moglichst geringen Spiel in der
Durchgangsoffnung 17 angeordnet, so dass die Stirn-
wand 15 auch in der AuRereingriffsstellung die Achse 7
und das Zahnrad 21 stitzen kann und somit die Ver-
schieberichtung fiir das Zahnrad 21 mit vorgibt.

[0107] Zum erneuten Koppeln des Kopplungsmittels 5
kann der Schraubenkopf 19 wieder an die Stirnwand 19
herangezogen und durch Drehen der Schraube 18 er-
neut der Kraftschluss sichergestellt werden, wobei das
Zahnrad 21 so wieder in Eingriff mit dem Wellenzahnrad
6 gebracht werden kann.

[0108] Nichtdargestelltist, dass die Lange der Schrau-
be 18 und des Innengewindes derart ausgebildet ist,
dass die Schraube 18 auch in der AuRereingriffsstellung
des Zahnrades 21 in das Innengewinde greift. Dies ist
insbesondere zur verliersicheren Anordnung der Achse
7, wenn das Kopplungsmittel 5 in der AuRereingriffsstel-
lung ist.

[0109] Eine weitere Moglichkeit der Anordnung des
Kopplungsmittels ist in Fig. 8 gezeigt. Fig. 8 zeigt, dass
die Achse 7 an der Aufenseite 22 der Stirnwand 15
befestigt, namlich im dargestellten und bevorzugten Aus-
fuhrungsbeispiel verschweilit ist, was im Detail naher
aus der Fig. 9 hervorgeht.

[0110] Fig. 9 zeigt weiter, dass auf der Achse 7 eine
verschiebbare Hulse 25 gelagert ist, wobei auf der Hiilse
25 das Zahnrad 21 drehbar gelagertist. Demnach ist das
Zahnrad 21 mittelbar Uber die Hulse 25 auf der Achse 7
gelagert. Ein Verschieben der Hilse 25 kann das Kopp-
lungsmittel 5 und damit einhergehend das Zahnrad 21
von der Eingriffsstellung in die AufBereingriffsstellung
oder vice versa Uberfuhren. Die Hulse 25 kann auch
als Schiebehilse bezeichnet werden. Zwischen der Hil-
se 25 und dem Zahnrad 21 kann insbesondere ein Lager
zur drehbaren Lagerung des Zahnrades 21 vorgesehen
sein. Die Verschiebemdglichkeit der Hiilse 25 und des
Zahnrades ist in der Fig. 9 schematisch durch Pfeile
visualisiert.

[0111] Zur Axialsicherung des Zahnrades 21 an der
Hulse 25 ist ein insbesondere umlaufender Sicherungs-
ring 30 vorgesehen, wie dies in Fig. 9 gezeigt ist.
[0112] Eine Betatigung der Hiilse 25 zum Verschieben
derselben bzw. zum Verschieben des Zahnrades 21
kann durch einen Eingriff von auRen an der AuRenseite
22 der Stirnwand 15 erfolgen. Vorteilhaft ist hierbei, dass
kein Zugang zur Innenseite 20 der Stirnwand 15 erfolgen
muss.

[0113] Zudem ist in Fig. 10, die eine Schnittansicht
langs des Schnittes X-X aus Fig. 9 darstellt, eine Arre-
tiereinrichtung 9 zur Arretierung der Hilse 25 auf der
Achse 7 in der Eingriffsstellung gezeigt. In dem in Fig. 10
gezeigten Ausflihrungsbeispiel weist die Arretiereinrich-
tung 9 einen Stecker 26, insbesondere einen Klappste-
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cker mit Federbugel 27, zum Eingreifen in und Hindurch-
fihren durch korrespondierende Bohrungen 28, 29 in der
Achse 7 und der Hiilse 25 auf. Durch Betatigen des
Steckers 26 kann die Hilse 25 geldst werden. Hierzu
kann zunachst der Federbligel 27 geldst bzw. gedffnet
werden und anschlieRend der Stecker 26 aus der Boh-
rungen 28, 29 entfernt werden. Anschliefend kann die
Huilse 25 in Langsrichtung der Achse 7 bewegt bzw.
verschoben werden, was wiederum zur Verschiebung
des Zahnrades 21 fu h rt.

[0114] In Fig. 11A und Fig. 11B ist schlieRlich eine
weitere bevorzugte Alternative fur die Anbindung des
Kopplungsmittels 5 gezeigt. So zeigt die Fig. 11A, dass
die Schraubverbindung 16 einen durch eine Durch-
gangsoffnung 17 in der Stirnwand 15 gesteckten Ge-
windezapfen 23 der Achse 7 und eine weitere Mutter
24 aufder Innenseite 20 der Stirnwand 15 aufweist. Nicht
dargestelltist, dass in weiteren Ausfiihrungsformen eine
Kontermutter auf der AuRenseite 22 der Stirnwand 15
vorgesehen ist.

[0115] Zum Verschieben des Zahnrades 21 kann die
weitere Mutter 24 an der Innenseite 20 der Stirnwand 15
gel6st werden, insbesondere durch Drehen, bevorzugt
mittels geeigneten Werkzeugs. Hierfur ist es erforderlich,
sich Zugang zur Innenseite 20 zu verschaffen. Durch
Ausibung von Druck auf die weitere Mutter 24 oder
den Gewindezapfen 23 kann nach Lésen oder Lockern
des Kraftschlusses zwischen Gewindezapfen 23 und
weiterer Mutter 24 das Zahnrad 21 auer Eingriff mit
den Wellenzahnradern 6 gebracht werden. In diesem
Zusammenhang ist es besonders vorteilhaft, wenn wei-
terhin die weitere Mutter 24 mit dem Gewindezapfen 23
verbunden und insbesondere verliersicher an diesem
angeordnet ist. Jedoch gewahrleistet der gelockerte
Kraftschluss, dass ein Verschieben des Gewindezap-
fens 23 und damit einhergehend des Zahnrades 21
relativ zur Stirnwand 15 das Kopplungsmittel 5 von der
Eingriffs- in die AuRereingriffsstellung tberfuhren kann.
[0116] Bevorzugtist der Gewindezapfen 23 mit einem
moglichst geringen Spiel in der Durchgangs6ffnung 17
angeordnet. So kann ein Kippen der Achse 7 beim Ver-
schieben der Achse 7 zumindest im Wesentlichen ver-
mieden werden, wobei die Stirnwand 15 dann zur Lage-
rung und zur Vorgabe des Verschiebeweges ausgebildet
sein kann.

[0117] In Fig. 11B ist dargestellt, dass der Durchmes-
ser des Gewindezapfens 23 kleiner als der Durchmesser
der Achse 7 ist, wodurch die Achse 7 mit einem Anschlag
in der Eingriffsstellung des Zahnrades 21 an die Stirn-
wand 15 anschlagen kann.

[0118] Nicht dargestellt ist, dass in weiteren Ausfiih-
rungsformen der Durchmesser des Gewindezapfens 23
auch dem AuRendurchmesser der Achse 7 entsprechen
kann.

[0119] Zur erneuten Uberfiihrung des Kopplungsmit-
tels 5 in die Eingriffsstellung kann die weitere Mutter 24
an die Innenseite 20 herangezogen werden und die
weitere Mutter 24 entsprechend betatigt werden.
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[0120] Nicht ndher dargestellt ist, dass die Lange des
Gewindezapfens 23 derart ist, dass die weitere Mutter 24
auch in der AuBereingriffsstellung des Zahnrads 21 den
Gewindezapfen 23 greift. Dies dient zur verliersicheren
Anordnung des Kopplungsmittels 5, insbesondere des
Zahnrades 21, in der AuBereingriffsstellung.

[0121] In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel kann
auch ein Antriebsmotor 12 vorgesehen sein, der zur
Ubertragung der Drehbewegung aufwenigstens ein Wel-
lenzahnrad 6 ein Antriebsrad 31, das insbesondere als
Zahnrad ausgebildet ist, aufweisen kann, wie in Fig 1
ersichtlich ist. Somit kann die Drehbewegung vom An-
triebsmotor 12 auf wenigstens ein benachbartes Rota-
tionselement 2 Ubertragen werden. Nicht dargestellt ist,
dass bei weiteren Ausfiihrungsformen auch vorgesehen
sein kann, dass der Antriebsmotor 12 zur Ubertragung
der Drehbewegung auf wenigstens einen Lagerzapfen
10 wenigstens eines Rotationselementes 2 ausgebildet
ist.

[0122] Indem in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel ist vorgesehen, dass unmittelbar benachbarte Ro-
tationselemente 2, insbesondere alle Rotationselemente
2, den gleichen Drehsinn aufweisen.

[0123] Fig. 12 zeigt schematisch einen Ablauf fir ein
Verfahren zur Siebllckenverstellung bei einer Vorrich-
tung 1 nach einem der vorgenannten Ausfiihrungsfor-
men fiir wenigstens ein Paar von benachbarten Rota-
tionselementen 2. In Fig. 12 sind die Verfahrensschritte A
bis E dargestellt, die insbesondere zeitlich nacheinander
durchgeflihrt werden. Die Schritte B und E sind optionale
Verfahrensschritte, die vorgesehen sein kénnen, jedoch
nicht vorgesehen sein mussen.

[0124] Die Sieblicke kann durch Verandern des Ab-
standes 13 benachbarter Windungen benachbarter
Wendeln 4 verstellt werden.

[0125] Im Verfahrensschritt A kann vorgesehen sein,
dass wenigstens ein Kopplungsmittel 5, insbesondere
alle Kopplungsmittel 5, auer Eingriff mitden benachbar-
ten Wellenzahnradern 6 benachbarter Rotationselemen-
te 2 gebracht werden kann.

[0126] In dem optionalen Verfahrensschritt B kann
dann das Kopplungsmittel 5 in der entkoppelten Stellung
arretiert werden, insbesondere alle Kopplungsmittel 5.
[0127] AnschlieBend kann im Verfahrensschritt C ein
Drehen wenigstens eines Rotationselementes 2, insbe-
sondere aller Rotationselemente 2, relativ zum benach-
barten Rotationselement 2 zur Einstellung des ge-
wulnschten Abstandes 13 benachbarter Windungen
von benachbarten Wendeln 4 durchgefihrt werden.
[0128] Im anschlieend durchzufiihrenden Verfah-
rensschritt D kann das wenigstens eine Kopplungsmittel
5, insbesondere alle Kopplungsmittel 5, mit den Wellen-
zahnradern 6 benachbarter Rotationselemente 2 zur
Drehsinnkopplung der benachbarten Rotationselemente
2 gekoppelt werden, insbesondere mit den Wellenzahn-
radern 6 wieder in Eingriff gebracht werden.

[0129] Beim optionalen Verfahrensschritt E wiederum
istein Arretieren und/oder Fixieren des Kopplungsmittels
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5insbesondere in der gekoppelten Stellung vorgesehen.

[0130]

Das vorgenannte Verfahren wird insbesondere

fur alle Paare von benachbarten Rotationselementen 2
durchgeflhrt. So kann die Siebllicke in einem Siebdeck
14 auf die gewtinschte GrélRe, insbesondere in Abhan-
gigkeit des Aufgabegutes, eingestellt werden.

Bezugszeichenliste:

[0131]

1 Vorrichtung

2 Rotationselement
3 Welle

4 Wendel

5 Kopplungsmittel

6 Wellenzahnrad

7 Achse

8 Drehachse

9 Arretiereinrichtung
10 Lagerzapfen

11 Gehause

12  Antriebsmotor

13  Abstand

14  Siebdeck

15  Stirnwand

16  Schraubverbindung
17 Durchgangsoffnung
18  Schraube

19  Schraubenkopf
20 Innenseite

21 Zahnrad

22  AuBenseite

23  Gewindezapfen

24 weitere Mutter
25 Hilse

26  Stecker

27  Federbigel

28  Bohrung

29  Bohrung

30 Sicherungsring
31 Antriebsrad

F  Forderrichtung
Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zum Trennen von Aufgabegut, mit

einer Mehrzahl von als Schneckenwendeln ausge-
bildeten, drehbar gelagerten Rotationselementen
(2), wobei ein Rotationselement (2) eine Welle (3),
insbesondere ein Kernrohr, und wenigstens eine
spiralférmig um die Welle (3) verlaufende Wendel
(4) aufweist, wobei unmittelbar benachbarte Rota-
tionselemente (2) jeweils Uber ein Kopplungsmittel
(5) zur Drehsinnkopplung miteinander gekoppelt
sind,

dadurch gekennzeichnet,
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dass das Kopplungsmittel (5) ein Zahnrad (21) zur
Kammung mit jeweils einem Wellenzahnrad (6) an
den unmittelbar benachbarten Rotationselementen
(2) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Zahnrad (21) in der Eingriffs-
stellung mit dem jeweiligen Wellenzahnrad (6) un-
mittelbar benachbarter Rotationselemente (2) zur
Ausbildung eines Zahnradgetriebes in Eingriff steht
und/oder gekoppelt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an den Rotationselementen (2)
endseitig jeweils ein Lagerzapfen (10) vorgesehen
ist und dass auf dem Lagerzapfen (10) oder im Be-
reich des Ubergangs vom Lagerzapfen (10) zur
Welle (3) pro Rotationselement (2) nur ein Wellen-
zahnrad (6) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zahnrader (21) und die Wellenzahnrader (6) in einer
gemeinsamen Vertikalebene angeordnet sind un-
d/oder dass die Drehachsen aller Zahnrader (21)
auf einer gemeinsamen Horizontalebene, insbeson-
dere oberhalb der Wellenzahnrader (6) angeordnet
sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kopplungsmittel (5) eine Achse (7) aufweist, auf
der das Zahnrad (21) drehbar gelagert ist oder dass
das Kopplungsmittel (5) eine drehbare Welle auf-
weist, auf der das Zahnrad (21) befestigt ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kopplungsmittel (5) derart ausgebildet ist, dass
das Zahnrad (21) zwischen der Eingriffsstellung
und einer Auf3ereingriffsstellung verstellbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kopplungsmittel (5) an einer Stirnwand (15) eines
die Lagerzapfen (10) der Rotationselemente (2) zu-
mindest bereichsweise aufnehmenden Gehauses
(11), insbesondere mittels einer Schraubverbindung
(16) oder einer Schweiliverbindung, befestigt ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schraubverbindung (16) eine durch eine Durch-
gangsoffnung (17) in der Stirnwand (15) gesteckte
Schraube (18) mit Schraubenkopf (19) auf der In-
nenseite (20) der Stirnwand (15), wobei die Schrau-
be (18) in ein Innengewinde der Achse (7) einge-
schraubt ist, insbesondere wobei die Lange der
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Schraube (18) und des Innengewindes derart ist,
dass die Schraube (18) auch in der AuRereingriffs-
stellung des Zahnrades (20) in das Innengewinde
greift.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schraubverbindung (16) einen durch eine Durch-
gangsoffnung (17) in der Stirnwand (15) gesteckten
Gewindezapfen (23) der Achse (7) und eine weitere
Mutter (24) auf der Innenseite (20) der Stirnwand
(15) aufweist, insbesondere wobei die Lange des
Gewindezapfens (23) derart ist, dass die weitere
Mutter (24) auch in der AuRereingriffsstellung des
Zahnrads (21) den Gewindezapfen (23) greift.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Achse (7) an der Auflenseite (22) der Stirnwand
(15) befestigt, insbesondere verschweilt ist, insbe-
sondere wobei auf der Achse (7) eine verschiebbare
Hilse (25) gelagert ist, wobei auf der Hiilse (25) das
Zahnrad (21) drehbar gelagert ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Arretiereinrichtung (9) zur Arretierung der Hiilse (25)
aufder Achse (7) in der Eingriffsstellung vorgesehen
ist, insbesondere wobei die Arretiereinrichtung (9)
einen Stecker (26), insbesondere einen Klappste-
cker mit Federblgel (27), zum Eingreifen in und
Hindurchfiihren durch korrespondierende Bohrun-
gen (28, 29) in der Achse (7) und der Hillse (25)
aufweist.
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