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(54) HEIZBARE LUFTSPALTISOLIERUNG FUR HAUSWANDE

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft eine Luftspal-
tisolierung flir Hauswande, die eine erste Wand und eine
zweite Wand umfasst. Hierbei erstrecken sich die beiden
Wande in ihrer Wandflache, also in Langsrichtung und
Héhenrichtung, zueinander parallel. Die erste Wand und
die zweite Wand sind in Langsrichtung und in Héhen-
richtung durch hierzu angrenzende Flachen wie Decken,
Bdden und/oder Wande begrenzt und/oder sind mit wei-
teren Wanden verbunden. Die erste Wand und die zweite

Wand weisen in Tiefenrichtung, also senkrecht zur
Wandflache, einen Abstand zueinander auf, der einen
Luftspalt zwischen der ersten Wand und der zweiten
Wand und den angrenzenden Flachen umfasst. Der Ab-
stand umfasst ebenso ein Rohr im Boden und/oder am
unteren Ende des Luftspaltes, wobei durch das Rohr ein
erwarmtes, flissiges Medium stromt und Warme zwi-
schen flissigem Medium und Luft im Luftspalt tibertrag-
bar ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Luftspal-
tisolierung fur Hauswande, die eine erste Wand und eine
zweite Wand umfasst. Hierbei erstrecken sich die beiden
Wande in ihrer Wandflache, also in Langsrichtung und
Héhenrichtung, zueinander parallel. Die erste Wand und
die zweite Wand sind in Langsrichtung und in Héhen-
richtung durch hierzu angrenzende Flachen wie Decken,
Bdden und/oder Wande begrenzt und/oder sind mit wei-
teren Wanden verbunden. Die erste Wand und die zweite
Wand weisen in Tiefenrichtung, also senkrecht zur
Wandflache, einen Abstand zueinander auf, der einen
Luftspalt zwischen der ersten Wand und der zweiten
Wand und den angrenzenden Flachen umfasst. Der Ab-
stand umfasst ebenso ein Rohr im Boden und/oder am
unteren Ende des Luftspaltes, wobei durch das Rohr ein
erwarmtes, erstes flissiges Medium stréomt und Warme
zwischen erstem flissigem Medium und Luftim Luftspalt
Ubertragbar ist.

[0002] Hauser bendtigen eine gute Warmedammung,
um mit moglichst geringer Heizleistung die Wohnraume
bei kalten Aufientemperaturen warm zu halten. Wahrend
bei Neubauten auf eine entsprechende Warmeisolierung
geachtet wird, ist es bei Altbauten meist notwendig, eine
zusatzliche Warmedammung vorzunehmen. Aufgrund
der immer weiter ansteigenden Energiekosten ist das
Nachriisten einer guten Warmedammung an bestehen-
den Hausern sinnvoll und trégt zu einer Kostenersparnis
beim Heizen und zur Ressourcenschonung von Energie,
bzw. Brenn- und Rohstoffen bei.

[0003] Warmeddmmungen bestehen meist aus zu-
satzlichen Schichten von warmeisolierendem Material,
das an der Hauswand angebracht wird. Oftmals wird
dieses Material an der Aulienfassade angebracht. Dies
hat den Vorteil, dass der Wohnraum durch das zusatz-
liche Ddmmmaterial nicht eingeschrankt wird. Zudem
liegt die Grenzflache warm/kalt an der AuBenseite des
Hauses, so dass sich eventuell bildendes Kondens-,
bzw. Tauwasser nur an der AufRenseite des Hauses bildet
und dort leicht abflieRen kann.

[0004] Aufgrund der Fassade von Altbauten, ist es
teilweise nicht moglich, eine AuRendadmmung anzubrin-
gen. Steht das Haus beispielsweise unter Denkmal-
schutz, muss die dulRere Gestalt des Hauses bewahrt
bleiben. Auch wenn ein Haus nicht unter Denkmalschutz
steht, kann es aus optischen Griinden sinnvoll sein,
keine Auenddammung vorzunehmen. Ornamente,
Fachwerkstrukturen oder ahnliches pragen oftmals
den Charakter von alten Hausern und sind daher erhal-
tenswirdig. In diesen beschriebenen Féllen ist eine War-
medammung von innen notwendig und/oder sinnvoll.
[0005] Der Stand der Technik solcher Warmedam-
mungen fir Innenanwendung besteht meist aus Damm-
matten oder Dammplatten aus beispielsweise Gipskar-
ton oder Kalziumsilikat. Bei solchen Dammestoffen flr
Innenddmmung unterscheidet sich der Wasserdampfdif-
fusionswiderstand teils massiv. Da bei einer Innendam-
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mung die Grenzflache kalt/warm im Inneren des Hauses
zwischen Wand und Dammstoff entsteht, kann es hier zu
einer Kondensation der in der Luft enthaltenen Feuchte
kommen. Das Kondensat, welches sich an der Trenn-
schichtkalt/warm bildet kann dannim Folgenden zu einer
Faulnis und/oder Pilzbefall fiihren. Beides ist schadlich
fur die Bewohner und die Substanz des Hauses. Durch
die verschiedenen verwendeten Materialien wird entwe-
der versucht, diese Trennschichtkalt/warm moglichst gut
abzuschirmen, oder einen Transport der Flissigkeit
durch die Dammwand zu ermdglichen. Die Erfahrung
zeigt, dass beide Varianten dennoch zu einer Feucht-
ebildung neigen - mit den beschriebenen Folgen fir
Bewohner und Mauerwerk; zudem verkleinern die
Dammstoffe durch ihre Dicke den Wohnraum.

[0006] Hieraus ergibt sich das Erfordernis einer War-
medammung fur Altbauten, die das &uflere Erschei-
nungsbild der Fassade nicht verandert, somit innen an-
gebracht werden kann, hierbei eine gute Warmedam-
mung bietet, moglichst platzsparend ist und zudem Faul-
nis und/oder Pilzbefall verhindert.

[0007] Es hat sich gezeigt, dass diese Aufgabenstel-
lung durch eine Luftspaltisolierung fir Hauswande geldst
werden kann, die eine erste Wand und eine zweite Wand
umfasst. Hierbei erstrecken sich die beiden Wande in
ihrer Wandflache, also in Langsrichtung und Héhenrich-
tung, zueinander parallel. Die erste Wand und die zweite
Wand sind in Langsrichtung und in Hohenrichtung durch
hierzu angrenzende Flachen wie Decken, Béden und/o-
der Wande begrenzt und/oder sind mit weiteren Wanden
verbunden. Die erste Wand und die zweite Wand weisen
in Tiefenrichtung, also senkrecht zur Wandflache, einen
Abstand zueinander auf, der einen Luftspalt zwischen
der ersten Wand und der zweiten Wand und den an-
grenzenden Flachen umfasst. Der Abstand umfasst
ebenso ein Rohr im Boden und/oder am unteren Ende
des Luftspaltes, wobei durch das Rohr ein erwarmtes,
erstes flissiges Medium stromt und Warme zwischen
ersten flissigen Medium und Luft im Luftspalt Ubertrag-
bar ist.

[0008] Die erste Wand ist hierbei die AulRenwand des
Altbaus, welche aus optischen Griinden, oder auch aus
Griinden des Denkmalschutzes nicht von auf3en sichtbar
gedadmmt werden soll. Im Innenraum wird hinter diese
Wand eine zweite Wand gezogen. Diese zweite Wand
kann aus verschieden Materialien bestehen. Beispielhaft
kann die Wand aus Kalksandstein Plansteinen gemauert
sein. Esistdenkbar, dass die Wand aus anderen Steinen
oder Platten aus Kalksandstein besteht. Das Material
Kalksandstein besitzt den Vorteil, dass es feuchte-diffu-
siv ist und somit auch ein angenehmes Raumklima be-
reitstellt. Es kdnnen auch andere Materialien verwendet
werden, die eine Diffusion von Feuchte zulassen.
[0009] Denkbar ist auch die Verwendung eines Mate-
rials, welches keine Diffusion von Wasser zulasst. Eben-
so ist es denkbar, dass eine Kombination von diffusiven
und nicht diffusiven Materialien Verwendung findet.
[0010] Matten, die als Dampfsperren oder auch als
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Dampfbremsen wirken, kénnen an der zweiten Wand
angebracht, bzw. kénnen Teil der zweiten Wand sein.
Diese Matten konnen auch die Eigenschaft aufweisen,
nur in eine Richtung eine Diffusion von Wasser zu ermé-
glichen.

[0011] Die zweite Wand verlauft in Langsrichtung und
in Hohenrichtung parallel zur ersten Wand. Da in Altbau-
ten die Wande teilweise nicht exakt im Lot verlaufen,
kann es zwischen erster und zweiter Wand zu Abwei-
chungen in der Parallelitdit kommen. Die Zweite Wand
wird, falls die erste Wand schief ist, méglichst gerade
gemauert, so dass diese schiefe Wand tiberdeckt und fiir
die Bewohner nicht mehr sichtbar ist. Hierbei wird aller-
dings ein Mindestabstand der ersten zur zweiten Mauer
eingehalten, so dass ein Luftspalt zwischen erster und
zweiter Wand besteht.

[0012] Die zweite Wand kann bis zu einer angrenz-
enden Flache, wie eine Decke, einen Boden, aber auch
angrenzende Wande gezogen sein. Handelt es sich um
ein Eckzimmer im Haus, das beispielhaft aus zwei Au-
Renwanden und zwei Wanden, die das Zimmer zu ande-
ren Zimmern abtrennen, besteht, so kdnnen parallel zu
den beiden Auflenwanden je eine zweite Wand ange-
bracht werden. Wenn die beiden AulRenwende in einem
Winkel aufeinandertreffen, so kénnen die jeweiligen pa-
rallel verlaufenden zweiten Wande in dem gleichen Win-
kel aufeinandertreffen.

[0013] Ein Abstand in Tiefenrichtung der Wande ist
immer zwischen erster und zweiter Wand vorhanden.
Dieserermdglichtdie Zirkulation von Luftzwischen erster
und zweiter Wand.

[0014] DerLuftspaltzwischen erster und zweiter Wand
ist begrenzt durch die angrenzenden Flachen, wie De-
cken, Boden und Wande.

[0015] Im Boden oder alternativam unteren Ende des
Luftspalts ist ein Rohr angebracht. Dieses Rohr wird von
einem warmen, ersten flissigen Medium durchflossen.
Dieses erste flissige Medium kann beispielhaft Wasser
sein. Es kann aber auch mit Glykol oder anderen Stoffen
versetzt sein, die beispielsweise Ablagerungen im Kreis-
lauf verringern oder bei einer Abschaltung der heizbaren
Luftspaltisolierung bei Temperaturen unter dem Gefrier-
punkt ein Einfrieren des ersten flissigen Mediums ver-
hindern.

[0016] Das Rohrist so beschaffen, dass es Warme an
die Umgebung abgeben kann. In diesem Fall an die Luft
im Luftspalt. Diese Ubertragung der Warme vom ersten
flissigen Medium an die Luft im Luftspalt flihrt zu einer
Zirkulationsbewegung der Luft im Luftspalt. Die vom
ersten flissigen Medium aufgewarmte Luft steigt nach
oben, da die Erwarmung der Luft eine Dichtereduktion
dieser zur Folg hat. Kalte Luft mit einer hoheren Dichte
wiederum sinkt nach unten und wird von dem ersten
flissigen Medium, bzw. dem Rohr, durch das dieses
fliet, erwarmt. Somit entsteht ein Kreislauf der Luft im
Luftspalt zwischen der ersten und der zweiten Wand.
[0017] Das Rohr ist vorteilhaft aus einem Material,
dass eine gute Warmeleitfahigkeit besitzt. Rohre fir
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diesen Zwick sind beispielhaft Rohre, die auch fiir Ful3-
bodenheizungen Verwendung finden. Solche Rohre kén-
nen beispielhaft Mehrschichtverbundrohre oder Rohre
aus vernetztem Kunststoff sein. Ebenfalls vorteilhalft
sind Rohre aus Kuper, Aluminium oder Edelstahl, da
diese ebenfalls einen gute Warmelbertragung gewahr-
leisten. Generell sind jegliche Materialien moglich, die
einen geringen Warmeuibergangskoeffizienten aufwei-
sen, robust sind und dicht gegeniiber dem ersten flissi-
gen Medium sind. Bei den Rohren kann es sich auch um
PEX-Rohre (Polyethylen crosslinked) handeln.

[0018] GemaR einer bevorzugten Ausflihrungsform
hat die Luftspaltisolierung fur Hauswande einen Abstand
zwischen erster Wand und zweiter Wand in einem Be-
reich von einschlieRlich 10 mm bis 300 mm, bevorzugtin
einem Bereich von 15 mm bis 150 mm und besonders
bevorzugt zwischen 25 mm und 40 mm.

[0019] Der Bereich, der sich durch den Abstand von
erster und zweiter Wand in ihrer Tiefenrichtung ergibt,
bildet einen Luftspalt. Dieser Luftspalt dient als Luftspal-
tisolierung zwischen erster und zweiter Wand, somit
indirekt zwischen dem Inneren und dem AuReren des
Hauses.

[0020] Um eine Zirkulation der Luft im Luftspalt zu
gewahrleisten, ist der Abstand der beiden Wéande im
Beriech von einschlief3lich 10 mm bis 300 mm. Da die
Luft im Spalt aufgeheizt werden muss, ist es vorteilhaft,
die Luftmenge zu begrenzen. Vorteilhaft ist daher ein
Abstand von erster zu zweiter Wand von 15 mm bis
150 mm. Besonders vorteilhaft ist ein Abstand von 25
mm und 40 mm. Beidiesem Abstand istdas Volumen des
Luftspaltes gro genug, um eine Isolationsschicht zwi-
schen erster und zweiter Wand aufzubauen, bei der eine
Zirkulation der Luft durch das stetige Erwarmen der Luft
durch das erste flissige Medium im Rohr und dem Ab-
kihlen einstellt.

[0021] GemalR einer bevorzugten Ausflihrungsform
der Luftspaltisolierung fir Hauswéande weist die zweite
Wand eine Wandstérke in Tiefenrichtung auf, die in ei-
nem Bereich von einschlieRlich 10 mm bis 250 mm liegt,
bevorzugt in einem Bereich von 30 mm bis 150 mm und
besonders bevorzugt zwischen 50 und 70 mm.

[0022] Die zweite Wand besteht vorteilhaft aus Kalk-
sand Plansteinen, diese weisen ein hohes Warmespei-
chervermdgen auf. Zudem erleichtert ein Feder-Nut Sys-
tems an den Stirnseiten der Steine den Bau einer Wand.
Dies ist gerade bei dinnen Wanden von Vorteil. Die
Oberflache einer solchen Wand ist glatt und Fugen wer-
den auf ein Minimum reduziert. Kalksand Plansteine mit
einer Breite von 60 mm habe sich als optimal erwiesen.
[0023] Ausfiihrungsformen, bei denen die zweite
Wand mit Hilfe von Platten gebildet wird, die wahlweise
mit einem Unterbau aus Metall und/oder Holz oder an
den angrenzenden Wanden und Decken befestigt sind,
sind ebenfalls denkbar.

[0024] Ebenfalls denkbar sind unterschiedliche Mate-
rialien wie Ziegel, Porenbeton, Holz, Stahlbeton, Rigips,
oder Verbundwerkstoffe.
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[0025] Dadie zweite Wand den Wohnraum verkleinert,
es vorteilhaft, diese moglichst diinn auszufiihren. Die
Isolierwirkung der zweiten Wand selbst ist hierbei nicht
alleine entscheidend, da die isolierende Wirkung haupt-
sachlich durch den Luftspalt zwischen erster und zweiter
Wand und dem erwarmten ersten flissigen Medium
erfolgt.

[0026] Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform
besitzt die Luftspaltisolierung fir Hauswande ein Rohr
mit einem AufRendurchmesser von einschliefllich 5 mm
bis 30 mm, bevorzugt von 10 mm bis 25 mm, besonders
bevorzugt von 15 mm bis 20 mm.

[0027] Das Rohr fiir die Luftspaltisolierung muss das
erwarmte erste flissige Medium aufnehmen. Es muss
Uber Jahrzehnte dicht sein und keine Wartung benétigen,
da es zwischen der ersten und zweiten Wand unzugang-
lich untergebracht ist. Beispielhaft ist das Rohr ein PEX-
Rohr, wie es bei FuBbodenheizungen Anwendung findet.
[0028] Die Luftspaltisolierung kann in einer beispiel-
haften Ausfihrungsform sogar an den gleichen Kreislauf
angeschlossen sein, wie die FuBbodenheizung und/oder
die Heizkorper zum Heizen der Zimmer. In dieser bei-
spielhaften Ausflihrungsform ist somit das erste fliissige
Medium, das die Luft in der Luftspaltisolierung zwischen
erster und zweiter Wand erwarmt gleich dem fllissigen
Medium im Heizungskreislauf zum Warmen der Zimmer.
[0029] GemalR einer weiteren bevorzugten Ausfiih-
rungsform der Luftspaltisolierung fir Hauswande weist
das Rohr Rippen und/oder eine die Rohroberflache ver-
gréRernde Oberflache zur Optimierung der Warmeduber-
tragung auf.

[0030] Der Warmelbergang zwischen dem ersten
flissigen Medium und der Luft im Luftspalt erfolgt Gber
das Rohr. Somit heizt das erste fliissige Medium das
Rohr auf und das Rohr Gbertragt die Warme an die Luft.
Die Warmelbertragung von dem ersten flissigen Me-
dium an die Luft erfolgt somit indirekt Gber das Rohr.
Aufgrund des hohen Warmeubergangskoeffizienten von
Wasser zu Rohr, der um etwa das Hundertfache héher ist
als der von Rohr zur Luft, kann in erster Naherung davon
ausgegangen werden, dass die Temperatur des Rohres
der des ersten flissigen Mediums entspricht, eine Opti-
mierung dieses Warmeulbergangs kann vernachlassigt
werden.

[0031] Der Warmefluss zwischen zwei Medien wird
bestimmt durch das Produkt aus Warmeubergangskoef-
fizienten, der Oberflache und der Temperaturdifferenz
zwischen den Medien. Der Warmetibergangskoeffizient
ist gegeben durch die Art des Ubergangs und die Stré-
mungsgeschwindigkeit (der Luft am Rohr). Er ist somit
bei dem beschriebenen Warmetibergang fest und nicht
optimierbar. Die Temperatur im Luftspalt ist zu erhéhen
und somit die ZielgroRRe, die es zu optimieren gilt. Varia-
bel sind nur die Temperatur des ersten flissigen Me-
diums (und damit auch des Rohres) und die Oberflache
des Rohres. Die Erhdhung der Temperatur des ersten
flissigen Mediums (und des Rohres) erhdht somit auch
die Temperatur der Luft im Luftspalt bei ansonsten glei-
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chen Randbedingungen. Bei ebenfalls konstanter Tem-
peratur des ersten flissigen Mediums ist die einzige
Maoglichkeit, die Temperatur der Luftim Luftspalt zu erh6-
hen, eine VergréRerung der Oberflache des Rohres. Dies
kann beispielhaft durch eine Verrippung des Rohres an
der AuRenseite erfolgen. Ebenso kann durch ein Auf-
wendeln des Rohres die Oberflache vergroert werden.
[0032] Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform
der Luftspaltisolierung ist das Rohr mit erstem fliissigen
Medium mit mindestens einer Zulaufleitung und mindes-
tens einer Ricklaufleitung mit einem Abwarme-Nutzer
verbunden, wobei der Abwarme-Nutzer ein Volumen und
einen Warmetauscher umfasst, wobei das Volumen ei-
nen Kamin, ein Mantelrohr und Flachen umfass, wobei
das Volumen mit einem zweiten flissigen Medium befull-
bar ist, wobei das zweite Medium im Volumen durch das
den Kamin durchstrdomende Abgas erwarmbar ist,
wobei im Warmetauscher Warme von zweitem flissigen
Medium zu erstem flissigen Medium ubertragbar ist.
[0033] Fir eine besonders effektive Ausnutzung der
Energie- bzw. des Brennstoffs der Heizung kann die
ansonsten ungenutzte Abwarme des Abgases im Kamin
weiter zum Heizen genutzt werden. Dieser Abwarme-
Nutzer besteht aus einer Ummantelung des Kaminroh-
res, bzw. des Kamins, durch das die Abgase stromen.
[0034] Das Abgas ist das Produkt von Brennstoff, wie
etwa Gas, Erdol, Holz, Holzpellets oder ahnlichem mit
Luft. Dieses Produkt entsteht durch Verbrennung im
Brenner / einer Brennkammer. Das heille Abgas wird
durch das Kaminrohr in die Umgebung abgeleitet. M6g-
lichst nah nach dem Brenner wird das Heizungsrohr mit
einem Mantelrohr umgeben. Flachen zwischen Kamin
und Mantelrohr dichten ein Volumen ab. Dieses Volumen
ist mit einem zweiten flissigen Medium befiillt. Dieses
kann Wasser sein, aber auch eine Mischung aus Wasser
und Glycol. Das zweite flissige Medium kann weitere
Bestandteile aufweisen, die etwa das Verkalken oder
Korrodieren der angrenzenden Bauteile verhindern.
[0035] Das durch das Kaminrohr stromende Abgas
erwarmt das Kaminrohr und das zweite flliissige Medium,
dass sich in dem beschriebenen Volumen befindet. Die
Warme, die an das zweite flissige Medium vom Abgas
Ubertragen wird, wéare ohne diese Vorrichtung ungenutzt
an die AuBenluft / Atmosphéare abgegeben worden.
[0036] Um die Warme, die im zweiten flissigen Me-
dium gespeichert ist, weiter zu nutzen, ist dieser mit
einem Warmetauscher versehen. Im Warmetauscher
wird die Warme vom zweiten fllissigen Medium an das
erste flissige Medium Ubertragen.

[0037] GemalR einer bevorzugten Ausflihrungsform
der Luftspaltisolierung fir Hauswande weist das Volu-
men die Form eines Hohlzylinders auf und/oder das
Mantelrohr weist einen kreisférmigen Querschnitt auf.
[0038] Das Mantelrohr weist flir eine optimale Ausnut-
zung der Warme einen runden Querschnitt auf. Hier-
durch ist die Oberflache minimiert, so dass mdglichst
wenig Wéarme ungenutzt an die Umgebung des Mantel-
rohrs abgegeben wird.
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[0039] Auch Damm-Material, das in einer weiteren
Ausfliihrungsform um das Mantelrohr angebracht ist,
um Warmeverluste zu minimieren, ist aufgrund dieser
Form mit minimierter Oberflache geringer als bei bei-
spielsweise einer eckigen Ausfiihrungsform.

[0040] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform
der Luftspaltisolierung fur Hauswande besteht der War-
metauscher aus einer spiralférmig im Volumen ange-
ordnete Leitung, wobei die Leitung im inneren das erste
flissige Medium fiihrt und an der AuRenseite vom zwei-
ten flissigen Medium umgeben ist.

[0041] Um die Wérme, die im zweiten flissigen Me-
dium gespeichert ist, weiter zu nutzen, ist dieser mit
einem Warmetauscher versehen. Dieser Warmetau-
scher wird von dem ersten fliissigen Medium durchflos-
sen; somit wird die Warme vom zweiten flissigen Me-
dium an das erste flussige Medium Ubertragen.

[0042] Das erste flissige Medium wird in einem Kreis-
lauf vom Warmetauscher tiber die Rohre im Luftspalt und
wieder zuriick in den Warmetauscher gepumpt. Dies
kann mit Hilfe einer Umwalzpumpe erfolgen. Diese Um-
walzpumpe ist vorteilhaft im Vorauf der des Kreislaufes,
im oberen Bereich des Abgaswarmeausnutzers ange-
bracht. Er befindet sich in Strémungsrichtung des ersten
flissigen Mediums, somit nach dem Warmetauscher und
vor der Verrohrung in den Luftspalten.

[0043] Inweiterenbevorzugten Ausfihrungsformenist
die Umwalzpumpe im Rucklauf des Kreislaufes ange-
bracht.

[0044] GemalR einer bevorzugten Ausfihrungsform
der Luftspaltisolierung fiir Hauswande weist die Warme-
tauscherleitung Rippen und/oder eine die Oberflache
vergréf3ernde Form zur Optimierung der Warmeubertra-
gung auf.

[0045] Der Warmetauscher kann als einfaches Rohr
ausgefiihrt sein, das in das Volumen zwischen Kamin-
rohr und Mantelrohr gewickelt, bzw. gewendelt ist. Flr
eine weitere Verbesserung des Warmeubergangs kann
der Warmetauscher eine weitere VergréRerung der
Oberflache aufweisen.

[0046] GemalR einer bevorzugten Ausflhrungsform
der Luftspaltisolierung fir Hauswande weist die zweite
Wand an der oberen hierzu angrenzenden Decke einen
verschlieRbaren Spalt auf.

[0047] Der Spalt kann fiir Wartungszwecke und/oder
zum Luften des Spaltes genutzt werden. Der Spalt kann
Uber der gesamten Lage der zweiten Wand, oder nur in
einzelnen Bereichen der zweiten Wand vorhanden sein.
[0048] In einer anderen Ausfiihrungsform kann en
Wartungsspalt auch an der unteren Seite der Wand an-
gebracht sein. Dies kann beispielhaft an Knoten, bzw.
Verzweigungspunkten der Verrohrung vorteilhaft sein,
auch diese Spalte sind verschlieRbar.

Figur 1: Schematische Seitenansicht einer heizba-
ren Luftspaltisolierung fir Hauswande

Figur 2: Schematische dreidimensionale Ansicht
von erster und zweiter Wand
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Figur 3: Schematische Draufsicht einer Ecke

Figur 4: Schematische Draufsicht einer Ecke

Figur 5: Schematische Seitenansicht eines Abwar-
me-Nutzers

Figur 6: Schematische Draufsicht eines Abwarme-
Nutzers

Figur 7: Schematische Darstellung eines Rohres mit
vergroRerter Oberflache

Figur 8: Schematische Darstellung eines Rohres mit
vergréRerter Oberflache

[0049] Figur 1 zeigt beispielhaft die schematische Sei-
tenansicht einer heizbaren Luftspaltisolierung fiir Haus-
wande. Die Decken 5 sind mit der ersten Wand 1 ver-
bunden. Auf der Decke 5 ist nach aktuellem Stand der
Technik eine Warmeisolierung 6 aufgebracht. Auf dieser
ist der Boden 7, beispielsweise Estrich und/oder ein
Bodenbelag aus Holz oder Verbundmaterial aufge-
bracht.

[0050] Eine zweite Wand 2 istim Abstand 9 zur ersten
Wand 1 angebracht. Diese verlauft in Hohenrichtung h
und in Langenrichtung | der Wandflache parallel. Ein
Rohr 3 mit erstem flissigen Medium 12 ist im Luftspalt
4 zwischen erster Wand 1 und zweiter Wand 2 montiert.
Hierbei kann das Rohr 3 entweder auf der Decke 5 auf-
liegen (obere Decke 5) oder auf dem Boden 7 (untere
Decke 5). Es ist auch denkbar, dass das Rohr auf dem
Estrich 6 montiert ist.

[0051] Die Isolierung durch den Luftspalt 4 zwischen
erster Wand 1, die die AuRenwand darstellt, und der
zweiten Wand 2 beeinflusst nicht das Aussehen der
ersten Wand 1 von auf3en. So kdnnen Ornamente 8 oder
ahnliches von aufen frei sichtbar bleiben und es erfolgt
dennoch eine Dammung.

[0052] Figur2 zeigt die schematische dreidimensiona-
le Ansicht von erster Wand 1 und zweiter Wand 2. Die
sich zugewandten Wandflachen 11 der ersten Wand 1
und der zweiten Wand 2 sind im Abstand 9 zueinander
parallel angeordnet, so dass sich ein Luftspalt 4 zwi-
schen erster Wand 1 und zweiter Wand 2 ergibt. Die
erste Wand 1 und die zweite Wand 2 haben in Tiefen-
richtung t den Anstand 9 zueinander.

[0053] Figur 3 zeigt die schematische Draufsicht einer
Ecke mit Luftspaltisolierung. Die erste Wand 1 ist die
Auflenwand und die zweite Wand 2 ist die innenliegende
Wand. Im Luftspalt 4 ist das Rohr 3 fiir das erste flissige
Medium 12 montiert. Die erste Wand 1 ist mit einer
zweiten ersten Wand 1 verbunden. Auch die zweite
Wand 2 ist mit einer zweiten Wand 2 verbunden.
[0054] Figur 4 zeigt die schematische Draufsicht einer
Ecke mit Luftspaltisolierung. Die erste Wand 1 ist mit
einer weiteren Wand 10 verbunden. Die Wand 10 ist
hierbei in der Regel eine innenlegende Wand, d.h. von
beiden Seiten ist sie im Haus angeordnet, daher wird fiir
die Wand 10 keine Isolierung benétigt. Die zweite Wand 2
endet daher an der Wand 10.

[0055] Figur 5 zeigt die schematische Seitenansicht
eines Abwarme-Nutzers. Hierbei ist um das Kaminrohr
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14 ein Mantelrohr 13 angebracht. Durch Flachen 16
entsteht ein fluiddichtes Volumen 15, in dem sich das
zweite flissige Medium 21 befindet. Die Flachen 16 sind
hierbei horizontal am oberen und am unteren Ende des
Mantelrohres angebracht und verbinden das Mantelrohr
13 mit dem Kaminrohr 14. In einer beispielhaften Aus-
fihrungsform sind die Flachen 16 mit dem Mantelrohr 13
und dem Kaminrohr 14 verschweif3t und/oder verklebt.
Das Volumen 15 besitzt einen Zulauf 24 fir da zweite
flissige Medium 21 und einen Ablauf 25 fiir das zweite
flissige Medium 21.

[0056] In dem Volumen 15 ist die Warmetauscherlei-
tung 23 gewendelt. Diese fiihrt das erste flissige Medium
12, welches durch die Zulaufleitung 19 und die Riicklauf-
leitung 20 mit dem Rohr 3 verbunden ist. Uber eine
Umwalzpumpe 18 kann der Durchfluss des ersten fliis-
sigen Mediums 12 durch diese Leitungen eingestellt
werden.

[0057] Der Kamin 14 besitzt einen Wartungsschacht
26, durch den beispielhaft Reinigungsarbeiten durchge-
fihrt werden kdnnen.

[0058] Figur 6 zeigt die schematische Draufsicht auf
einen Abwarme-Nutzer. Das Mantelrohr 13 ist rund aus-
geflhrt. Im Inneren ist der Kamin 14 angeordnet, durch
den das Abgas 22 stromt und hierbei das zweite flissige
Medium 21 im Volumen 15 erwarmt. In diesem Volumen
15 ist das Rohr 23 fir das erste flissige Medium 12
angeordnet.

[0059] Figur 7 zeigt die schematische Darstellung ei-
nes Rohres 3 mit vergroRerter Oberflache. Hierbei weist
das Rohr 3 eine Verrippung mit Rippen 27 an der Rohr-
oberflache auf. Diese Rippen 27 sind in Langsrichtung |
des Rohres 3 angebracht. In dieser beispielhaften Dar-
stellung handelt es sich um 16 dieser radial angeordne-
ten und in Langsrichtung des Rohres 3 verlaufenden
Rippen 27. Jede andere Anzahl Rippen ist ebenfalls
vorstellbar. Die Breite und die Hohe der Rippen kénnen
je nach Herstellung, Material und Anforderns an die Ver-
groRerung der Oberflache variiert werden.

[0060] Figur 8 zeigt die schematische Darstellung ei-
nes Rohres 3 mit vergroRerter Oberflache. Hierbei weist
das Rohr 3 eine Verrippung mit Rippen 27 an der Rohr-
oberflache auf. Diese Rippen 27 sind in Querrichtung q
zum Rohr angeordnet. Die Breite und die Hohe der
Rippen kénnen je nach Herstellung, Material und Anfor-
derns an die Vergrofierung der Oberflache variiert wer-
den.

Bezugszeichenliste
[0061]

Erste Wand
Zweite Wand
Rohr

Luftspalt

Decke
Warmeisolierung
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7 Boden

8 Ornamente
9 Abstand

10 Wand

1 Wandflache
12  Erstes flissiges Medium
13  Mantelrohr

14  Kamin
15  Volumen
16 Flachen

17  Warmetauscher

18  Umwalzpumpe

19  Zulaufleitung

20 Rdcklaufleitung

21 Zweites flissiges Medium

22 Abgas

23  Warmetauscherleitung

24 Zulauf zweites flussiges Medium
25  Ablauf zweites flissiges Medium
26  Wartungsschacht

I Langenrichtung
t Tiefenrichtung
h Hoéhenrichtung
q Querrichtung
Patentanspriiche

1. Luftspaltisolierung fir Hauswande,

umfassend eine erste Wand (1) und eine zweite
Wand (2),

wobei die beiden Wande sich in ihrer Wand-
flache (11), also in Langsrichtung (1) und Hohen-
richtung (h), zueinander parallel erstrecken,
wobei die erste Wand (1) und die zweite Wand
(2) in Langsrichtung (I) und in Héhenrichtung (h)
durch hierzu angrenzende Flachen wie Decken
(5), Béden (7) und/oder Wande (10) begrenzt
sind und/oder mit weiteren Wanden (10) ver-
bunden sind dadurch gekennzeichnet, dass
die erste Wand (1) und die zweite Wand (2) in
Tiefenrichtung (t), also senkrecht zur Wandfla-
che (11), einen Abstand (9) zueinander aufwei-
sen,

welcher einen Luftspalt (4) zwischen der ersten
Wand (1) und der zweiten Wand (2) und den
angrenzenden Flachen umfasst,

umfassend ein Rohr (3) im Boden (8) und/oder
am unteren Ende des Luftspaltes (4), wobei
durch das Rohr (3) ein erwarmtes, erstes fllss-
iges Medium (12) stromt; wobei Warme zwi-
schen erstem fliissigen Medium (12) und Luft
im Luftspalt (4) Gbertragbar ist.

2. Luftspaltisolierung fir Hauswande nach Anspruch 1
dadurch gekennzeichnet, dass
der Abstand zwischen erster Wand (1) und zweiter
Wand (2) in einem Bereich von einschlie3lich 10 mm
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bis 300 mm liegt, bevorzugt in einem Bereich von 15
mm bis 150 mm und besonders bevorzugt zwischen
25 mm und 40 mm.

Luftspaltisolierung fur Hauswande nach einem der
beiden vorangegangenen Anspriiche

dadurch gekennzeichnet, dass

die zweite Wand (2) eine Wandstarke in Tiefenrich-
tung (t) aufweist die in einem Bereich von einschlief3-
lich 10 mm bis 250 mm liegt, bevorzugt in einem
Bereich von 30 mm bis 150 mm und besonders
bevorzugt zwischen 50 und 70 mm.

Luftspaltisolierung fiir Hauswande nach einem der
vorangegangenen Anspriche

dadurch gekennzeichnet, dass

das Rohr (3) einen AuRendurchmesser von ein-
schlief3lich 5 mm bis 30 mm aufweist, bevorzugt
von 10 mm bis 25 mm, besonders bevorzugt von
15 mm bis 20 mm.

Luftspaltisolierung fiir Hauswande nach einem der
vorangegangenen Anspriiche

dadurch gekennzeichnet, dass

das Rohr (3) Rippen und/oder eine die Rohrober-
flache vergréRernde Oberflache zur Optimierung
der Warmelbertragung aufweist.

Luftspaltisolierung fiir Hauswande nach einem der
vorangegangenen Anspriche
dadurch gekennzeichnet, dass

das Rohr (3) mit erstem flissigen Medium (12)
mit mindestens einer Zulaufleitung (19) und
mindestens einer Rucklaufleitung (20) mit ei-
nem Abwarme-Nutzer verbunden ist,

wobei der Abwarme-Nutzer ein Volumen (15)
und einen Warmetauscher (17) umfasst,
wobei das Volumen (15) einen Kamin (14), ein
Mantelrohr (13) und Flachen (16) umfass,
wobei das Volumen mit einem zweiten flissigen
Medium (21) befullbar ist;

wobei das zweite Medium (21) im Volumen (15)
durch das den Kamin (14) durchstrémende Ab-
gas (22) erwarmt bar ist,

wobei im Warmetauscher (17) Warme von
zweitem flissigen Medium (21) zu erstem flis-
sigen Medium (12) Gbertragbar ist.

Luftspaltisolierung flir Hauswande nach Anspruch 6
dadurch gekennzeichnet, dass

das Volumen (15) die Form eines Hohlzylinders auf-
weist und/oder das Mantelrohr (13) einen kreisfor-
migen Querschnitt aufweist.

Luftspaltisolierung flir Hauswande nach Anspruch 6
oder 7
dadurch gekennzeichnet, dass
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10.

der Warmetauscher (17) aus einer spiralféormig im
Volumen (15) angeordnete Warmetauscherleitung
(23) besteht, wobei die Warmetauscherleitung (23)
im inneren das erste flissige Medium (12) fiihrt und
an der Auflenseite vom zweiten flissigen Medium
umgeben ist.

Luftspaltisolierung fiir Hauswande nach Anspruch 8
dadurch gekennzeichnet, dass

die Warmetauscherleitungleitung (23) Rippen un-
d/oder eine die Oberflache vergréRernde Form zur
Optimierung der Warmeubertragung aufweist.

Luftspaltisolierung fir Hauswande nach einem der
vorangegangenen Anspriche

dadurch gekennzeichnet, dass

die zweite Wand (2) an der oberen hierzu angrenz-
enden Decke einen verschliebaren Spalt aufweist.
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