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Beschreibung
ANWENDUNGSGEBIET UND STAND DER TECHNIK

[0001] Die Erfindung betrifft ein Spannsystemfiir einen
mit Impragnier-Harz zu betraufelnden Elektromotor-Sta-
tor. Die Erfindung betrifft zudem ein Verfahren zum,
insbesondere automatischen, auswechselnden Montie-
ren einer Spanngruppe eines derartigen Spannsystems
an einem Spanndorn dieses Spannsystems.

[0002] Um Wicklungen eines Elektromotor-Stators
elektrisch zu isolieren und/oder mechanisch zu stabili-
sieren, werden derartige Elektromotor-Statoren haufig
mit einem Impragnier-Harz betraufelt. Dabei wird ge-
wohnlich das vorgewarmte Impragnier-Harz auf die
Wicklung des Elektromotor-Stators getraufelt und/oder
getropfelt. Wahrend des traufelnden Auftragens des Im-
pragnier-Harzes auf die Wicklung wird der Elektromotor-
Stator typischerweise kontinuierlich um seine Mittelach-
se rotiert, so dass die Zwischenraume zwischen den
einzelnen Wicklungen des Elektromotor-Stators wiin-
schenswerterweise vollstadndig mit Impragnier-Harz ge-
fullt werden. Es ist dabei mdglich, eine fir die Traufelim-
pragnierung anfallende Prozesszeit zu reduzieren, in-
dem der Elektromotor-Stator bzw. seine Wicklungen
vor dem oder bei dem oder nach dem Betraufeln mit
Impragnier-Harz erwarmt wird. Auf diese Weise kann
eine Impragnierqualitat gesteigert werden. Dabei bietet
sich das Traufelimpragnieren insbesondere dann an,
wenn nur bestimmte Bereiche des Elektromotor-Stators
bzw. seiner Wicklungen mit dem Impragnier-Harz be-
netzt werden sollen. Eine solche nur bereichsweise Be-
netzung kann insbesondere vorteilhaft sein, wenn die
Wicklungen auf der Hairpin-Technologie basieren. In
diesem Fall kann eine Sekundérisolation der Wicklungen
nach erfolgter Anordnung und Verschaltung der Hair-
pins, insbesondere im Bereich eines Wicklungskopfs
des Elektromotor-Stators, angezeigt sein. Eine solche,
insbesondere nur bereichsweise, Sekundarisolation ist
durch Traufelimpragnieren besonders ressourceneffi-
zient erzeugbar ist.

[0003] Gewdhnlich durchlauft ein Elektromotor-Stator
bei seiner Traufelimpragnierung nacheinander verschie-
dene Prozessstationen. Eine erste Prozessstation dient
haufig einer Erwarmung des zu impragnierenden Elekt-
romotor-Stators. Eine darauffolgende zweite Prozess-
station dient herkémmlicherweise der Applikation des
Impragnier-Harzes durch Betraufeln des zu impréagnier-
enden Bereichs der Wicklungen des, insbesondere um
seine Mittelachse rotierenden, Elektromotor-Stators mit
Impragnier-Harz. Eine dritte Prozessstation kann einer
Gelierung des an den Wicklungen des Elektromotor-
Stators durch Traufeln angebrachten Impragnier-Harzes
dienen. Es kann eine vierte Prozessstation folgen, wel-
che einer Aushartung des an dem Elektromotor-Stator
bzw. seinen Wicklungen befindlichen Impragnier-Har-
zes, insbesondere unter Warmezufuhr, dient. Zum
Schluss des Traufelimpragnierens durchlauft der im-
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pragnierte Elektromotor-Stator gewdhnlich eine flinfte
Prozessstation, die einem AbkUhlen des impragnierten
Elektromotor-Stators, beispielsweise auf Raumtempera-
tur, dient. Dabei wird der zu impragnierende Elektromo-
tor-Stator gewdhnlich mittels einer Férdereinrichtung
durch die Prozessstationen transportiert. Die Férderein-
richtung ist Ublicherweise mit wenigstens einem Spann-
dorn ausgestattet, welcher radial nach aufien verstell-
bare Spannbacken aufweist. Gewdhnlich wird der
Spanndorn in den zu betrdufelnden Elektromotor-Stator
axial eingefuihrt. AnschlieRend werden die Spannbacken
des Spanndorns Ublicherweise radial nach aufden ver-
stellt, um den zu betraufelnden Elektromotor-Stator an
dem Spanndorn, insbesondere kraftschliissig, zu halten.
Der Spanndorn selbst ist typischerweise relativ zu der
Fordereinrichtung und/oder zu den Prozessstationen
mitsamt dem aufgespannten Elektromotor-Stator rotier-
bar, insbesondere mittels einer Antriebseinrichtung der
Fordereinrichtung.

[0004] Ein fur das Traufelimpragnieren herkdmmli-
cherweise verwendeter Spanndorn ist dabei konstruktiv
auf den aufzuspannenden Elektromotor-Stator abge-
stimmt, insbesondere hinsichtlich eines Innendurchmes-
sers und/oder eine axiale Lange des Elektromotor-Sta-
tors. Dabei kdnnen mittels derartiger tiblicher Spanndor-
ne meist nur Elektromotor-Statoren ahnlicher oder glei-
cher Dimensionierung fiir das Traufelimpragnieren fest-
gespannt werden. Sollen mittels ein- und derselben An-
lage verschieden dimensionierte Elektromotor-Statoren
traufelimpragniert werden, so erfordert dies typischer-
weise einen Umriistvorgang zum Tauschen des gesam-
ten Spanndorns in Abhangigkeit von der jeweiligen Di-
mensionierung und/oder eines des jeweiligen Typs des
momentan zu betraufelnden Elektromotor-Stators. Ein
solcher Umristvorgang ist aber typischerweise zeitauf-
wandig und/oder fehleranfallig und/oder kostenintensiv.
[0005] Herkédmmlicherweise wird entsprechend bei ei-
nem Produkt- und/oder Prozesswechsel eine Vielzahl
von kompletten Spannvorrichtungen bzw. Spanndornen
bendtigt, um die Produkt- und/oder Prozessvarianz ab-
decken zu kénnen. Zusatzlich missen komplette Spann-
vorrichtungen und/oder Spanndorne von Verschmutzun-
gen befreit werden, um nach erfolgtem Traufelimprag-
nieren erneut einsatzfahig zu sein. Dies kann Produkt-
und Prozesskosten in die Hohe treiben.

AUFGABE UND LOSUNG

[0006] Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden
Erfindung, ein neuartiges Spannsystem flr einen mit
Impragnier-Harz zu betraufelnden Elektromotor-Stator
sowie ein neuartiges Verfahren zum auswechselnden
Montieren einer Spanngruppe eines derartigen Spann-
systems an einem Spanndorn dieses Spannsystems zu
schaffen, welche sich als besonders kostengunstig, ins-
besondere auch bei Kleinserien, erweisen. Insbesonde-
re soll ein Spannsystem geschaffen werden, welches
besonders einfach und/oder flexibel, insbesondere auto-
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matisch, an verschieden dimensionierte Elektromotor-
Statoren anpassbar ist.

[0007] Diese Aufgabe wird gelost durch die Gegen-
stédnde der unabhangigen Patentanspriche. Bevorzugte
Ausfihrungsformen sind Gegenstand der abhangigen
Patentanspriiche.

[0008] Ein erfindungsgemalies Spannsystem ist fir
einen mit Impragnier-Harz zu betrdufelnden Elektromo-
tor-Stator vorgesehen. Insbesondere ist das erfindungs-
gemale Spannsystem zum Festpannen eines mit Im-
pragnier-Harz zu betrdufelnden Elektromotor-Stators
vorgesehen und/oder eingerichtet. Der festgespannte
Elektromotor-Stator ist insbesondere reibschliissig an
dem Spannsystem losbar befestigt und/oder fixiert.
Der festgespannte Elektromotor-Stator kann ausschlief3-
lich reibschliissig an dem Spannsystem losbar befestigt
und/oder fixiert sein. Insbesondere wird ein Innendurch-
messer des Elektromotor-Stators mit einem Spannau-
Rendurchmesser des Spannsystems in Kontakt ge-
bracht, um den Elektromotor-Stator festzuspannen.
[0009] Das erfindungsgemafe Spannsystem weist ei-
nen universellen Spanndorn auf. Der universelle Spann-
dorn ist, insbesondere wenigstens weitestgehend, un-
abhéangig von einer Dimensionierung des zu betrdufeln-
den Elektromotor-Stators verwendbar. Insofern kann
sich "universell" auf eine dimensionsbezogene Vielfalt
an mittels eines einheitlichen Spanndorns des Spann-
systems festspannbaren Elektromotor-Statoren bezie-
hen. Insbesondere versteht es sich, dass "universell"
im vorliegenden Zusammenhang nicht "grenzenlos all-
gemein verwendbar" bedeutet. Der universelle Spann-
dorn hat ein entlang einer axialen Richtung des Spann-
systems erstrecktes Gehause. Zudem weist der univer-
selle Spanndorn ein relativ zu dem Gehause entlang der
axialen Richtung verstellbar gefiihrtes Steuerelement
auf. Aullerdem weist der universelle Spanndorn eine
Anzahl mittels des Steuerelements relativ zu dem Ge-
hause radial verstellbarer Stellelemente auf. Die Anzahl
an Stellelementen betragt vorzugsweise drei oder mehr,
insbesondere genau drei. Insbesondere sind die Stell-
elemente mittels des Steuerelements relativ zu dem Ge-
hduse sternartig radial verstellbar. Die Stellelemente
kénnen kolbenartig und/oder bolzenartig und/oder leis-
tenférmig ausgebildet sein. Die Stellelemente sind ins-
besondere radial linear verschiebbar. Dabei kdnnen die
Stellelemente an dem Gehause, insbesondere jeweils in
einer Radialbohrung des Gehauses, radial verstellbe-
weglich gefiihrt sein.

[0010] Das erfindungsgeméafRe Spannsystem weist
ferner eine auswechselbar an dem universellen Spann-
dorn montierbare Spanngruppe auf. Die Spanngruppe ist
werkstickspezifisch ausgebildet. Die Spanngruppe
kann also konstruktiv auf den aufzuspannenden zu be-
traufelnden und ein Werkstlick ausbildenden Elektromo-
tor-Stator, insbesondere seine Dimensionierung und/o-
der seinen Typ, abgestimmt sein. Die Dimensionierung
und/oder der Typ kdnnen den Innendurchmesser des
Elektromotor-Stators und/oder die axiale Lange des
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Elektromotor-Stators betreffen. Zur werkstlickspezifi-
schen Ausbildung der Spanngruppe kann die Spann-
gruppe zweckmafigerweise spanndurchmessermafig
und/oder spannldngenmafig auf das zu spannende
Werkstlck, d.h. auf den zu betraufelnden Elektromo-
tor-Stator, abgestimmt sein. Die Spanngruppe kann in
axialer Richtung an dem koaxial angeordneten Spann-
dorn l6sbar befestigt oder befestigbar sein. Insbesonde-
re kann ein Wechsel der Spanngruppe eine axiale Bewe-
gung der Spanngruppe relativ zu dem Spanndorn erfor-
dern. Dabei weist die Spanngruppe eine Anzahl an
Spannbacken zum Festspannen des zu betraufelnden
Elektromotor-Stators auf. Die Spannbacken sind jeweils
mittels eines der Stellelemente radial zustellbar. Infolge
des radialen Zustellens kénnen die Stellelemente radial
nach auf3en verstellt werden. Die Anzahl an Spannba-
cken entspricht vorzugsweise der Anzahl an Stellele-
menten. Vorzugsweise ist eine axiale Lange der Spann-
einheit kleiner als eine axiale Lange eines Blechpakets
des aufzuspannenden Elektromotor-Stators. Auf diese
Weise kdnnen Verschmutzungen der Spanneinheit be-
sonders geringgehalten werden.

[0011] Die Spanngruppe des erfindungsgemalen
Spannsystems ist derart konfiguriert, dass alle Kompo-
nenten der Spanngruppe im Zuge eines Spanngruppen-
wechsel, insbesondere des Spannsystems, gleichzeitig
auswechselbar sind. Mit anderen Worten: Alle Kompo-
nenten der Spanngruppe sind dazu ausgebildet, bei dem
Spanngruppenwechsel gleichzeitig an dem Spanndorn
montiert und/oder von dem Spanndorn demontiert zu
werden. Dies ermdglicht ein besonders schnelles Anpas-
sen des Spannsystems an verschieden dimensionierte
festzuspannende Elektromotor-Statoren.

[0012] "Radial" bezieht sich im vorliegenden Zusam-
menhang auf eine senkrecht zur axialen Richtung ver-
laufende radiale Richtung des Spannsystems. Insofern
kann "radial" synonym zu "entlang der radialen Richtung"
verstanden werden. Eine Umfangsrichtung des Spann-
systems verlauft insbesondere senkrecht zu der axialen
Richtung und senkrecht zu der radialen Richtung, insbe-
sondere um eine entlang der axialen Richtung erstreckte
Mittelachse des Spannsystems. Die Stellelemente sind
vorzugsweise entlang der Umfangsrichtung, insbeson-
dere aquidistant, angeordnet.

[0013] Vorteilhaft ist das erfindungsgemafle Spann-
system besonders einfach und/oder flexibel, insbeson-
dere automatisierbar, zum Festspannen verschieden
dimensionierter Elektromotor-Statoren anpassbar, ins-
besondere umristbar. Zum Anpassen des Spannsys-
tems an die Dimensionierung des momentan festzu-
spannenden Elektromotor-Stators muss lediglich die
Spanngruppe getauscht werden, wohingegen der uni-
verselle Spanndorn mit der das Steuerelement und die
Stellelemente umfassenden Aktorik fiir das Festspannen
an einer Foérdereinrichtung einer Anlage fir die Trau-
felimpragnierung, insbesondere langzeitig oder sogar
dauerhaft, verbleiben kann. Es kénnen Spannbacken
mit verschiedenen radialen H6hen und/oder verschiede-
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nen axialen Langen verwendet werden, um die Spann-
gruppe auf den zu spannenden Elektromotor-Stator ab-
zustimmen.

[0014] Das erfindungsgemafie Spannsystem kann ein
Festspannen verschieden dimensionierter Elektromo-
tor-Statoren ermoglichen, insbesondere mit einem
BlechpaketauRendurchmesser von beispielsweise 165
mm bis 265 mm und/oder mit einem Innendurchmesser
von beispielsweise 110 mm bis 170 mm und/oder mit
einer axialen Blechpaketldnge von zum Beispiel 88 mm
bis 172 mm

[0015] Das erfindungsgemafie Spannsystem kann ein
Abdecken einer besonders hohen Produkt- und/oder
Prozessvarianz erméglichen. Eine solche hohe Produkt-
und/oder Prozessvarianz kann sich insbesondere durch
Elektromotor-Statoren ergeben, die Uber unterschiedli-
che Dimensionierungen, beispielsweise hinsichtlich ei-
ner Blechpaketldnge und/oder eines Blechpaketdurch-
messers, verfigen. Unterschiedliche Prozessfaktoren
kénnen zum Beispiel unterschiedliche Impragnier-Har-
ze, eine Prozesszeit und/oder eine Prozesstemperatur
sein. Das erfindungsgemale Spannsystem kann insbe-
sondere ein Impragnieren mit besonders grofer Fluktua-
tion von Elektromotor-Statoren ermdglichen. Dies kann
besonders bei Kleinserien von Vorteil sein.

[0016] Das erfindungsgemafle Spannsystem ermdg-
licht einen Produktwechsel und/oder eine Spannsystem-
reinigung in besonders kurzer Zeit, insbesondere auto-
matisch, abzuwickeln. Vorteilhaft weist das erfindungs-
gemale Spannsystem zudem eine besonders geringe
Anzahl an zudem kostengunstigen Komponenten auf,
die beim Produktwechsel oder bei der Spannsystemrei-
nigung ausgetauscht werden kénnen.

[0017] Das erfindungsgemafe Spannsystem weist
insbesondere gegenuber herkdmmlichen Anlagen mit
herkdbmmlichen Spanndornen keine zuséatzlichen Ach-
sen und/oder Antriebe auf.

[0018] In Ausgestaltung der Erfindung weist das
Steuerelement einen Steuerabschnitt auf. Der Steuer-
abschnitt verjiingt sich in der axialen Richtung des
Spannsystems. Der Steuerabschnitt weist eine Steuer-
kontur des Steuerelements auf. Im Bereich der Steuer-
kontur kann der Steuerabschnitt konisch ausgebildet
sein. In diesem Fall kann der Steuerabschnitt einen Zu-
stellkonus des Spanndorns oder einen Aufweitkonus des
Spanndorns ausbilden. Die Stellelemente haben jeweils
einen Kontaktabschnitt, der die Steuerkontur abgreift.
Dabei greifen die Kontaktabschnitte die Steuerkontur
derart ab, dass mit einem Verstellen des Steuerelements
in axialer Richtung ein koordiniertes Verstellen der Stell-
elemente radial nach auflen einhergeht. Umgekehrt
kann ein Verstellen des Steuerelements entgegen der
axialen Richtung ein, insbesondere koordiniertes, Riick-
verstellen der Stellelemente radial nach innen zulassen.
[0019] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung greift
ein jeweiliger der Kontaktabschnitte die Steuerkontur an
einem, insbesondere ausschlie3lich diesem, Kontaktab-
schnitt zugeordneten Steuerkonturabschnitt der Steuer-
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kontur auf. Die Steuerkontur kann also je Kontaktab-
schnitt genau einen diesem Kontaktabschnitt zugeord-
neten Steuerkonturabschnitt aufweisen. Die Kontaktab-
schnitte und die ihnen zugeordneten Steuerkonturab-
schnitte sind jeweils derart miteinander gekoppelt, dass
sowohl mit einem Verstellen des Steuerelements in axia-
ler Richtung ein koordiniertes Verstellen der Stellelemen-
te radial nach aufRen als auch mit einem Verstellen des
Steuerelements entgegen der axialen Richtung ein koor-
diniertes Verstellen der Stellelemente radial nach innen
einhergeht. Insbesondere sind ein jeweiliger Kontaktab-
schnitt und der diesem Kontaktabschnitt zugeordnete
Steuerkonturabschnitt derart miteinander zwangsge-
koppelt, dass sowohl mit einem Verstellen des Steuer-
elements in axialer Richtung ein koordiniertes Verstellen
der Stellelemente radial nach auen als auch mit einem
Verstellen des Steuerelements entgegen der axialen
Richtung ein koordiniertes Verstellen der Stellelemente
radial nach innen einhergeht. Auf diese Weise kann eine
radiale Zwangsriickholung der Stellelemente realisiert
werden. Eine solche Zwangsrickholung kann insbeson-
dere einen Spanngruppenwechsel selbst dann zu er-
moglichen, falls klebriges Impragnier-Harz, insbesonde-
re versehentlich, in den Bereich einer Trennstelle zwi-
schen der Spanngruppe und dem Spanndorn gelangte
sein sollte.

[0020] Inweiterer Ausgestaltung der Erfindung weisen
einander zugeordnete Steuerkonturabschnitte und Kon-
taktabschnitte komplementare Kopplungsbereiche auf.
Die komplementaren Kopplungsbereiche kénnen T-for-
mig ausgebildet und aufeinander abgestimmt sein. Der
Kopplungsbereich jeweils eines der Steuerkonturab-
schnitte steht mit dem Kopplungsbereich des diesem
Steuerkonturabschnitt zugeordneten Kontaktabschnitts
schrag zu der axialen Richtung gleitbeweglich in Eingriff.
[0021] ZweckmaRig istzwischen einander zugeordne-
ten Steuerkonturabschnitten und Kontaktabschnitten je-
weils ein Formschluss bezliglich der Umfangsrichtung
des Spannsystems sowie allseits senkrecht zu einer
schrag zu der axialen Richtung verlaufenden Fihrungs-
richtung des jeweiligen Steuerkonturabschnitts ausge-
bildet. Dabei kdnnen die Kopplungsbereiche des jewei-
ligen Steuerkonturabschnitts und des dazu zugehérigen
Kontaktabschnitts relativ zueinander, insbesondere nur,
entlang der Fuhrungsrichtung gleitbeweglich sein. Der
Kopplungsbereich des Steuerkonturabschnitts kann als
T-Nut und der Kopplungsbereich des Kontaktabschnitts
als T-Kdrperabschnitt ausgebildet sein - oder umgekehrt.
"T-formig", "T-Nut" und/oder "T-K&rperabschnitt" kann
sich auf einen T-artigen Querschnitt bezuglich der Fuh-
rungsrichtung beziehen. Es versteht sich, dass auch
andere Formgebungen komplementarer Querschnitte
der Steuerkonturabschnitte und der Kontaktabschnitte
denkbar sind, beispielsweise schwalbenschwanz-artige
Querschnitte. Insbesondere sind die Steuerkonturab-
schnitte und die Kontaktabschnitte entlang der Umfangs-
richtung um die Mittelachse des Spannsystems herum
sternférmig angeordnet. In weiterer Ausgestaltung der
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Erfindung weist der Spanndorn ein, insbesondere stoR-
elartig ausgebildetes, Betatigungselement zum Verstel-
len des Steuerelements entgegen der axialen Richtung
auf. Das Betatigungselement ist relativ zu dem Gehause
entlang der axialen Richtung verstellbar gefuhrt. Insbe-
sondere ragt das Betatigungselement in einen Gehau-
seinnenraum des Gehauses hinein, um dort das Steuer-
element zu kontaktieren. Durch Verstellen des Steuer-
elements entgegen der axialen Richtung kann, wie oben
bereits angedeutet, ein Riickverstellen der Stellelemente
radial nach innen zugelassen und/oder erméglicht wer-
den. Ein solches Zulassen des Ruckverstellens der Stell-
elemente radial nach innen kann einem Ldsen des
Spannsystems zum Freigeben des vormals aufgespann-
ten Elektromotor-Stators dienen. Das Betatigungsele-
ment kann von auf3en her axial betatigt werden.

[0022] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist
der Spanndorn eine Fihrungsvorrichtung zum axial be-
weglichen Fihren des Betatigungselements zum Ver-
stellen des Steuerelements entgegen der axialen Rich-
tung auf. Insbesondere ist die Fihrungsvorrichtung we-
nigstens bereichsweise hohlwellenartig ausgebildet. Die
Fuhrungsvorrichtung schlie3t sich axial, insbesondere in
axialer Richtung, an das Gehause an. Dabei kann die
Flhrungsvorrichtung materialeinheitlich oder material-
uneinheitlich axial an das Gehause angeschlossen sein.
Von dem Gehause axial abgewandt kann die Fiihrungs-
vorrichtung zur Verbindung des Spanndorns mit einer,
insbesondere automatischen, Antriebseinrichtung des
Spannsystems zum axialen Verstellen des Spanndorns
und/oder zum Rotieren des Spanndorns um die Mittel-
achse des Spannsystems gekoppelt oder koppelbar
sein. Die Antriebseinrichtung kann Bestandteil einer For-
dereinrichtung einer Anlage fiir das Traufelimpragnieren
sein.

[0023] "Materialeinheitlich" kann im vorliegenden Zu-
sammenhand gleichbedeutend zu "einteilig" und/oder
"einstlckig" und/oder "integral" verstanden werden. "Ma-
terialuneinheitlich" kann gleichbedeutend zu "zweiteilig"
und/oder "zweistlickig" verstanden werden.

[0024] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist
der Spanndorn eine federelastisch verformbare Vor-
spanneinrichtung zum Erzeugen einer auf das Steuer-
element in axialer Richtung wirkenden Vorspannkraft
auf. Die Vorspannkraft dient zum, insbesondere selbst-
tatigen, radialen Zustellen der Spannbacken. Die feder-
elastische verformbare Vorspanneinrichtung kann bei-
spielsweise ein Paket an Tellerfedern aufweisen. Die
Vorspannkraft kann bis zu ca. 4,5 kN betragen. Das
Steuerelement ist entgegen der Vorspannkraft relativ
zu dem Gehause axial verstellbar, insbesondere um
das Steuerelement und/oder eine radiale Zustellung
der Spannbacken zu lI6sen. Der Spanndorn kann eine,
insbesondere wenigstens bereichsweise hohlwellenar-
tig ausgebildete, Abstutzvorrichtung zum axialen Abstuit-
zen der Vorspanneinrichtung gegeniiber dem Steuer-
element aufweisen. Dabei kann sich die Abstltzvorrich-
tung axial, insbesondere entgegen der axialen Richtung,
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an das Gehause, insbesondere materialeinheitlich oder
materialuneinheitlich, anschliel3en.

[0025] ZweckmaRig zwingt die mittels der Vorspan-
neinrichtung erzeugte Vorspannkraft die Spannbacken,
insbesondere selbsttatig, nach radial auen. Dabei kann
die mittels der Vorspanneinrichtung erzeugte Vorspann-
kraft keilgetriebeartig durch die Interaktion der Steuer-
kontur mit den Kontaktabschnitten der Stellelemente auf
die Stellelemente Ubersetzt werden. Vorteilhaft kann
mittels der die Spannbacken selbsttatig nach radial au-
Ren zustellenden Vorspannkraft ein mittels des Spann-
systems aufgespannter Elektromotor-Stator selbsttatig
an den Spannbacken gehalten werden. Dies kann ins-
besondere unter Fail-Safe-Aspekten von Vorteil sein.
Insbesondere erfordert ausschliellich das Losen der
Zustellung der Stellelemente und/oder der Spannbacken
eine Ansteuerung, insbesondere mittels des Steuerele-
ments.

[0026] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist
das Steuerelement wenigstens einen von dem Steuer-
abschnitt in axialer Richtung abstehenden Vorsprung
auf. Das Steuerelement kann eine Anzahl derartiger Vor-
spriinge aufweisen, die in axialer Richtung von dem
Steuerabschnitt abstehen und die entlang der Umfangs-
richtung, insbesondere aquidistant, angeordnet sind. Die
Anzahl an Vorspriingen kann einer Anzahl an Stellele-
menten entsprechen. Insbesondere ist der wenigstens
eine Vorsprung exzentrisch angeordnet. Dabei ist das
Betatigungselement des Spanndorns entgegen der axia-
len Richtung gegen den Vorsprung driickbar, um das
Steuerelement entgegen der axialen Richtung zu ver-
stellen, insbesondere um eine Zustellung der Spannba-
cken zu l6sen. Alternativ oder zusatzlich kann das Be-
tatigungselement des Spanndorns wenigstens einen
entgegen der axialen Richtung abstehenden, insbeson-
dere exzentrisch angeordneten, Vorsprung aufweisen,
wobei der Vorsprung des Betatigungselements entge-
gen der axialen Richtung gegen das Steuerelement
driickbar ist, um das Steuerelement entgegen der axia-
len Richtung zu verstellen, insbesondere um eine Zu-
stellung der Spannbacken zu lésen.

[0027] ZweckmaRig kann der Vorsprung entlang der
Umfangsrichtung mit den Stellelementen und/oder dem
Gehause in Formschluss stehen, um eine Verdrehsiche-
rung fiir das Steuerelement relativ zu den Stellelementen
und/oder zu dem Gehause bereitzustellen. Der wenigs-
tens eine Vorsprung kann vorteilhaft eine vergleichswei-
se grofe Kraftlibertragungsflache bereitstellen. Eine be-
sonders grof’e Kraftibertragungsflache kann erreicht
werden, wenn mehrere Vorspriinge, beispielsweise drei
Vorspriinge, vorhanden sind.

[0028] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind -
wenn die Spanngruppe an dem Spanndorn montiert ist -
jeweils eines der Stellelemente und jeweils eine der
Spannbacken einander zugeordnet. Dabei sind einander
zugeordnete Stellelemente und Spannbacken unmittel-
bar oder mittelbar aneinander angeordnet, insbesondere
miteinander verbunden. Insbesondere berihren sich die
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einander zugeordneten Stellelemente und Spannba-
cken nicht, wenn sie mittelbar aneinander angeordnet
sind. Insbesondere beruhren sich die einander zugeord-
neten Stellelemente und Spannbacken, wenn sie unmit-
telbar aneinander angeordnet sind.

[0029] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist
die Spanngruppe einen, insbesondere im Wesentlichen,
hilsenférmigen Grundkérper auf. Die Spanngruppe
weist zudem eine Anzahl relativ zu dem Grundkdérper
radial verstellbarer Backentrager auf. Die Backentrager
kdénnen kolbenartig ausgebildet sein. Die Anzahl an Ba-
ckentragern kann vorzugsweise der Anzahl an Stellele-
menten entsprechen. Die Backentrdger dienen zum,
insbesondere auswechselbaren oder nicht-auswechsel-
baren, Tragen jeweils einer der Spannbacken. Dabei
sind die Backentrager je mittels eines der Stellelemente
radial derart verstellbar, dass von den Backentragern
getragene Spannbacken je mittels eines der Stellele-
mente radial zustellbar sind. Vorteilhaft baut die Spann-
gruppe mit hilsenformigem Grundkorper, Backentra-
gern und Spannbacken besonders kompakt.

[0030] ZweckmaRig kann der hiilsenférmige Grund-
korper, insbesondere sternartig angeordnete, Durch-
gangsoffnungen zum radial beweglichen Fihren jeweils
eines der Backentrager aufweisen.

[0031] Vorzugsweise sind die Spannbacken separat
zu den Backentragern ausgebildet und |6sbar oder un-
I6sbar mit je einem der Backentrager verbunden. Wenn
die Spannbacken mit einem jeweiligen der Backentrager
I6sbar verbunden sind, dann kénnen die Spannbacken
auswechselbar von dem betreffenden Backentrager ge-
tragen sein. Wenn die Spannbacken mit dem jeweiligen
der Backentrager unldsbar verbunden sind, dann kén-
nen die Spannbacken nicht-auswechselbar von dem be-
treffenden Backentrager getragen sein. Bei alternativen
Ausgestaltungen kénnen die Spannbacken integral an
dem sie jeweils nicht-auswechselbar tragenden Backen-
trager ausgebildet sein. Wenn die Spannbacken von den
zugehdrigen Backentragern nicht-auswechselbar getra-
gen sind, ist es denkbar, die Backentrager mitsamt den
dauerhaft getragenen Spannbacken auswechselbar
auszubilden.

[0032] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind
die Backentrdger - wenn die Spanngruppe an dem
Spanndorn montiert ist - jeweils radial zwischen einem
der Stellelemente und der von dem jeweiligen Backen-
trager getragenen Spannbacke angeordnet. In diesem
Fall kdbnnen die Spannbacken mittelbar an dem ihnen
jeweils zugeordneten Stellelement angeordnet sein. Ins-
besondere sind die Backentrager jeweils radial zwischen
einem der Stellelemente und der von dem jeweiligen
Backentrager getragenen Spannbacke angeordnet,
um je eine der Spannbacken mittels eines der Backen-
trager mit einem der Stellelemente zu verbinden. Einan-
der zugeordnete Stellelemente und Backentrager und
Spannbacken kénnen eine radiale Funktionskette des
Spannsystems ausbilden.

[0033] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist
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der Spanndorn, insbesondere sein Gehause, einen
Axialanschlag auf, an welchem die Spanngruppe axial
angelegt ist, wenn die Spanngruppe an dem Spanndorn
montiert ist. Der Axialanschlag ist vorzugsweise umlau-
fend und/oder schulterférmig und/oder kragenartig aus-
gebildet. ZweckmaRig kann auf einen derartigen Axial-
anschlag verzichtet sein, falls eine Positioniergenauig-
keit fir den Spanngruppenwechsel entlang der axialen
Richtung ausreichend gro ist. Umgekehrt kann der
Axialanschlag vorteilhaft die fir den Spanngruppen-
wechsel erforderliche Positioniergenauigkeit verringern.
[0034] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist
das Spannsystem eine Rastverbindungseinrichtung zum
Rastverbinden des Gehauses des Spanndorns und der
daran montierten Spanngruppe miteinander auf. Insbe-
sondere ist die Rastverbindungseinrichtung zum selbst-
tatigen und/oder I6sbaren Rastverbinden des Gehauses
und der daran montierten Spanngruppe ausgebildet. Die
Rastverbindungseinrichtung kann beispielsweise ein fe-
derelastisch gelagertes Rastelement und eine zu dem
Rastelement komplementér ausgebildete Rastkontur
aufweisen, wobei das Rastelement ob seiner federelas-
tischen Lagerung selbsttatig in oder an der Rastkontur
einrasten kann. Dabei kann die Rastkontur an der
Spanngruppe oder an dem Gehause vorhanden sein
und das elastisch gelagerte Rastelement an der jeweils
anderen Komponente. Beispielsweise ist das federge-
lagerte Rastelement radial verstellbar, um an der Rast-
kontur einzurasten bzw. um aus der Rastkontur heraus
auszurasten.

[0035] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist
das Spannsystem eine, insbesondere automatische, An-
triebseinrichtung zum Verstellen des Spanndorns, d. h.
insbesondere zum Bewegen des Spanndorns, auf. Da-
bei ist die Antriebseinrichtung steuerbar, um den Spann-
dorn entlang der axialen Richtung und quer, insbeson-
dere senkrecht, zu der axialen Richtung zu verstellen und
um den Spanndorn um die Mittelachse des Spannsys-
tems zu rotieren. Dabei kann die Antriebseinrichtung
Bestandteil einer Férdereinrichtung zum Transportieren
des Spanndorns mitsamt Spanngruppe und zu imprag-
nierendem Elektromotor-Stator durch Prozessstationen
fur das Traufelimpragnieren sein. Das Spannsystem
weist eine, insbesondere stationare, Ablagevorrichtung
auf. Die Ablagevorrichtung ist zur, insbesondere auto-
matischen, Ablage der ausgewechselten oder auszu-
wechselnden Spanngruppe ausgebildet. Insbesondere
ist der Spanndorn mittels der Antriebseinrichtung relativ
zu der stationdren Ablagevorrichtung verstellbar, so dass
durch Verstellen des Spanndorns relativ zu der Ablage-
vorrichtung die Spanngruppe an der Ablagevorrichtung
abgelegt werden kann oder eine an der Ablagevorrich-
tung abgelegte Spanngruppe mittels des Spanndorns
aufgenommen werden kann. Ein derartiger Spanngrup-
penwechsel kann insbesondere zwischen zwei aufei-
nanderfolgenden Durchlaufen der Prozessstationen
mit verschiedenen Elektromotor-Statoren erfolgen.
ZweckmaRig ist jede Bewegung, die zum Wechsel der
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Spanngruppe nétig ist, von dem mittels der Antriebsein-
richtung verstellbaren Spanndorn ausfiihrbar.

[0036] Inweiterer Ausgestaltung der Erfindung weisen
der Grundkérper und die Ablagevorrichtung komplemen-
tare Ausrichthilfen auf. Mittels der komplementaren Aus-
richthilfen ist der Grundkérper der Spanngruppe relativ
zu der Ablagevorrichtung, insbesondere radial und/oder
beziglich der Umfangsrichtung, ausrichtbar. Beispiels-
weise kann eine der Ausrichthilfen eine axial erstreckte
Nut aufweisen und die andere komplementére Ausricht-
hilfe ein Eingriffselement zum radialen Eingreifen in die
axiale Nut. Auf diese Weise lasst sich eine Ausrichtung
des Grundkorpers relativ zu der Ablagevorrichtung, ins-
besondere beziiglich der Umfangsrichtung, besonders
zuverlassig sicherstellen. Alternativ oder zusatzlich kann
eine der Ausrichthilfen durch einen axial erstreckten
Wellenabschnitt und die andere komplementare Aus-
richthilfe durch eine axial erstreckte Bohrung zur Aufnah-
me des Wellenabschnitts ausgebildet sein, um eine wiin-
schenswert koaxiale Ausrichtung des Grundkérpers und
der Ablagevorrichtung fiir den Wechsel der Spanngrup-
pe zu erreichen. Der Grundkérper und die Ablagevor-
richtung weisen zudem komplementére, insbesondere
einen Bajonettverschluss des Spannsystems ausbilden-
de, Verriegelungsabschnitte zum |6sbaren Verbinden
des Grundkorpers und der Ablagevorrichtung auf. Die
Verriegelungsabschnitte kdnnen Eingriffselemente und
komplementare Eingriffskonturen umfassen, die entlang
der axialen Richtung in Eingriff bringbar sind und durch
Verdrehen des Grundkorpers relativ zu der Ablagevor-
richtung um die Mittelachse des Spannsystems nach
zuvor erfolgtem Eingreifen entlang der Axialrichtung mit-
einander verriegelbar sind, um den Grundkoérper und die
Ablagevorrichtung entlang der Axialrichtung aneinander
zu halten.

[0037] ZweckmaRig weist die Ablagevorrichtung eine,
insbesondere kreisscheibenférmig ausgebildete, Abde-
ckungseinrichtung auf. Dabei ist die Abdeckungseinrich-
tung zum axialen Anlegen an den Grundkdrper derart,
insbesondere axial, federgelagert, dass der Verriege-
lungsabschnitt des Grundkérpers beim I6sbaren Verbin-
den des Grundkoérpers und der Ablagevorrichtung we-
nigstens teilweise, insbesondere axial, mittels der Abde-
ckungseinrichtung abdeckbar ist. In einem verriegelten
Zustand der Ablagevorrichtung und des Grundkorpers
kénnen also die Verriegelungsabschnitte des Grundkor-
pers mittels der Ablagevorrichtung wenigstens teilweise,
insbesondere axial, abgedeckt sein. Vorzugsweise sind
die Verriegelungsabschnitte des Grundkdrpers in dem
verriegelten Zustand vollstandig mittels der Ablagevor-
richtung gegeniiber einer auleren Umgebung des
Spannsystems abgedeckt und/oder abgeschirmt.
[0038] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist
die Ablagevorrichtung eine Anzahl an Aufnahmeeinrich-
tungen auf. Dabei sind die Aufnahmeeinrichtungen je-
weils zum Aufnehmen einer Spannbacke entlang der
axialen Richtung und zum radialen Halten derartig auf-
genommener Spannbacken ausgebildet. Insbesondere
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sind die Aufnahmeeinrichtungen zudem zum Halten auf-
genommener Spannbacken beztiglich der Umfangsrich-
tung ausgebildet. Die Aufnahmeeinrichtungen weisen
jeweils eine Aufnahmekontur auf, die komplementar zu
einer Aulenkontur der jeweiligen aufzunehmenden
Spannbacke ausgebildet ist. Die Aufnahmekontur kann
beispielsweise durch eine, insbesondere axial verlaufen-
de, Nut, insbesondere eine T-Nut, der Aufnahmeeinrich-
tung ausgebildet sein. Insbesondere ist die Anzahl an
Aufnahmeeinrichtungen ein Einfaches oder ein Mehrfa-
ches der Anzahl an Stellelementen und/oder der Anzahl
an radial zustellbaren Spannbacken. Insbesondere
wenn die Aufnahmekontur durch eine T-Nut ausgebildet
ist, kdnnen die Spannbacken einen im Wesentlichen T-
férmigen Querschnitt aufweisen, der komplementéar zu
einem Querschnitt der T-Nut ausgebildet ist. Beispiels-
weise steht die Ablagevorrichtung mit Aufnahmeeinrich-
tungen fest und/oder hat keine Kinematik.

[0039] Inweiterer Ausgestaltung der Erfindung weisen
die Aufnahmeeinrichtungen jeweils wenigstens eine
Rasteinrichtung zum, insbesondere selbsttatigen und/o-
derlésbaren, Einrasten quer zur axialen Richtung an der
jeweiligen aufgenommenen Spannbacke auf. Alternativ
oder zuséatzlich weisen die Aufnahmeeinrichtungen je-
weils wenigstens eine Fiihrungseinrichtung, insbeson-
dere mit einem Fuhrungsbolzen, auf. Die Fiihrungsein-
richtung ist dabei zum Fiihren der jeweiligen aufzunehm-
enden Spannbacke entlang der axialen Richtung ausge-
bildet.

[0040] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist
die Ablagevorrichtung, insbesondere mehrere, Position-
iervorspriinge auf, die jeweils in der axialen Richtung,
insbesondere gleich weit, vorspringen und die entlang
der Umfangsrichtung des Spannsystems im Abstand
zueinander angeordnet sind. Die Positioniervorspriinge
der Ablagevorrichtung kénnen entlang der Umfangsrich-
tung aquidistant zueinander angeordnet sein, insbeson-
dere mit einheitlichem Radialabstand zur Mittelachse
des Spannsystems. Die Positioniervorspriinge sind da-
bei zum Definieren wenigstens zweier verschiedener
Drehstellungen des Spanndorns relativ zu der Ablage-
vorrichtung angeordnet und ausgebildet, wobei besagte
Drehstellungen des Spanndorns um die Mittelachse des
Spannsystems herum verdreht sind.

[0041] ZweckmaRig kdnnen drei verschiedene Dreh-
stellungen des Spanndorns relativ zu der Ablagevorrich-
tung mittels der Positioniervorspriinge definiert sein.
Insbesondere sind die Positioniervorspriinge dazu aus-
gebildet und angeordnet, je paarweise eines der Stell-
elemente oder einen der Backentrager flankierend zu
berlihren, insbesondere in jeder der mittels der Position-
iervorspriinge definierten Drehstellung des Spanndorns.
[0042] ZweckmaRig kann an den Positioniervorsprin-
gen jeweils ein austauschbares, insbesondere im We-
sentlichen tortenstickférmiges und/oder einen im We-
sentlichen dreieckigen Querschnitt bezuglich der axialen
Richtung aufweisendes, Positionierungselement der Ab-
lagevorrichtung l6sbar befestigt sein. Insbesondere kon-
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nen die Positionierungselemente jeweils an einem in der
axialen Richtung weisenden Ende des betreffenden Po-
sitioniervorsprungs angebracht sein. Im VerschleiRfall
kdénnen die Positionierungselemente erneuert werden.
[0043] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist
das Spannsystem eine Positionierhilfe auf, die zum,
insbesondere formschllssigen, Drehpositionieren der
an dem Gehause zu montierenden Spanngruppe, insbe-
sondere relativ zu dem Gehause, ausgebildet ist. Bei-
spielsweise kann die Positionierhilfe eine axial erstreckte
Nut und ein komplementares Eingriffselement zum ra-
dialen Eingreifen in die axiale Nut aufweisen. Die Nut
kann an dem Gehause und das Eingriffselement an der
Spanngruppe vorgesehen sein - oder umgekehrt. Auf
diese Weise lasst sich eine Ausrichtung des Grundkor-
pers relativ zu der Ablagevorrichtung, insbesondere be-
zuglich der Umfangsrichtung, besonders zuverlassig si-
cherstellen.

[0044] Inweiterer Ausgestaltung der Erfindungist eine
jeweilige der Spannbacken an einem dieser Spannbacke
zugeordneten der Stellelemente des Spanndorns oder
an einem dieser Spannbacke zugeordneten Backentra-
ger der Spanngruppe Iosbar befestigt. Insbesondere
sind die Spannbacken jeweils an den ihnen zugeordne-
ten Stellelementen oder Backentrdgern mittels einer
Magnet- oder Rast- oder Schraubverbindungsvorrich-
tung des Spannsystems Iosbar befestigt.

[0045] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist
das Spannsystem eine Anzahl an Verriegelungseinrich-
tungen auf, die jeweils zur I6sbaren Verriegelung einer
der Spannbacken an einem dieser Spannbacke zuge-
ordneten der Stellelemente des Spanndorns oder an
einem dieser Spannbacke zugeordneten Backentrager
der Spanngruppe ausgebildet sind. Dabei weisen die
Verriegelungseinrichtungen jeweils eine Betatigungsein-
richtung auf. Die Betatigungseinrichtung der jeweiligen
Verriegelungseinrichtung ist in der axialen Richtung
selbstriickstellend betatigbar, um die Verriegelung der
jeweiligen Spannbacke durch Betatigung zu I6sen. Ins-
besondere kann die Verriegelung der jeweiligen Spann-
backe mittels der zugehdrigen Verriegelungseinrichtung
selbsttatig erzeugt werden, indem die Betatigung der
Betatigungseinrichtung aufgehoben wird. Insbesondere
istjedem der Stellelemente oder jedem der Backentrager
eine Verriegelungseinrichtung zugeordnet. Die Anzahl
an Verriegelungseinrichtungen kann insofern der Anzahl
an Stellelementen oder der Anzahl an Backentragern
entsprechen.

[0046] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind
die Betatigungseinrichtungen der Verriegelungseinrich-
tungen und die Ablagevorrichtung des Spannsystems
derart aufeinander abgestimmt, dass die Betatigungs-
einrichtungen mittels der Ablagevorrichtung, insbeson-
dere gleichzeitig, bertihrend betatigbar sind, indem der
Spanndorn entgegen der axialen Richtung auf die Abla-
gevorrichtung zubewegt wird. Insbesondere sind die Be-
tatigungseinrichtungen betatigbar, indem ein Abstand
zwischen den Stellelementen oder den Backentragern
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und der Ablagevorrichtung entlang der axialen Richtung
verringert wird. Die Ablagevorrichtung kann kranzférmig
ausgebildet sein.

[0047] ZweckmaRig kann die Ablagevorrichtung, ins-
besondere mehrere, Axialanschlagabschnitte aufwei-
sen. Insbesondere sind die Betatigungseinrichtungen
der Verriegelungseinrichtungen mittels jeweils eines
Axialanschlagabschnitts der Ablagevorrichtung berlh-
rend betatigbar.

[0048] ZweckmaRig kann, wenn ein Kontakt zwischen
den Betéatigungseinrichtungen und der Ablagevorrich-
tung erzeugt ist, der Spanndorn weiter entgegen der
axialen Richtung auf die Ablagevorrichtung zubewegt
werden, so dass die Betatigungseinrichtungen mittels
der Ablagevorrichtung, insbesondere driickend, betatigt
werden.

[0049] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist
eine jeweilige der Verriegelungseinrichtungen ein Rie-
gelelement sowie eine Eingriffsstruktur auf. Dabei ist das
Riegelelement relativ zu der Eingriffsstruktur zwischen
einer Verriegelungsstellung und einer Entriegelungsstel-
lung verstellbar. In seiner Verriegelungsstellung greift
das Riegelelement unter Erzeugung eines radial, insbe-
sondere nach innen, wirksamen Formschlusses in die
Eingriffsstruktur ein, um die betreffende Spannbacke an
dem dieser Spannbacke zugeordneten Stellelement
oder an dem dieser Spannbacke zugeordneten Backen-
trager I0sbar formschlissig zu verriegeln. "Radial, ins-
besondere nach innen" bezieht sich dabei insbesondere
auf die radiale Richtung des Spannsystems, die senk-
recht zu der Mittelachse des Spannsystems verlauft. In
der Entriegelungsstellung ist der radial wirksame Form-
schluss aufgehoben. Insbesondere ist in der Entriege-
lungsstellung also die Verriegelung der betreffenden
Spannbacke entlang der radialen Richtung des Spann-
systems geldst. Die Betatigungseinrichtung der jeweili-
gen Verriegelungseinrichtung weist eine entlang der
axialen Richtung verstellbare, insbesondere stiftférmige,
Betatigungskomponente auf. Dabei ist die Betatigungs-
komponente der Betatigungseinrichtung der jeweiligen
Verriegelungseinrichtung zum, insbesondere selbst-
rickstellenden, Verstellen des Riegelelements von der
Verriegelungsstellung in die Entriegelungsstellung aus-
gebildet. Durch Verstellen der Betatigungskomponente
entlang der axialen Richtung kann also die Verriegelung
der betreffenden Spannbacke, insbesondere selbstriick-
stellend, geldst werden. Die Betatigungskomponente der
jeweiligen Verriegelungseinrichtung kann an einer Ruck-
stellfeder der jeweiligen Verriegelungseinrichtung ent-
lang der axialen Richtung abgestiitzt sein, wobei die
Ruckstellfeder zum selbsttatigen Rickstellen der Betati-
gungskomponente, insbesondere zusammen mit dem
Riegelelement, ausgebildet und angeordnet ist.

[0050] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist das
Riegelelement einer jeweiligen der Verriegelungsein-
richtungen sowie - alternativ oder zuséatzlich - die Betati-
gungskomponente der Betatigungseinrichtung der je-
weiligen Verriegelungseinrichtung an einem der jeweili-
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gen Verriegelungseinrichtung zugeordneten Stellele-
mente oder an einem der jeweiligen Verriegelungsein-
richtung zugeordneten Backentragerbeweglich, insbe-
sondere direkt und/oder beriihrend, gelagert. Das Rie-
gelelement und/oder die Betatigungskomponente kén-
nen entlang der axialen Richtung beweglich an dem der
jeweiligen Verriegelungseinrichtung zugeordneten Stell-
element oder an dem der jeweiligen Verriegelungsein-
richtung zugeordneten Backentrager gelagert sein. Die
Eingriffsstruktur der jeweiligen Verriegelungseinrichtung
ist an einer nach radial innen geoffneten Vertiefung der
dem betreffenden Stellelement oder dem betreffenden
Backentrager zugeordneten Spannbacke ausgebildet.
"Nach radial innen" bezieht sich dabei insbesondere
auf die radiale Richtung des Spannsystems, die senk-
recht zu der Mittelachse des Spannsystems verlauft. Es
versteht sich, dass unter Umstanden eine umgekehrte
Anordnung zweckmafig sein kann, wonach die Eingriffs-
struktur an dem jeweiligen Stellelement beziehungswei-
se Backentrager vorhanden und das Riegelelement an
der betreffenden Spannbacke beweglich gelagert ist.
[0051] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist die
nach radial innen gedffnete Vertiefung entlang einer,
insbesondere parallel zu der axialen Richtung, erstreck-
ten Langserstreckungsrichtung langserstreckt. Dabei
weist die Vertiefung einen ersten Vertiefungsbereich
und einen zweiten Vertiefungsbereich auf, wobei der
erste Vertiefungsbereich und der zweite Vertiefungsbe-
reich entlang der Langserstreckungsrichtung ineinander
Ubergehen. Der erste Vertiefungsbereich kann einen
ersten Endabschnitt und der zweite Vertiefungsbereich
einen zweiten Endabschnitt der Vertiefung ausbilden,
wobei der erste Endabschnitt und der zweite Endab-
schnitt einander entlang der Langserstreckungsrichtung
der Vertiefung gegenuberliegen. Die Eingriffsstruktur ei-
ner jeweiligen Verriegelungseinrichtung ist dabei, insbe-
sondere ausschlief3lich, in dem zweiten Vertiefungsbe-
reich vorhanden. ZweckmaRig ist zum Verriegeln der
betreffenden Spannbacke das zugehdrige Riegelele-
ment innerhalb des ersten Vertiefungsbereichs radial,
insbesondere das heil’t parallel zu der radialen Richtung
des Spannsystems, in die Vertiefung hinein einfihrbar,
um dann von dem ersten Vertiefungsbereich ausgehend
entlang der Langserstreckungsrichtung in den zweiten
Vertiefungsbereich verstellt zu werden und damit einher-
gehend den nach radial auRen wirksamen Formschluss,
insbesondere in der Art eines Einhakvorgangs, zu erzeu-
gen. Das Riegelelement kann zwischen der Verriege-
lungsstellung und der Entriegelungsstellung parallel zu
der Langserstreckungsrichtung verstellbar sein.

[0052] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist
die nach radial innen gedffnete Vertiefung einen, insbe-
sondere geschlossen umlaufenden und/oder schlissel-
lochférmigen, Vertiefungsrand auf. Insbesondere kann
der Vertiefungsrand beziiglich der radialen Richtung des
Spannsystems eine radial innere Begrenzung der Ver-
tiefung ausbilden. Der Vertiefungsrand weist wenigstens
einen quer zu der Langserstreckungsrichtung der Ver-
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tiefung vorspringenden Schulterabschnitt auf, wobei der
Schulterabschnitt von der Eingriffsstruktur einer jeweili-
gen der Verriegelungseinrichtungen aufgewiesen ist.
Insbesondere weist die jeweilige Eingriffsstruktur zwei
quer zu der Langserstreckungsrichtung einander gegen-
Uberliegende und quer zu der Langserstreckungsrich-
tung, insbesondere aufeinander zu, vorspringende
Schulterabschnitte des Vertiefungsrands auf. Der we-
nigstens eine Schulterabschnitt kann eine Hinterschnei-
dung beziglich der radialen Richtung des Spannsys-
tems ausbilden, an welcher das zugehdrige Riegelele-
ment zum Verriegeln der betreffenden Spannbacke ein-
hakbar ist.

[0053] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist
das jeweilige Riegelelement eine komplementar zu dem
wenigstens einen Schulterabschnitt des Vertiefungs-
rands ausgebildete Verriegelungsstruktur auf. Die Ver-
riegelungsstruktur kann in Form einer Nut, insbesondere
in Form einer Umfangsnut, sowie - alternativ oder zusatz-
lich - in Form eines im Wesentlichen pilzférmigen Kopf-
abschnitts des Riegelelements ausgebildet sein. In der
Verriegelungsstellung greift der wenigstens eine Schul-
terabschnitt der zugehérigen Eingriffsstruktur unter Er-
zeugung des, insbesondere beziiglich der radialen Rich-
tung des Spannsystems, radial, insbesondere nach ra-
dial innen, wirksamen Formschlusses in die Verriege-
lungsstruktur, insbesondere einhakend, ein.

[0054] ZweckmaRig weist die nach radial innen ged-
ffnete Vertiefung einen, insbesondere radial nach aulRen
geschlossenen, Vertiefungsboden auf. Die Vertiefung
kann in der Art eines langlichen Sacklochs ausgebildet
sein.

[0055] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist
der wenigstens eine, insbesondere jeder, Schulterab-
schnitt der Eingriffsstruktur einen Schulterflachenab-
schnitt zum, insbesondere gleitenden, Berlhren des
jeweiligen, insbesondere beziglich der radialen Rich-
tung des Spannsystems, radial in die Vertiefung hinein
eingefiihrten Riegelelements auf. Insbesondere ist die
durch den wenigstens einen Schulterabschnitt ausge-
bildete Hinterschneidung an dem Schulterflachenab-
schnitt vorhanden und zum Berlhren des jeweiligen
radial in die Vertiefung hinein eingeflihrten Riegelele-
ments ausgebildet. Der Schulterflachenabschnitt ver-
lauft mit einem Gefalle, welches das den Schulterfla-
chenabschnitt radial, insbesondere das heif3t entlang
der radialen Richtung des Spannsystems, berihrende
Riegelelement in die Verriegelungsstellung drangt. Ins-
besondere verlauft der Schulterflachenabschnitt unter
einem spitzen Winkel relativ zu der Langserstreckungs-
richtung der Vertiefung und/oder relativ zu der axialen
Richtung des Spannsystems mit dem Gefalle. Der spitze
Winkel kann 1 ° bis 5° betragen. Insbesondere weitet sich
der spitze Winkel entgegen der Langserstreckungsrich-
tung der Vertiefung, insbesondere entgegen der axialen
Richtung, auf. Der Schulterflachenabschnitt und der Ver-
tiefungsboden koénnen parallel zueinander verlaufen.
Der Schulterflachenabschnitt kann senkrecht zu dem
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Gefalle auch noch beziglich der radialen Richtung ge-
neigt sein, insbesondere um einen 30° bis 60°, mehr
insbesondere 45°, betragenden Neigungswinkel.
[0056] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist
das Spannsystem eine Anzahl an Spannbacken-Posi-
tionierhilfen auf. Die Spannbacken-Positionierhilfen sind
zum, insbesondere bezlglich der axialen Richtung und
der Umfangsrichtung des Spannsystems, formschlissi-
gen Positionieren einer jeweiligen der Spannbacken an
dem jeweiligen dieser Spannbacke zugeordneten der
Stellelemente des Spanndorns oder an dem dieser
Spannbacke zugeordneten Backentrager der Spann-
gruppe ausgebildet. Insbesondere weist eine jeweilige
der Spannbacken-Positionierhilfen wenigstens ein, ins-
besondere entlang der radialen Richtung des Spannsys-
tems langserstreckten, Positionierstift und wenigstens
eine zu dem Positionierstift komplementar ausgebildete
Positionierbohrung auf. Der wenigstens eine Position-
ierstift und die wenigstens eine dazu komplementar aus-
gebildete Positionierbohrung kénnen, insbesondere
passgenau, aufeinander abgestimmt entweder an den
einander zugeordneten Spannbacken und Stellelemen-
ten oder an den einander zugeordneten Spannbacken
und Backentragern angebracht sein.

[0057] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist
die Spanngruppe wenigstens eine federelastisch ver-
formbare Federeinrichtung, insbesondere in Form eines
Zugfederrings, auf. Die federelastisch verformbare Fe-
dereinrichtung ist beispielsweise um die Mittelachse des
Spannsystems herum, insbesondere entlang der Um-
fangsrichtung, umlaufend ausgebildet. Dabei ist die fe-
derelastisch verformbare Federeinrichtung vorgespannt
und/oder vorspannbar, um gemeinsam alle Spannba-
cken radial nach innen zu ziehen oder zu dricken. Die
Stellelemente oder die Backentrager kdnnen entlang der
radialen Richtung rickspringende und entlang der Um-
fangsrichtung erstreckte Einstiche aufweisen, in welchen
die federelastisch verformbare Federeinrichtung be-
reichsweise aufgenommen ist.

[0058] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist
der Spanndorn je Stellelement ein federelastisch ver-
formbares Vorspannelement zum Erzeugen einer Feder-
kraft auf. Die Federkraft driickt den Kontaktabschnitt des
jeweiligen Stellelements radial gegen die Steuerkontur.
Auf diese Weise lasst sich erreichen, dass die Stellele-
mente selbsttatig radial nach innen zuriickverstellt wer-
den, wenn das Steuerelement entgegen der axialen
Richtung verstellt wird. Die im vorstehenden Absatz be-
schriebene Federeinrichtung kann die Vorspannelemen-
te funktional unterstutzten.

[0059] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist
der Spanndorn eine Anzahl an Dichtungselementen auf,
von welchen jedem jeweils eines der Stellelemente zu-
geordnet ist. Dabei deckt jedes der Dichtungselemente
einen Spalt wenigstens teilweise ab, welcher zwischen
dem Gehause und dem, dem jeweiligen Dichtungsele-
ment zugeordneten, Stellelement vorhanden ist. Die
Spannbacken weisen jeweils eine Dichtungskontur
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auf, die zur Ausbildung einer, insbesondere teleskop-
ahnlich, radial variablen Labyrinthdichtung fiir den Spalt
jeweils auf eines der Dichtungselemente abgestimmt ist.
Die Dichtungskontur und die Dichtungselemente kdnnen
also geschachtelt angeordnet sein, so dass die Laby-
rinthdichtung ihre Dichtwirkung wenigstens im Wesent-
lichen beibehalt, wenn die Spannbacken mittels der Stell-
elemente radial verstellt werden. Die Labyrinthdichtung
kann eine berlhrungslose Dichtung sein. Das Dich-
tungselement kann einen radial abstehenden Kragen
aufweisen, wobei die Dichtungskontur der Spannbacke
eine radial vertiefte Nut aufweist.

[0060] Ein erfindungsgemalfes Verfahren dient zum,
insbesondere automatischen, auswechselnden Montie-
ren der Spanngruppe eines der vorstehenden Beschrei-
bung entsprechenden erfindungsgemafien Spannsys-
tems an dem Spanndorn dieses Spannsystems. Insofern
ermdglicht das Verfahren die Ausnutzung der vorste-
hend erlduterten Vorteile des erfindungsgemalen
Spannsystems. Das Verfahren weist einen Schritt a)
auf, gemal welchem ein Positionieren der an dem
Spanndorn auswechselbar montierten Spanngruppe
an einer, insbesondere der, Ablagevorrichtung des
Spannsystems erfolgt. Insbesondere ist die Ablagevor-
richtung des Spannsystems stationar. Vorzugsweise er-
folgt das Positionieren der an dem Spanndorn auswech-
selbar montierten Spanngruppe an der Ablagevorrich-
tung mittels einer, insbesondere automatischen, Antrieb-
seinrichtung des Spannsystems, wobei die Antriebsein-
richtung zum Verstellen des Spanndorns entlang der und
quer, insbesondere senkrecht, zu der axialen Richtung
und zum Rotieren des Spanndorns um die Mittelachse
des Spannsystems eingerichtet ist. Das Verfahren weist
aulerdem einen Schritt b) auf, geman welchem ein Ver-
stellen des Steuerelements entgegen der axialen Rich-
tung erfolgt, womit einhergehend ein, insbesondere fe-
derkraftgestutztes, koordiniertes Verstellen der Stellele-
mente radial nach innen erfolgt, um die Stellelemente
von den Spannbacken der Spanngruppe wegzubewe-
gen, so dass die Spanngruppe abgelegt wird. Das Ver-
fahren weist auBerdem einen Schritt ¢) auf, geman wel-
chem ein Positionieren des Spanndorns, insbesondere
entlang der axialen Richtung und/oder radial und/oder
entlang der Umfangsrichtung des Spannsystems, relativ
zu einer weiteren abgelegten Spanngruppe des Spann-
systems erfolgt. Dabei befindet sich die weitere abge-
legte Spanngruppe insbesondere an derselben Ablage-
vorrichtung oder an einer weiteren Ablagevorrichtung
des Spannsystems. Ferner umfasst das Verfahren einen
Schritt d), gemal welchem ein Verstellen des Steuer-
elements in axialer Richtung erfolgt, womit ein koordi-
niertes Verstellen der Stellelemente nach radial auf3en
einhergeht. Dabei werden das Steuerelement in axialer
Richtung und die Stellelemente nach radial aulRen ver-
stellt, um die Stellelemente zu den Spannbacken der
weiteren Spanngruppe hin zu verstellen, insbesondere
um die Stellelemente mittelbar oder unmittelbar an den
Spannbacken der weiteren Spanngruppe anzubringen.
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[0061] In Ausgestaltung des Verfahrens wird die
Spanngruppe durch die weitere Spanngruppe im Zuge
des Spanngruppenwechsels ausgewechselt, wobei bei
dem Spanngruppenwechsel der Spanndorn relativ zu
der Ablagevorrichtung entlang der axialen Richtung be-
wegt wird. Insbesondere wird die Spanngruppe bei dem
Spanngruppenwechsel durch die weitere Spanngruppe
ausgetauscht. Insbesondere ist wenigstens eine Bewe-
gungskomponente der Bewegung des Spanndorns rela-
tiv zu der Ablagevorrichtung bei dem Spanngruppen-
wechsel parallel und/oder koaxial zu der axialen Rich-
tung erstreckt.

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0062] Weitere Vorteile und Aspekte der Erfindung er-
geben sich aus den Anspriichen sowie aus der nach-
folgenden Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbei-
spiele der Erfindung, die anhand der Zeichnungen dar-
gestellt sind. Dabei beziehen sich gleiche Bezugszei-
chen auf gleiche oder ahnliche oder funktional gleiche
Bauteile.

[0063] Es versteht sich, dass die vorstehend genann-
ten und die nachstehend noch zu erlauternden Merkmale
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstel-
lung verwendbar sind, ohne den Rahmen der vorliegen-
den Erfindung zu verlassen.

Fig. 1 zeigt in einem schematischen Axialschnitt ei-
ne Ausfiihrungsform eines erfindungsgema-
en Spannsystems,

ein Detail eines schematischen Axialschnitts
des Spannsystems nach Fig. 1,

Fig. 2

Fig. 3 ein Detail eines schematischen Axialschnitts
einer weiteren Ausfuhrungsform des erfin-
dungsgemafRen Spannsystems,

Fig. 4 ein Detail eines schematischen Axialschnitts
einer weiteren Ausfihrungsform des erfin-

dungsgemafen Spannsystems,

ein Detail eines schematischen Axialschnitts
einer weiteren Ausfiihrungsform des erfin-
dungsgemafen Spannsystems,

Fig. 5

Fig. 6 ein schematisches Ablaufdiagramm fir die
Durchfilhrung eines erfindungsgemal aus-
geflhrten Verfahrens zum auswechselnden
Montieren einer Spanngruppe eines erfin-
dungsgemaflen Spannsystems an einem
Spanndorn dieses Spannsystems,

Fig. 7 in schematischer Perspektivdarstellung eine
Spanngruppe des Spannsystems nach den
Fig. 1 und 2 an einer Ablagevorrichtung des
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Spannsystems,

in schematischer Perspektivdarstellung eine
weitere Ausflhrungsform eines erfindungs-
gemalen Spannsystems,

ein Detail eines schematischen perspektivi-
schen Radialschnitts des Spannsystems
nach Fig. 8,

ein Detail einer schematischen Perspektiv-
darstellung des Spannsystems nach den
Fig. 8 und 9, wobei zur besseren Ubersicht-
lichkeit eine einzelne Spannbacke des
Spannsystems ausgeblendet ist,

eine schematische Perspektivdarstellung ei-
ner weiteren Ausfuhrungsform des erfin-
dungsgemafien Spannsystems,

ein Detail eines schematischen perspektivi-
schen Radialschnitts des Spannsystems
nach Fig. 11,

ein Detail eines schematischen Axialschnitts
des Spannsystems nach den Fig. 8 bis 10,

ein Detail eines schematischen Axialschnitts
einer weiteren Ausfiihrungsform des erfin-
dungsgemafien Spannsystems,

eine schematische Perspektivdarstellung ei-
ner Spannbacke fiir das Spannsystem nach
Fig. 14,

ein Detail einer schematischen Perspektiv-
darstellung des Spannsystems nach Fig. 14
bei zur besseren Ubersichtlichkeit ausge-
blendeten Spannbacken,

ein Detail eines schematischen Axialschnitts
einer weiteren Ausfiihrungsform des erfin-
dungsgemafien Spannsystems,

in einem schematischen Radialschnitt das
Spannsystem nach Fig. 17,

ein Detail einer schematischen Explosions-
darstellung des Spannsystems nach den
Fig. 17 und 18,

ein Detail einer schematischen Perspektiv-
darstellung des Spannsystems nach den
Fig. 17 bis 19,

ein Detail eines Axialschnitts des Spannsys-
tems nach den Fig. 17 bis 20,
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Fig. 22 ein weiteres Detail eines schematischen
Axialschnitts des Spannsystems nach den
Fig. 17 bis 21,

Fig. 23  in schematischer Perspektivdarstellung das
Spannsystem nach den Fig. 17 bis 22, und

Fig. 24  in schematischer Frontalansicht entgegen ei-

ner axialen Richtung das Spannsystem nach
den Fig. 17 bis 23.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER AUS-
FUHRUNGSBEISPIELE

[0064] Ein erfindungsgemafRes Spannsystem 1 ist fiir
einen mit Impragnier-Harz zu betraufelnden Elektromo-
tor-Stator 100 vorgesehen. Mit anderen Worten: Das
Spannsystem 1 ist zum, insbesondere kraftschlissigen,
Festspannen des mit Impragnier-Harz zu betraufelnden
Elektromotor-Stators 100 geeignet und/oder eingerich-
tet.

[0065] Das Spannsystem 1 weist einen universellen
Spanndorn 2 auf. Der Spanndorn 2 umfasst ein Gehause
3, welches entlang einer axialen Richtung A des Spann-
systems 1 erstreckt ist. Zudem weist der universelle
Spanndorn 2 ein Steuerelement 4 auf, welches relativ
zu dem Gehause 3 entlang der axialen Richtung A ver-
stellbar gefuhrt ist. Ferner umfasst der universelle
Spanndorn 2 eine Anzahl an Stellelementen 5, die mittels
des Steuerelements 4 relativ zu dem Gehause 3 radial
verstellbar sind.

[0066] "Radial" bezieht sich im vorliegenden Zusam-
menhang auf eine senkrecht zu der axialen Richtung A
verlaufende radiale Richtung R des Spannsystems 1.
Eine Umfangsrichtung U des Spannsystems 1 verlauft
senkrechtzu der axialen Richtung A und senkrechtzu der
radialen Richtung R, vorliegend um eine entlang der
axialen Richtung A erstreckte Mittelachse M des Spann-
systems 1.

[0067] Das Spannsystem 1 weist eine auswechselbar
an dem Spanndorn 2 montierbare Spanngruppe 6 auf,
welche werkstlickspezifisch ausgebildet ist. Zur werk-
stlckspezifischen Ausbildung der Spanngruppe 6 kann
die Spanngruppe 6 spanndurchmessermafig und/oder
spannlangenmafig auf das zu spannende Werksttick,
d.h. auf den zu betraufelnden Elektromotor-Stator 100,
abgestimmt sein. Die Spanngruppe 6 weist eine Anzahl
an Spannbacken 7 zum Festspannen des zu betraufeln-
den Elektromotor-Stators 100 auf, wobei die Spannba-
cken 7 jeweils mittels eines der Stellelemente 5 radial
zustellbar sind. Durch das radiale Zustellen der Spann-
backen 7 kann ein SpannauRendurchmesser des
Spannsystems 1 aufgeweitet werden.

[0068] Die Spanngruppe 6 ist derart konfiguriert, dass
alle Komponenten der Spanngruppe 6 im Zuge eines
Spanngruppenwechsels gleichzeitig auswechselbar
sind. Beispielsweise sind die Spannbacken 7 Kompo-
nenten der Spanngruppe 6.
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[0069] Die Anzahl an Stellelementen 5 betragt bei-
spielsweise drei. Die Anzahl an mittels der Stellelemente
5 radial zustellbaren Spannbacken 7 entspricht bei-
spielsweise der Anzahl an Stellelementen 5. Dabei kén-
nen die Stellelemente 5 kolbenartig und/oder bolzenartig
ausgebildet sein. Die Stellelemente 5 kdnnen jeweils in
einer Bohrung des Gehduses 3 radial, insbesondere
linear, beweglich geflhrt sein.

[0070] Beispielsweise weist das Steuerelement 4 ei-
nen Steuerabschnitt 8 auf. Der Steuerabschnitt 8 kann
sich in der axialen Richtung A des Spannsystems 1 ver-
jungend ausgebildet sein.

[0071] Der Steuerabschnitt 8 weist beispielsweise ei-
ne Steuerkontur 9 des Steuerelements 4 auf. Die Steuer-
kontur 9 verlauft beispielsweise schrag zur axialen Rich-
tung A und schrag zur radialen Richtung R. Dabei haben
die Stellelemente 5 jeweils einen Kontaktabschnitt 10,
welcher die Steuerkontur 9 - vorliegend bertihrend - ab-
greift. Dabei greift der Kontaktabschnitt 10 der Stellele-
mente 5 die Steuerkontur 9 jeweils derart ab, dass mit
einem Verstellen des Steuerelements 4 in axialer Rich-
tung A ein koordiniertes Verstellen der Stellelemente 5
radial nach aulen einhergeht. Mit anderen Worten:
Wenn das Steuerelement 4 in der axialen Richtung A
relativzu dem Gehause 3 verstelltwird, dann erfahren die
Stellelemente 5 in Abhangigkeit von der Verstellung des
Steuerelements 4 ein koordiniertes Verstellen radial
nach aul3en.

[0072] Der Steuerabschnitt 8 kann im Bereich der
Steuerkontur 9 im Wesentlichen konisch ausgebildet
sein. Insofern kann der Steuerabschnitt 8 beispielsweise
einen Zustellkonus des Spanndorns 2 ausbilden, vgl.
insbesondere Fig. 1 bis 5 sowie 13. Durch Verstellen
des Zustellkonus in axialer Richtung A kénnen die Stell-
elemente 5 keilgetriebeartig radial nach auBen verdrangt
werden, um einen Spanndurchmesser des Spannsys-
tems 1 bzw. der Spanngruppe 6 aufzuweiten.

[0073] Beispielsweise greift ein jeweiliger der Kontakt-
abschnitte 10 die Steuerkontur 9 an einem diesem Kon-
taktabschnitt 10 zugeordneten Steuerkonturabschnitt 55
der Steuerkontur 9 ab. Gemaf den Beispielen der Fig. 17
bis 24 greift ein jeweiliger der Kontaktabschnitte 10 die
Steuerkontur 9 genau an einem ausschliellich dem je-
weiligen Kontaktabschnitt 10 zugeordneten Steuerkon-
turabschnitt 55 der Steuerkontur 9 ab.

[0074] Beispielsweise sind die Kontaktabschnitte 10
und die ihnen jeweiligen zugeordneten Steuerkonturab-
schnitte 55 derart miteinander gekoppelt, dass miteinem
Verstellen des Steuerelements 4 in axialer Richtung A ein
koordiniertes Verstellen der Stellelemente 5 nach radial
aulen und mit einem Verstellen des Steuerelements 4
entgegen der axialen Richtung A ein koordiniertes Ver-
stellen der Stellelemente 5 nach radial innen einhergeht.
Die Kontaktabschnitte 10 und die ihnen zugeordneten
Steuerkonturabschnitte 55 kénnen - wie beispielsweise
anhand der Fig. 17 bis 19 sowie 21 und 22 nachvollzieh-
bar - miteinander zwangsgekoppelt sein, so dass die
Stellelemente 5 durch Verstellen des Steuerelements 4
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in der axialen Richtung A aktiv radial nach auRen zu-
stellbar und durch Verstellen des Steuerelements 4 ent-
gegen der axialen Richtung A aktiv nach radial innen
einziehbar sind.

[0075] Einander zugeordnete Steuerkonturabschnitte
55 und Kontaktabschnitte 10 weisen beispielsweise
komplementare Kopplungsbereiche 56 auf. Die komple-
mentaren Kopplungsbereiche 56 eines jeweiligen
Steuerkonturabschnitts 55 und des diesem Steuerkon-
turabschnitt 55 zugeordneten Kontaktabschnitts 10 kdn-
nen im Wesentlichen T-férmig ausgebildet und/oder pro-
filiert sein. Gemal den Beispielen der Fig. Fig. 17 bis 19
sowie 21 und 22 ist der Kopplungsbereich 56 der Stell-
elemente 5 als T-K&rperabschnitt 58 ausgebildet, wohin-
gegen der dazu jeweils komplementar ausgebildete
Kopplungsbereich 56 des Steuerelements 4 als T-Nut
57 ausgebildet ist. Die T-Nuten 57 sowie die T-Kérper-
abschnitte 58 sind beispielsweise jeweils sternférmig
entlang der Umfangsrichtung U um die Mittelachse M
herum angeordnet, insbesondere wie in den Fig. 18 und
19 erkennbar.

[0076] Beispielsweise steht der Kopplungsbereich 56
jeweils eines der Steuerkonturabschnitte 55 mit dem
Kopplungsbereich 56 des diesem Steuerkonturabschnitt
55 zugeordneten Kontaktabschnitts 10 schrag zu der
axialen Richtung A gleitbeweglich in Eingriff. Die Gleit-
beweglichkeit einander beriihrender Kopplungsbereiche
56 kann durch eine schrdg zu der axialen Richtung A
verlaufende Fiihrungsrichtung B des jeweiligen Steuer-
konturabschnitts 55 definiert sein. Zwischen einander
beriihrenden Kopplungsbereichen 56 kann ein bezliglich
der Umfangsrichtung U wirksamer Formschluss ausge-
bildet sein. Zudem kann der Formschluss zwischen ei-
nander berihrenden Kopplungsbereichen 56 allseits
senkrecht zu der zugehdrigen Fuhrungsrichtung B wir-
ken. Besagter Formschluss dient insbesondere der
Zwangskopplung der Kontaktabschnitte 10 mitdenihnen
zugeordneten Steuerkonturabschnitten 55.

[0077] Beispielsweise legt jeder Steuerkonturab-
schnitt 55, insbesondere durch seine jeweilige Profilrich-
tung, eine eigene Fihrungsrichtung B fest. Die durch die
Steuerkonturabschnitte 55 definierten Fiihrungsrichtun-
gen B schneiden einander vorliegend auf der Mittelachse
M. Dabei kénnen die Flihrungsrichtungen B zu der Mittel-
achse M und relativ zueinander schrag verlaufen. Insbe-
sondere kdnnen die Flhrungsrichtungen B einer virtuel-
len Zustellkonusmantelflache folgen, deren gedachte
Spitze in axialer Richtung A weisend dem gemeinsamen
Schnittpunkt aller Fiihrungsrichtungen B auf der Mittel-
achse M entspricht. Beispielsweise weist der Spanndorn
2 ein Betatigungselement 11 zum Verstellen des Steuer-
elements 4 entgegen der axialen Richtung A auf. Das
Betatigungselement 11 ist relativ zu dem Gehause 3
entlang der axialen Richtung A verstellbar gefiihrt. Das
Betatigungselement 11 kann stoéRelartig ausgebildet
sein. Ein derartiges stoRelartiges Betatigungselement
11 kann wie vorliegend axial eine Druckkraft auf das
Steuerelement 4 ibertragen.
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[0078] Der Spanndorn 2 weist beispielsweise eine
Flhrungsvorrichtung 29 auf. Die Fihrungsvorrichtung
29 ist vorliegend wenigstens bereichsweise hohlwellen-
artig ausgebildet sein. Vorliegend ist die Fihrungsvor-
richtung 29 vollstandig hohlwellenartig ausgebildet. Die
Fihrungsvorrichtung 29 dient zum axial beweglichen
Fihren des Betatigungselements 11 zum Verstellen
des Steuerelements 4 entgegen der axialen Richtung
A. Dabei schliefdt sich die Fuhrungsvorrichtung 29 axial,
vorliegend in axialer Richtung A, an das Gehause 3 an.
Die Fihrungsvorrichtung 29 kann sich materialeinheit-
lich oder materialuneinheitlich an das Gehause 3 an-
schlieRen. Vorliegend schlieRt sich die Fihrungsvorrich-
tung 29 materialuneinheitlich an das Gehause 3 an, d.h.
die Fuhrungsvorrichtung 29 und das Gehause 3 sind als
separate Bauteile ausgebildet.

[0079] Beispielsweise weist der Spanndorn 2 eine fe-
derelastisch verformbare Vorspanneinrichtung 32 auf.
Die federelastisch verformbare Vorspanneinrichtung
32 ist zum Erzeugen einer auf das Steuerelement 4 in
axialer Richtung A wirkenden Vorspannkraft ausgebildet.
Dabei dient die mittels der Vorspanneinrichtung 32 er-
zeugbare Vorspannkraft zum, insbesondere selbsttati-
gen, radialen Zustellen der Spannbacken 7. Beispiels-
weise kann die federelastisch verformbare Vorspannein-
richtung 32 - wie bei den gezeigten Ausfiihrungsformen -
ein Tellerfeder-Paket aufweisen. Die Vorspanneinrich-
tung 32 kann zum Erzeugen der Vorspannkraft mit einem
Betrag von bis zu ca. 4,5 kN ausgebildet sein. Die mittels
der Vorspanneinrichtung 32 erzeugbare Vorspannkraft
kann durch Interaktion der Steuerkontur 9 mit den Kon-
taktabschnitten 10 der Stellelemente 5 auf die Stellele-
mente 5 verteilt und/oder Ubersetzt werden, um eine
radiale Spannkraft zum Festspannen des aufzuspann-
enden Elektromotor-Stators 100 an seinem Innendurch-
messer bereitzustellen.

[0080] Das Steuerelement 4 ist vorliegend entgegen
der Vorspannkraft relativ zu dem Gehause 3 axial ver-
stellbar, beispielsweise um das Steuerelement 4 und/o-
der die radiale Zustellung der Spannbacken 7 zu I6sen.
Durch Lésen des Steuerelements 4 und/oder der radia-
len Zustellung der Spannbacken 7 kann eine radiale
Festspannung des zu betraufelnden Elektromotor-Sta-
tors 100 gelost werden.

[0081] Der Spanndorn 2 weist beispielsweise eine Ab-
stlitzvorrichtung 30 auf. Die Abstlitzvorrichtung 30 kann
wenigstens bereichsweise hohlwellenartig ausgebildet
sein. Vorliegend ist die Abstltzvorrichtung 30 vollstandig
hohlwellenartig ausgebildet. Die Abstitzvorrichtung 30
dientzum axialen Abstutzen der Vorspannvorrichtung 32
gegeniiber dem Steuerelement 4. Dabei schliet sich die
Abstutzvorrichtung 30 vorliegend axial, insbesondere
entgegen der axialen Richtung A, an das Gehause 3
an. Die Abstutzvorrichtung 30 kann materialeinheitlich
oder materialuneinheitlich an das Gehause 3 ange-
schlossen sein. Vorliegend schlieRt sich die Abstitzvor-
richtung 30 materialuneinheitlich an das Gehause 3 an,
d.h. die Abstitzvorrichtung 30 und das Gehause 3 sind
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als separate Bauteile ausgebildet. Die Abstiitzvorrich-
tung 30 und die Fuhrungsvorrichtung 29 kénnen an ent-
lang der axialen Richtung A einander gegenuberliegen-
den Stirnseiten des Gehauses 3 angeordnet sein. Die
Absttitzvorrichtung 30 und die Flihrungsvorrichtung 29
kénnen - wie vorliegend - als Gleichteile ausgebildet sein.
[0082] Die mittels der Vorspanneinrichtung 32 erzeug-
te Vorspannkraft zwingt vorliegend die Spannbacken 7,
insbesondere selbsttatig, radial nach auRen. Auf diese
Weise kann ein mittels des Spannsystems 1 aufge-
spannter Elektromotor-Stator 100 selbsttatig an den
Spannbacken 7 gehalten werden. Die Stellelemente 5
kénnen also mittelbar radial nach aullen vorgespannt
sein.

[0083] Beispielsweise weist das Steuerelement 4 we-
nigstens einen Vorsprung 12 auf, der von dem Steuer-
abschnitt 8 in der axialen Richtung A absteht. Vorliegend
sind drei derartige Vorspriinge 12 vorhanden, die entlang
der Umfangsrichtung U aquidistant angeordnet sind. Die
Vorspriinge 12 sind dabei exzentrisch, d.h. im radialen
Abstand zu der Mittelachse M, angeordnet. Beispiels-
weise sind die Vorspringe 12 mit einheitlichem radialem
Abstand zu der Mittelachse M angeordnet. Dabei ist das
Betatigungselement 11 des Spanndorns 2 gegen den
wenigstens einen Vorsprung 12 - bzw. vorliegend gegen
die Vorspriinge 12 - entgegen der axialen Richtung A
driickbar, um das Steuerelement 4 entgegen der axialen
Richtung A zu verstellen. Wie bereits erwdhnt, kann
durch Verstellen des Steuerelements 4 eine Zustellung
der Spannbacken 7 geldst werden. Insofern kann durch
Verstellen des Betatigungselements 11 entgegen der
axialen Richtung A die Zustellung der Spannbacken 7
gelést werden. Bei alternativen Ausfilihrungsformen
kann das Betatigungselement 11 des Spanndorns 2
wenigstens einen entgegen der axialen Richtung A ab-
stehenden, insbesondere exzentrisch angeordneten,
Vorsprung 12 aufweisen, wobei der Vorsprung 12 des
Betatigungselements 11 entgegen der axialen Richtung
A gegen das Steuerelement 4 drickbar ist, um das
Steuerelement 4 entgegen der axialen Richtung A zu
verstellen, insbesondere um eine Zustellung der Spann-
backen 7 zu l6sen.

[0084] Der Vorsprung 12 kann beispielsweise entlang
der Umfangsrichtung U mit den Stellelementen 5 und/o-
der dem Gehause 3 in Formschluss stehen. Durch den
Formschluss zwischen dem Vorsprung 12 und den Stell-
elementen 5 und/oder dem Gehause 3 kann eine Ver-
drehsicherung flr das Steuerelement 4 relativ zu den
Stellelementen 5 und/oder dem Gehause 3 erzielt wer-
den. Mittels des wenigstens einen Vorsprungs 12 kann
eine relativ groRe Kraftibertragungsflache fiir das Dri-
cken des Betatigungselements 11 gegen das Steuerele-
ment 4 bereitgestellt werden. Eine besonders grofe
Kraftibertragungsflache kann erreicht werden, indem -
wie vorliegend - mehrere Vorspriinge 12 vorgesehen
werden.

[0085] Beispielsweise sind, wenn die Spanngruppe 6
an dem Spanndorn 2 montiert ist, jeweils eines der Stell-
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elemente 5 und jeweils eine der Spannbacken 7 einander
zugeordnet. Dabei kdnnen einander zugeordnete Stell-
elemente 5 und Spannbacken 7 unmittelbar oder mittel-
bar aneinander angeordnet, insbesondere miteinander
verbunden, sein.

[0086] Das Spannsystem 1 weist beispielsweise eine
Antriebseinrichtung 51 auf. Die Antriebseinrichtung 51
kann automatisch betreibbar sein. Die Antriebseinrich-
tung 51 dient zum Verstellen des Spanndorns 2 entlang
der axialen Richtung A, insbesondere fiir den Spann-
gruppenwechsel. Die Antriebseinrichtung 51 dient zu-
dem zum Verstellen des Spanndorns 2 quer, insbeson-
dere senkrecht, zu der axialen Richtung A, beispiels-
weise um den festgespannten Elektromotor-Stator 100
durch verschiedene Prozessstationen fir das Traufelim-
pragnieren zu verstellen bzw. zu bewegen. AuRerdem
dient die Antriebseinrichtung 51 zum Rotieren des
Spanndorns 2 um die Mittelachse M des Spannsystems
1, insbesondere um einen umlaufenden Impragnier-
Harz-Auftrag fir die Traufelimpragnierung zu beguinsti-
gen.

[0087] Das Spannsystem 1 kann beispielsweise eine
Positionierhilfe 28 aufweisen. Die Positionierhilfe 28
dient einem, insbesondere formschllssigen, Drehposi-
tionieren der an dem Gehduse 3 zu montierenden
Spanngruppe 6, insbesondere relativzu dem Gehause 3.
[0088] Beispielsweise weist das Spannsystem 1 eine
Anzahl an Spannbacken-Positionierhilfen 75 auf, vgl.
insbesondere Fig. 20. Die Spannbacken-Positionierhil-
fen 75 sind insbesondere verschieden von den Position-
ierhilfen 28. Die Spannbacken-Positionierhilfen 75 kén-
nen zum, vorliegend bezulglich der axialen Richtung A
und der Umfangsrichtung U des Spannsystems 1, form-
schllissigen Positionieren einer jeweiligen der Spann-
backen 7 an dem jeweiligen dieser Spannbacke 7 zuge-
ordneten der Stellelemente 5 des Spanndorns 2 ausge-
bildet sein. Eine jeweilige der Spannbacken-Positionier-
hilfen 75 kann wenigstens einen Positionierstift 76 und
wenigstens eine dazu komplementar ausgebildete Posi-
tionierbohrung 77 aufweisen. Der Positionierstift 76 und
die zugehdorige Positionierbohrung 77 kénnen in aufei-
nander abgestimmter Weise an den einander zugeord-
neten Spannbacken 7 und Stellelementen 5 angebracht
sein.

[0089] Beispielsweise weist der Spanndorn 2 je Stell-
element 5 ein federelastisch verformbares Vorspannele-
ment 37 auf, welches zum Erzeugen einer Federkraft
dient. Die Federkraft driickt den Kontaktabschnitt 10 des
jeweiligen Stellelements 5 radial, insbesondere nach
innen, gegen die Steuerkontur 9. Insbesondere wirkt
die Federkraft einem Abheben der Kontaktabschnitte
10 von der Steuerkontur 9 entgegen.

[0090] Gemal den Fig. 1, 2, 3 und 7 sind einander
zugeordnete Stellelemente 5 und Spannbacken 7 mittel-
bar aneinander angeordnet. Demgegeniiber sind geman
den Fig. 4, 5 sowie 8 bis 14 einander zugeordnete Stell-
elemente 5 und Spannbacken 7 unmittelbar aneinander
angeordnet, insbesondere aneinander angelegt.
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[0091] Beiden Ausfuhrungsformen gemaf den Fig. 1,
2,3 und 7 weist die Spanngruppe 6 beispielsweise einen
hilsenférmigen Grundkdrper 13 sowie eine Anzahl rela-
tiv zu dem Grundkdrper 13 radial verstellbarer Backen-
trager 14 auf. Der Grundkdrper 13 und die Backentrager
14 sind vorliegend Komponenten der Spanngruppe 6.
Die Backentrager 14 kénnen kolbenartig und/oder bol-
zenartig ausgebildet sein. Die Backentrager 14 sind zum,
insbesondere auswechselbaren oder nicht-auswechsel-
baren, Tragen jeweils einer der Spannbacken 7 ausge-
bildet. Vorliegend sind die Backentrager 14 zum aus-
wechselbaren Tragen jeweils einer der Spannbacken 7
ausgebildet.

[0092] Die Backentrager 14 sind beispielsweise je mit-
tels eines der Stellelemente 5 radial derart verstellbar,
dass von den Backentragern 14 getragene Spannba-
cken 7 je mittels eines der Stellelemente 5 radial zu-
stellbar sind.

[0093] Die Spannbacken 7 sind gemafR den Fig. 1,2, 3
und 7 beispielsweise separat zu den Backentragern 14
ausgebildet und I6sbar mit je einem der Backentrager 14
verbunden. Bei alternativen Ausfiihrungsformen kdnnen
die Spannbacken 7 unlésbar mit je einem der Backen-
trager 14 verbunden sein. Wenn die Spannbacken 7 mit
einem jeweiligen der Backentrager 14 lI6sbar verbunden
sind, dann kdénnen die Spannbacken 7 auswechselbar
von dem betreffenden Backentrager 14 getragen sein.
Wenn die Spannbacken 7 mit dem jeweiligen der Ba-
ckentrager 14 unlésbar verbunden sind, dann kénnen die
Spannbacken 7 nicht-auswechselbar von dem betreff-
enden Backentrager 14 getragen sein. Bei alternativen -
nicht gezeigten - Ausfiihrungsformen kdnnen die Spann-
backen 7 integral an dem sie jeweils nicht-auswechsel-
bar tragenden Backentrager 14 ausgebildet sein. Wenn
die Spannbacken 7 von den betreffenden Backentréagern
14 nicht-auswechselbar getragen sind, ist es denkbar,
die Backentrager 14 mitsamt den dauerhaft getragenen
Spannbacken 7 auswechselbar auszubilden.

[0094] GemaR den Fig. 1, 2, 3 und 7 sind die Backen-
trager 14 jeweils radial zwischen einem der Stellelemen-
te 5 und der von dem jeweiligen Backentrager 14 getra-
genen Spannbacke 7 angeordnet, wenn die Spanngrup-
pe 6 an dem Spanndorn 2 montiert ist. Auf diese Weise
kénnen je eine der Spannbacken 7 mittels eines der
Backentrager 14 mit einem der Stellelemente 5 verbun-
den werden. Die Backentrager 14 kdnnen insofern das
radiale Zustellen der Stellelemente 5 auf die Spannba-
cken 7 Ubertragen.

[0095] GemafR den Fig. 1, 2, 3 und 7 weist der Spann-
dorn 2 - vorliegend sein Gehause 3 - beispielsweise
einen Axialanschlag 15 auf. An dem Axialanschlag 15
ist die Spanngruppe 6 axial angelegt, wenn sie an dem
Spanndorn 2 auswechselbar montiert ist. Der Axialan-
schlag 15 ist beispielsweise umlaufend und/oder schul-
terférmig ausgebildet.

[0096] Bei manchen Ausfiihrungsformen kann auf ei-
nen derartigen Axialanschlag 15 verzichtet sein, insbe-
sondere, falls eine Positioniergenauigkeit fir den Spann-
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gruppenwechsel beziiglich der axialen Richtung A aus-
reichend grof ist.

[0097] GemaR den Ausfiihrungsformen nach den Fig.
1, 2, 3 und 7 kann das Spannsystem 1 eine Rastver-
bindungseinrichtung 16 aufweisen. Die Rastverbin-
dungseinrichtung 16 dient beispielsweise zum, insbe-
sondere selbsttatigen und/oder I6sbaren, Rastverbinden
des Gehauses 3 und der daran montierten Spanngruppe
6, insbesondere am Grundkdrper 13.

[0098] GemaR den Fig. 1, 2, 3 und 7 weist die Spann-
gruppe 6 beispielsweise wenigstens eine federelastisch
verformbare Federeinrichtung 36 - vorliegend zwei feder-
elastisch verformbare Federeinrichtungen 36 - auf. Die
Federeinrichtung 36 ist vorliegend eine Komponente der
Spanngruppe 6. Die Federeinrichtung 36 kann in Form
eines Zugfederrings ausgebildet sein. Dabei ist die Fe-
dereinrichtung 36 um die Mittelachse M des Spannsys-
tems 1 herum umlaufend ausgebildet. Dabei ist die Fe-
dereinrichtung 36 vorgespannt und/oder vorspannbar,
um alle Spannbacken 7 gemeinsam radial nach innen
zu zwingen, insbesondere zu ziehen oder zu driicken.
[0099] GemaRden Fig.7 bis9, 11 bis 13, 17 und 21 bis
24 weist das Spannsystem 1 beispielsweise eine Abla-
gevorrichtung 17 zur Ablage der ausgewechselten un-
d/oder auszuwechselnden Spanngruppe 6 auf. Die Abla-
gevorrichtung 17 kann stationar ausgebildet sein. Insbe-
sondere dient die Ablagevorrichtung 17 zur automati-
schen Ablage der ausgewechselten und/oder auszu-
wechselnden Spanngruppe 6.

[0100] Insbesondere gemaR Fig. 7 weisen der Grund-
kérper 13 und die Ablagevorrichtung 17 beispielsweise
komplementére Ausrichthilfen 18 auf. Mittels der kom-
plementaren Ausrichthilfen 18 ist der Grundkorper 13
relativ zu der Ablagevorrichtung 17 ausrichtbar, insbe-
sondere beziiglich der Umfangsrichtung U und/oder be-
zuglich der radialen Richtung R und/oder beziiglich der
axialen Richtung A. Dabei weisen der Grundkorper 13
und die Ablagevorrichtung 17 komplementare Verriege-
lungsabschnitte 20 zum I6sbaren Verbinden des Grund-
korpers 13 und der Ablagevorrichtung 17 auf. Die Ver-
riegelungsabschnitte 20 koénnen einen Bajonettver-
schluss 19 des Spannsystems 1 ausbilden. Vorliegend
weistdie Ablagevorrichtung 17 zudem eine Abdeckungs-
einrichtung 21 auf, die beispielsweise kreisscheibenfor-
mig ausgebildet ist. Die Abdeckungseinrichtung 21 kann
zum axialen Anlegen an den Grundkérper 13 derart,
insbesondere axial, federgelagert sein, dass der Verrie-
gelungsabschnitt 20 des Grundkorpers 13 beim I6sbaren
Verbinden des Grundkdrpers 13 und der Ablagevorrich-
tung 17 miteinander wenigstens teilweise, insbesondere
axial, mittels der Abdeckungseinrichtung 21 abdeckbar
ist.

[0101] GemaRdenFig.8,9, 11,12, 13 sowie 23 und 24
weist die Ablagevorrichtung 17 beispielsweise eine An-
zahl an Aufnahmeeinrichtungen 22 auf, die zum Aufneh-
men jeweils einer Spannbacke 7 entlang der axialen
Richtung A und zum radialen Halten aufgenommener
Spannbacken 7 ausgebildet ist. Dabei weisen die Auf-
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nahmeeinrichtungen 22 beispielsweise jeweils eine Auf-
nahmekontur 23 auf, die komplementar zu einer Aul3en-
kontur 24 der jeweiligen aufzunehmenden Spannbacke
7 ausgebildet ist. Die Anzahl an Aufnahmeeinrichtungen
22 kann ein Einfaches oder ein Mehrfaches der Anzahl
an Stellelementen 5 und/oder der Anzahl an radial zu-
stellbaren Spannbacken 7 sein. Die Aufnahmeeinrich-
tungen 22 sind beispielsweise entlang der Umfangsrich-
tung U, insbesondere &quidistant und/oder mit einheit-
lichem Radialabstand bezlglich der Mittelachse M, an-
geordnet. Die Ablagevorrichtung 17 kann einen im We-
sentlichen ringférmigen Vorrichtungskorper aufweisen,
an welchem die Aufnahmeeinrichtungen 22 angeordnet
sind.

[0102] GemaR den Fig. 8, 9, 11, 12 und 13 weisen die
Aufnahmeeinrichtungen 22 beispielsweise jeweils eine
Rasteinrichtung 25 auf. Die Rasteinrichtung 25 dient
zum, beispielsweise selbsttatigen und/oder I6sbaren,
Einrasten quer zu der axialen Richtung A an der jewei-
ligen aufgenommenen Spannbacke 7. Alternativ oder
zusatzlich weisen die Aufnahmeeinrichtungen 22 jeweils
wenigstens eine Fihrungseinrichtung 26 auf, die zum
Fuhren der jeweiligen aufzunehmenden Spannbacke 7
entlang der axialen Richtung A ausgebildet ist. Die Fih-
rungseinrichtung 26 kann alternativ oder zusatzlich zum
radialen Halten der jeweiligen aufzunehmenden Spann-
backe 7 ausgebildet sein. Beispielsweise kann die Fiih-
rungseinrichtung 26 einen Flhrungsbolzen 27 aufwei-
sen. Beispielsweise weist die Ablagevorrichtung 17 Po-
sitioniervorspriinge 78 auf. Die Positioniervorspriinge 78
springen beispielsweise jeweils in axialer Richtung A vor
und sind entlang der Umfangsrichtung U des Spannsys-
tems 1 im Abstand zueinander angeordnet. Beispiels-
weise sind die Positioniervorspringe 78 entlang der
Umfangsrichtung U aquidistant zueinander angeordnet.
Die Positioniervorspriinge 78 sind beispielsweise zum
Definieren wenigstens zweier relativ zueinander bezug-
lich der Mittelachse M des Spannsystems 1 verdrehter
Drehstellungen des Spanndorns 2 relativ zu der Ablage-
vorrichtung 17 angeordnet und ausgebildet. Beispiels-
weise sind mittels der Positioniervorspriinge 78 drei der-
artige Drehstellungen definiert, vgl. insbesondere Fig. 8,
11 sowie 23 und 24.

[0103] Anden Positioniervorspriingen 78 kann jeweils
ein austauschbares Positionierungselement 79 der Abla-
gevorrichtung 17 lésbar befestigt sein. Beispielsweise
kann ein derartiges Positionierungselement im Wesent-
lichen tortenstiickférmig ausgebildet sein. Alternativ oder
zusatzlich kann ein derartiges Positionierungselement
79 einen im Wesentlichen dreieckigen Querschnitt be-
zuglich der axialen Richtung A aufweisen.

[0104] Gemal den Ausfihrungsformen nach den Fig.
4 und 5, 8 bis 19, 21 und 22 weist die Spanngruppe 6,
insbesondere ausschlieBlich, die Anzahl an Spannba-
cken 7 auf. Demgegeniiber umfasst die Spanngruppe 6
bei den Ausfiihrungsformen nach den Fig. 1,2, 3und 7
beispielsweise sowohl die Anzahl an Spannbacken 7 als
auch den Grundkoérper 13 und die Backentrager 14.
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[0105] GemaR den Ausfihrungsformen nach den Fig.
1, 2, 3 und 7 ist eine jeweilige der Spannbacken 7 an
einem dieser Spannbacke 7 zugeordneten Backentrager
14 der Spanngruppe 6 I6sbar befestigt. Bei den Ausfih-
rungsformen nach den Fig. 4, 5, 8 bis 19, 21 und 22 ist
eine jeweilige der Spannbacken 7 an einem dieser
Spannbacke 7 zugeordneten der Stellelemente 5 des
Spanndorns 2 l6sbar befestigt.

[0106] Zur I6sbaren Befestigung der Spannbacken 7
kann je Spannbacke 7 eine Magnetverbindungsvorrich-
tung33 oder eine Rastverbindungsvorrichtung 34 oder
eine Schraubverbindungsvorrichtung 35 des Spannsys-
tems 1 vorgesehen sein.

[0107] Beispielsweise weist das Spannsystem 1 eine
Anzahl an Verriegelungseinrichtungen 60 auf, vgl. ins-
besondere Fig. 17 bis 19 sowie 21 und 22. Jede der
Verriegelungseinrichtungen 60 ist beispielsweise zur 16s-
baren Verriegelung einer der Spannbacken 7 an einem
dieser Spannbacke 7 zugeordneten der Stellelemente 5
des Spanndorns 2 ausgebildet. Dabei weisen die Verrie-
gelungseinrichtungen 60 vorliegend jeweils eine Betati-
gungseinrichtung 61 auf, welche in der axialen Richtung
A selbstriickstellend betatigbar ist, um die Verriegelung
der jeweiligen Spannbacke 7 an dem Stellelement 5 zu
I6sen.

[0108] Beispielsweise sind die Betatigungseinrichtun-
gen 61 der Verriegelungseinrichtungen 60 und die, bei-
spielsweise kranzformig ausgebildete, Ablagevorrich-
tung 17 des Spannsystems 1 derart aufeinander abge-
stimmt, dass die Betatigungseinrichtungen 61 mittels der
Ablagevorrichtung 17 berlUhrend betétigbar sind, indem
der Spanndorn 2 entgegen der axialen Richtung A auf die
Ablagevorrichtung 17 zubewegt wird. Die Ablagevorrich-
tung 17 kann Axialanschlagabschnitte 80 aufweisen,
wobei eine jeweilige Betatigungseinrichtung 61 mittels
jeweils eines der Axialanschlagabschnitte 80 betatigbar
ist. Beispielsweise sind alle Betatigungseinrichtungen 61
mittels der Ablagevorrichtung 17 gleichzeitig berihrend
betatigbar. Insbesondere kdnnen die Betatigungsein-
richtungen 61 mittels der Ablagevorrichtung 17 driickend
betéatigt werden.

[0109] Jede der Verriegelungseinrichtungen 60 weist
beispielsweise ein eigenes Riegelelement 62 sowie eine
eigene Eingriffsstruktur 63 auf. Dabei ist das Riegelele-
ment 62 einer jeweiligen Verriegelungseinrichtung 60
relativ zu der Eingriffsstruktur 63 dieser Verriegelungs-
einrichtung 60 zwischen einer Verriegelungsstellung VS
und einer Entriegelungsstellung ES verstellbar. In der
Darstellung nach Fig. 17 befindet sich das Riegelelement
62 in der Verriegelungsstellung VS. Demgegenuber be-
findet sich das Riegelelement 62 in den Darstellungen
nach den Fig. 21 und 22 in der Entriegelungsstellung ES.
[0110] Beispielsweise greift das Riegelelement 62 in
der Verriegelungsstellung VS unter Erzeugung eines
entlang der radialen Richtung R, vorliegend nach innen,
wirksamen Formschlusses FS in die Eingriffsstruktur 63
ein, um die betreffende Spannbacke 7 an dem dieser
Spannbacke 7 zugeordneten Stellelement 5 I6sbar form-
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schlussig zu verriegeln. In der Entriegelungsstellung ES
ist beispielsweise zumindest der entlang der radialen
Richtung R nach innen wirksame Anteil des Formschlus-
ses FS aufgehoben.

[0111] Die Betatigungseinrichtung 61 der jeweiligen
Verriegelungseinrichtung 60 hat beispielsweise eine ent-
lang der axialen Richtung A verstellbare Betatigungs-
komponente 64. Die Betatigungskomponente 64 ist bei-
spielsweise stiftférmig ausgebildet. Die Betatigungskom-
ponente 64 ist beispielsweise zum, insbesondere selbst-
rickstellenden, Verstellen des Riegelelements 62 von
der Verriegelungsstellung VS in die Entriegelungsstel-
lung ES ausgebildet.

[0112] Die Betatigungskomponente 64 kann an einer
Rickstellfeder 65 der jeweiligen Verriegelungseinrich-
tung 60 entlang der axialen Richtung A abgestiitzt sein,
wobei die Ruckstellfeder 65 der Selbstriickstellung der
Betatigungskomponente 64 mitsamt dem Riegelelement
62 von der Entriegelungsstellung ES in die Verriege-
lungsstellung VS dient.

[0113] Beispielsweise ist das Riegelelement 62 der
jeweiligen Betatigungseinrichtung 61 an einem der je-
weiligen Verriegelungseinrichtung 60 zugeordneten der
Stellelemente 5, insbesondere entlang der axialen Rich-
tung A, beweglich gelagert. Alternativ oder zuséatzlich
kann die Betatigungskomponente 64 der Betatigungs-
einrichtung 61 an dem der jeweiligen Verriegelungsein-
richtung 60 zugeordneten der Stellelemente 5, insbeson-
dere entlang der axialen Richtung A, beweglich gelagert
sein.

[0114] Beispielsweise ist die Eingriffsstruktur 63 der
jeweiligen Verriegelungseinrichtung 60 an einer entlang
der radialen Richtung R radial nach innen gedffneten
Vertiefung 66 der dem betreffenden Stellelement 5 zu-
geordneten Spannbacke 7 ausgebildet.

[0115] Die Vertiefung 66 ist beispielsweise entlang
einer, vorliegend parallel zu der axialen Richtung A, er-
streckten Langserstreckungsrichtung VL langserstreckt.
Dabei weist die Vertiefung 66 beispielsweise einen ers-
ten Vertiefungsbereich 67 sowie einen zweiten Vertie-
fungsbereich 68 auf, wobei der erste Vertiefungsbereich
67 und der zweite Vertiefungsbereich 68 entlang der
Langserstreckungsrichtung VL ineinander Ubergehen.
Die Eingriffsstruktur 63 ist beispielsweise, insbesondere
ausschlieBlich, im zweiten Vertiefungsbereich 68 vor-
handen. Zum Verriegeln der jeweiligen Spannbacke 7
kann das betreffende Riegelelement 62 innerhalb des
ersten Vertiefungsbereichs 67 entlang der radialen Rich-
tung R in die Vertiefung 66 hinein einfiihrbar sein, um
daraufhin von dem ersten Vertiefungsbereich 67 ausge-
hend entlang der Langserstreckungsrichtung VL in den
zweiten Vertiefungsbereich 68 verstellt zu werden und
damit einhergehend den entlang der radialen Richtung R
nach radial auRen wirksamen Formschluss FS zu erzeu-
gen.

[0116] Beispielsweise weist die Vertiefung 66 einen
Vertiefungsrand 69 auf. Der Vertiefungsrand 69 kann
umlaufend ausgebildet sein. Alternativ oder zusatzlich
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kann der Vertiefungsrand 69 schlissellochférmig ausge-
bildet sein, insbesondere bei Blick in radialer Richtung R.
[0117] Die Eingriffsstruktur 63 umfasst beispielsweise
wenigstens einen quer zu der Langserstreckungsrich-
tung VL, insbesondere entlang der Umfangsrichtung U,
vorspringenden Schulterabschnitt 70 des Vertiefungs-
rands 69. Vorliegend hat der Vertiefungsrand 69 zwei
Schulterabschnitte 70, die einander quer zu der Langs-
erstreckungsrichtung VL gegenuberliegen und die von
der jeweiligen Eingriffsstruktur 63 aufgewiesen sind.
[0118] Das jeweilige Riegelelement 62 weist beispiels-
weise eine komplementdr zu dem wenigstens einen
Schulterabschnitt 70 des Vertiefungsrands 69 ausgebil-
dete Verriegelungsstruktur 71 auf. Vorliegend ist die Ver-
riegelungsstruktur 71 in Form einer umlaufenden Nut 72
ausgebildet, an welche sich entlang der radialen Rich-
tung R radial aul’en ein im Wesentlichen pilzférmiger
Kopfabschnitt 73 des Riegelelements 62 anschlie3t. Der
wenigstens eine Schulterabschnitt 70 greift dabei in der
Verriegelungsstellung VS unter Erzeugung des entlang
der radialen Richtung R, vorliegend nach radial innen,
wirksamen Formschlusses FS in die Verriegelungsstruk-
tur 71 ein.

[0119] Beispielsweise weist die Vertiefung 66 einen
Vertiefungsboden 74 auf. Der Vertiefungsboden 74 kann
entlang der radialen Richtung R radial nach aufRen ge-
schlossen sein.

[0120] Vorliegend weisen die Schulterabschnitte 70
jeweils einen Schulterflachenabschnitt KF auf. Der
Schulterflachenabschnitt KF ist zum, insbesondere glei-
tenden, Bertihren des entlang der radialen Richtung Rin
die Vertiefung 66 eingeflihrten Riegelelements 62 aus-
gebildet. Der Schulterflachenabschnitte KF verlauft vor-
liegend mit einem Gefalle. Das Gefélle kann das den
Schulterflachenabschnitt KF entlang der radialen Rich-
tung R kontaktierende Riegelelement 62 in die Verriege-
lungsstellung VS dréngen. Der Schulterflachenabschnitt
KF kann unter einem spitzen Winkel a relativ zu der
Langserstreckungsrichtung VL sowie - alternativ oder
zusatzlich - relativ zu der axialen Richtung A mit dem
Gefalle verlaufen. Der spitze Winkel a kann 1° bis 5°
betragen.

[0121] Beide Schulterflachenabschnitte KF sind vor-
liegend unter einem das Gefélle Uberlagernden Nei-
gungswinkel, insbesondere von etwa 45°, relativ zu
der radialen Richtung R angestellt, so dass die Schulter-
flachenabschnitte KF einen sich nach radial auRen 6ffn-
enden Zentrierungswinkel, insbesondere von etwa 90°,
zum Zentrieren des Riegelelements 62 zwischen den
Schulterabschnitten 70 einschlief3en.

[0122] Der Vertiefungsboden 74 kann parallel zu dem
Schulterflachenabschnitten KF erstreckt sein, insbeson-
dere so dass der Vertiefungsboden 74 und die Schulter-
flachenabschnitte KF Bestandteil einer senkrechtzu dem
Gefalle orientierten Innenprofilkontur der Vertiefung 66
sind.

[0123] Es ist denkbar, bei Ausfiihrungsformen mit Ba-
ckentragern 14 eine Verriegelungseinrichtung 60 auf die
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bereits erlauterte Weise zur I6sbaren Befestigung der
Spannbacken 7 vorzusehen. Es ist alternativ oder zu-
satzlich denkbar, Spannbacken-Positionierhilfen 75
auch bei Ausflihrungsformen mit Backentragern 14 in
der bereits erlauterten Art vorzusehen.

[0124] Wie beispielhaft anhand der Fig. 14, 15 und 16
erkennbar, kann der Spanndorn 2 beispielsweise eine
Anzahl an Dichtungselementen 38 aufweisen. Dabei ist
jedem der Dichtungselemente 38 jeweils eines der Stell-
elemente 5 zugeordnet. Jedes der Dichtungselemente
38 deckt einen Spalt 39 wenigstens teilweise ab, welcher
zwischen dem Gehause 3 und dem dem jeweiligen
Dichtungselement 38 zugeordneten Stellelement 5 vor-
handenist. Dabeiweisen die Spannbacken 7 jeweils eine
Dichtungskontur 40 auf. Die Dichtungskontur 40 ist zur
Ausbildung einer, insbesondere teleskopartig und/oder
geschachtelt, radial variablen Labyrinthdichtung 41 fir
den Spalt 39 jeweils auf eines der Dichtungselemente 38
abgestimmt.

[0125] Ein, insbesondere anhand der Fig. 6 nachvoll-
ziehbares, erfindungsgemalfes Verfahren V dient zum
auswechselnden Montieren der Spanngruppe 6 des
Spannsystems 1, welches beispielsweise gemall den
Fig. 1 bis 5 sowie 7 bis 24 ausgebildet sein kann, an
dem Spanndorn 2 des Spannsystems 1. Insbesondere
ermoglicht das Verfahren V ein automatisches auswech-
selndes Montieren, d.h. einen automatischen Spann-
gruppenwechsel.

[0126] Das Verfahren V weist einen Schritt a) auf, ge-
maf welchem die an dem Spanndorn 2 auswechselbar
montierte Spanngruppe 6 an der Ablagevorrichtung 17
positioniert wird. Beispielsweise wird die an dem Spann-
dorn 2 auswechselbar montierte Spanngruppe 6 an der
Ablagevorrichtung 17 mittels der Antriebseinrichtung 51,
insbesondere automatisch, positioniert.

[0127] Das Verfahren V weist zudem einen Schritt b)
auf, gemal welchem das Steuerelement 4 des Spann-
dorns 2 entgegen der axialen Richtung A verstellt wird,
womit einhergehend die Stellelemente 5, insbesondere
federkraftgestitzt, radial nach innen verstellt werden, um
die Stellelemente 5 von den Spannbacken 7 der Spann-
gruppe derart wegzubewegen, dass die Spanngruppe 6
an der Ablagevorrichtung 17 abgelegt wird. Durch das
Ablegen wird die Spanngruppe 6 von dem Spanndorn 2
entfernt.

[0128] Das Verfahren V weist auflerdem einen Schritt
c) auf, gemaf welchem der Spanndorn 2, beispielsweise
entlang der axialen Richtung A und/oder radial und/oder
entlang der Umfangsrichtung U des Spannsystems 1,
relativ zu einer weiteren abgelegten Spanngruppe 6 des
Spannsystems 1 positioniert wird. Insbesondere befindet
sich die weitere abgelegte Spanngruppe 6 an derselben
Ablagevorrichtung 17 oder an einer weiteren Ablagevor-
richtung 17 des Spannsystems 1.

[0129] Ferner weist das Verfahren einen Schritt d) auf,
gemal welchem das Steuerelement4 in axialer Richtung
A verstellt wird, womit einhergehend die Stellelemente 5
koordiniert radial nach aufen verstellt werden, um die
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Stellelemente 5 zu den Spannbacken 7 der weiteren
Spanngruppe 6 hin zu verstellen, insbesondere so dass
die Stellelemente 5 mittelbar oder unmittelbar an den
Spannbacken 7 der weiteren Spanngruppe 6 angebracht
werden.

[0130] Im Zuge des Spanngruppenwechsels wird die
Spanngruppe 6 durch die weitere Spanngruppe 6 aus-
gewechselt. Dabei wird bei dem Spanngruppenwechsel
vorliegend der Spanndorn 2 relativ zu der Ablagevor-
richtung 17 entlang der axialen Richtung A bewegt wird.
Insbesondere ist bei dem Spanngruppenwechsel we-
nigstens eine Bewegungskomponente der Bewegung
des Spanndorns 2 relativ zu der Ablagevorrichtung 17
parallel. Alternativ oder zusatzlich kann - wie vorliegend -
bei dem Spanngruppenwechsel wenigstens eine Bewe-
gungskomponente des Spanndorns 2 relativ zu der Abla-
gevorrichtung 17 koaxial zu der axialen Richtung A er-
streckt sein.

[0131] Die Schritte des VerfahrensV werden beispiels-
weise in der zeitlichen Reihenfolge gemaR Fig. 6 ausge-
fuhrt, d.h. in der zeitlichen Reihenfolge a), b), c), d).
[0132] Fir die Ausfiihrungsformen gemaR den Fig. 1,
2,3 und 7 kann das Verfahren V wie folgt spezifiziert sein:
Zur auswechselbaren Montage der Spanngruppe 6 wird
zunachst der Spanndorn 2 in der axialen Richtung A an
der zu montierenden Spanngruppe 6 positioniert. Wenn
der Grundkdérper 13 an dem Axialanschlag 15 angelegt
ist, wird die Vorspanneinrichtung 32 durch Verstellen des
Steuerelements 4, insbesondere zusammen mit dem
Betatigungselement 11, entlastet. Damit einhergehend
werden die Stellelemente 5 koordiniertradial nach auRen
verstellt. Die radial nach auf3en verstellten Stellelemente
5 kénnen dann den Grundkorper 13 mit dem Gehause 3
bezlglich der Umfangsrichtung U formschliissig verbin-
den. Wird nun der Spanndorn 2 um die Mittelachse M
gedreht, folgt der Grundkdrper 13 wegen der formschlis-
sigen Verbindung mittels der Stellelemente 5 der Rota-
tionsbewegung des Spanndorns 2. Entsprechend kann
der Bajonettverschluss 19 entriegelt werden, so dass
nach Entriegelung des Bajonettverschlusses 19 der
Spanndorn 2 mitsamt der daran auswechselbar montier-
ten Spanngruppe 6 von der Ablagevorrichtung 17 in der
axialen Richtung A entfernt werden kann. Zum Ablegen
der somit auswechselbar montierten Spanngruppe 6
kann im Wesentlichen umgekehrt vorgegangen werden,
so dass darauffolgend eine weitere Spanngruppe 6 von
einer weiteren Ablagevorrichtung 17 mittels des Spann-
dorns 2 abgeholt werden kann.

[0133] Beiden Ausfiihrungsformen gemaf den Fig. 4
und 5, 8 sowie 9 bis 16 kann das Verfahren V wie folgt
spezifiziert sein: Zunachst wird der Spanndorn 2 zur
auswechselbaren Montage der Spanngruppe 6 entge-
gen der axialen Richtung A an der mit Spannbacken 7
beladenen Ablagevorrichtung 17 positioniert. Anschlie-
Rend wird das Steuerelement 4 in axialer Richtung A
verstellt, um die Stellelemente 5 radial nach aufen zu
verstellen. Wenn die Stellelemente 5 daraufhin mit den
Spannbacken 7 der Spanngruppe 6 an der Ablagevor-
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richtung 17 in Kontakt kommen, werden die Spannba-
cken 7 losbar an den Stellelementen 5 befestigt. An-
schliefend wird der Spanndorn 2 mitsamt der daran
auswechselbar montierten Spanngruppe 6 in der axialen
Richtung A von der Ablagevorrichtung 17 entfernt. Fur
den Spanngruppenwechsel kann im Wesentlichen um-
gekehrt vorgegangen werden.

[0134] Die Fig. 17, 21 und 22 kénnen in der Art von
aufeinanderfolgenden Momentaufnahmen bei einem
Entriegelungsvorgang zum Aufheben der Verriegelung
einer jeweiligen der Spannbacken 7 im Zuge eines ver-
fahrensgemafien Spanngruppenwechsels verstanden
werden.

[0135] In der Momentaufnahme nach Fig. 17 ist die
jeweilige Spannbacke 7 mittels der Verriegelungseinrich-
tung 60 an dem zugehdrigen Stellelement 5 verriegelt.
Davon ausgehend kann der Spanndorn 2 auf die Abla-
gevorrichtung 17 entgegen der axialen Richtung A zu
verstellt werden, um mittels der Ablagevorrichtung 17 die
Betatigungskomponente 64 in der axialen Richtung A
einzudriicken, vgl. Fig. 21, wo das Verriegelungselement
62 in die Entriegelungsstellung ES durch Betatigen der
Betatigungseinrichtung 61 verstellt ist. Die Verriegelung
der betreffenden Spannbacke 7 relativ zu dem zugehé-
rigen Stellelement 5 ist gemal Fig. 21 aufgehoben.
Darauffolgend kann bei in der Entriegelungsstellung
ES durch aufrechterhaltene Interaktion zwischen der
Ablagevorrichtung 17 und der Betatigungseinrichtung
61 das der betreffenden Spannbacke 7 zugeordnete
Stellelement 5 nach radial innen verstellt werden, indem
das Steuerelement 4 entgegen der axialen Richtung A
verstellt wird, vgl. Fig. 22. Wahrend das Steuerelement 4
und das Stellelement 5 relativ zueinander in der Position
gemal Fig. 22 gehalten werden, kann der Spanndorn 2
nun relativ zu der von der Ablagevorrichtung 17 aufge-
nommenen betreffenden Spannbacke 7 verstellt wer-
den. Beispielsweise kann der Spanndorn 2 hierzu in
axialer Richtung A ohne Spannbacke 7 von der Ablage-
vorrichtung 17 weg verstellt, dann in eine bezuglich der
Mittelachse M andere Drehstellung gedreht und in dieser
anderen Drehstellung wieder axial auf die Ablagevor-
richtung 17 zu verstellt werden, um daraufhin die Verrie-
gelung von Spannbacken 7 einer anderen Spanngruppe
6 einzuleiten.

[0136] Zum Verriegelnderbetreffenden Spannbacke 7
im Zuge des Spanngruppenwechsels kann in umgekehr-
ter Reihenfolge gemafl den Momentaufnahmen nach
den Fig. 22, 21 und 17 vorgegangen werden. Bei entlang
der radialen Richtung R nach innen eingezogenen Stell-
elementen 5 kann insofern der Spanndorn 2 auf die
Ablagevorrichtung 17 entgegen der axialen Richtung A
zu verstellt werden, um die Betatigungseinrichtungen 61
der Verriegelungseinrichtungen 60 entlang der axialen
Richtung A zu betatigen. Sobald die Betatigungseinrich-
tungen 61, wie in Fig. 22, eingedriickt sind und sich
entsprechend das Verriegelungselement 62 in seiner
Entriegelungsstellung ES befindet, kann ein Ausfahren
der Stellelemente 5 nach radial auRen bezuglich der
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radialen Richtung R erfolgen, um den Zustand gemaf
Fig. 21 zu erreichen. Daraufhin kann der Spanndorn 2 bei
radial nach auRBen ausgefahrenen Stellelementen 5 in
axialer Richtung A von der Ablagevorrichtung 17 entfernt
werden, womit einhergehend automatisch ein Losen der
Betéatigung der Betatigungseinrichtung 61 erfolgt. Wenn
der Spanndorn 2 axial von der Ablagevorrichtung 17
entfernt wird, kdnnen die Positionierstifte 76 in Eingriff
mit den Positionierbohrungen 76 sein, um die Spannba-
cke 7 axial mitzunehmen. Durch das Lésen der Betati-
gungseinrichtung 61 wird das Verriegelungselement 62
in seine Verriegelungsstellung VS verstellt, um den Zu-
stand nach Fig. 17 zu erreichen, welcher die betreffende
Spannbacke 7 mittels der Verriegelungseinrichtung 60
an dem zugehdrigen Stellelement 5 verriegelt ist.

Patentanspriiche

1. Spannsystem (1) fir einen mit Impragnier-Harz zu
betraufelnden Elektromotor-Stator (100), aufwei-
send:

- einen universellen Spanndorn (2) mit einem
entlang einer axialen Richtung (A) des Spann-
systems (1) erstreckten Gehause (3), mit einem
relativ zu dem Gehause (3) entlang der axialen
Richtung (A) verstellbar gefiihrten Steuerele-
ment (4) und mit einer Anzahl mittels des
Steuerelements (4) relativ zu dem Gehause
(3) radial verstellbarer Stellelemente (5), und

- eine werkstlckspezifisch ausgebildete und
auswechselbar an dem Spanndorn (2) montier-
bare Spanngruppe (6) mit einer Anzahl je mittels
eines der Stellelemente (5) radial zustellbarer
Spannbacken (7) zum Festspannen des zu be-
traufelnden Elektromotor-Stators (100),

- wobei die Spanngruppe (6) derart konfiguriert
ist, dass alle Komponenten der Spanngruppe
(6) im Zuge eines Spanngruppenwechsels
gleichzeitig auswechselbar sind.

2. Spannsystem (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass

- das Steuerelement (4) einen Steuerabschnitt
(8) aufweist, der sich in der axialen Richtung (A)
des Spannsystems (1) verjlingt und der eine
Steuerkontur (9) des Steuerelements (4) auf-
weist,

- wobei die Stellelemente (5) jeweils einen die
Steuerkontur (9) derart abgreifenden Kontakt-
abschnitt (10) aufweisen, dass mit einem Ver-
stellen des Steuerelements (4) in axialer Rich-
tung (A) ein koordiniertes Verstellen der Stell-
elemente (5) radial nach auf3en einhergeht.

3. Spannsystem (1) nach Anspruch 2, dadurch ge-
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kennzeichnet, dass

- ein jeweiliger der Kontaktabschnitte (10) die
Steuerkontur (9) an einem, insbesondere aus-

38

- das Spannsystem (1) eine, insbesondere auto-
matische, Antriebseinrichtung (51) zum Verstel-
len des Spanndorns (2) entlang der und quer zu
der axialen Richtung (A) und zum Rotieren des

schlief3lich, diesem Kontaktabschnitt (10) zuge- 5 Spanndorns (2) um eine Mittelachse (M) des
ordneten  Steuerkonturabschnitt (55) der Spannsystems (1) aufweist,

Steuerkontur (9) abgreift, - wobei das Spannsystem (1) eine, insbesonde-
- wobei die Kontaktabschnitte (10) und die ihnen re stationare, Ablagevorrichtung (17) zur, insbe-
zugeordneten Steuerkonturabschnitte (55) je- sondere automatischen, Ablage der ausge-
weils derart miteinander gekoppelt, insbeson- 70 wechselten  und/oder  auszuwechselnden
dere zwangsgekoppelt, sind, dass sowohl mit Spanngruppe (6) aufweist.

einem Verstellen des Steuerelements (4) in

axialer Richtung (A) ein koordiniertes Verstellen 6. Spannsystem (1) nach Anspruch 5, dadurch ge-
der Stellelemente (5) radial nach aufen als auch kennzeichnet, dass

mit einem Verstellen des Steuerelements (4) 15

entgegen der axialen Richtung (A) ein koordi- - die Ablagevorrichtung (17) eine Anzahl an Auf-
niertes Verstellen der Stellelemente (5) radial nahmeeinrichtungen (22) zum Aufnehmen je-
nach innen einhergeht, weils einer Spannbacke (7) entlang der axialen
- insbesondere wobei einander zugeordnete Richtung (A) und zum radialen Halten aufge-
Steuerkonturabschnitte (55) und Kontaktab- 20 nommener Spannbacken (7) aufweist,
schnitte (10), insbesondere T-formige, komple- - wobei die Aufnahmeeinrichtungen (22) jeweils
mentare Kopplungsbereiche (56) aufweisen eine Aufnahmekontur (23) aufweisen, die kom-
und der Kopplungsbereich (56) jeweils eines plementar zu einer AuRenkontur (24) der jewei-
der Steuerkonturabschnitte (55) mit dem Kopp- ligen aufzunehmenden Spannbacke (7) ausge-
lungsbereich (56) des diesem Steuerkonturab- 25 bildet ist,

schnitt (55) zugeordneten Kontaktabschnitts
(10) schrag zu der axialen Richtung (A) gleit-
beweglich in Eingriff steht.

- insbesondere wobei die Anzahl an Aufnahme-
einrichtungen (22) ein Einfaches oder Mehrfa-
ches der Anzahl an Stellelementen (5) und/oder
der Anzahl an radial zustellbaren Spannbacken

4. Spannsystem (1) nach einem der vorhergehenden 30 (7) ist.
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
7. Spannsystem (1) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch

- das Steuerelement (4) wenigstens einen von gekennzeichnet, dass

einem Steuerabschnitt (8) des Steuerelements

(4) in axialer Richtung (A) abstehenden, insbe- 35 - Ablagevorrichtung (17) Positioniervorspriinge
sondere exzentrisch angeordneten, Vorsprung (78) aufweist, die jeweils in axialer Richtung (A)
(12) aufweist, wobei ein Betatigungselement vorspringen und die entlang einer Umfangsrich-
(11) des Spanndorns (2) entgegen der axialen tung (U) des Spannsystems (1) im Abstand zu-
Richtung (A) gegen den Vorsprung (12) driick- einander, insbesondere aquidistant, angeord-
bar ist, um das Steuerelement (4) entgegen der 40 net sind,
axialen Richtung (A) zu verstellen, insbesonde- - wobei die Positioniervorspriinge (78) zum De-
re um eine Zustellung der Spannbacken (7) zu finieren wenigstens zweier relativ zueinander
I6sen, und/oder dass beziglich einer Mittelachse (M) des Spannsys-
- ein Betatigungselement (11) des Spanndorns tems (1) verdrehter Drehstellungen des Spann-
(2) wenigstens einen entgegen der axialen 45 dorns (2) relativ zu der Ablagevorrichtung (17)
Richtung (A) abstehenden, insbesondere ex- angeordnet und ausgebildet sind,
zentrisch angeordneten, Vorsprung (12) auf- - insbesondere wobei an den Positioniervorsp-
weist, wobei der Vorsprung (12) des Betati- ringen (78) jeweils ein austauschbares, insbe-
gungselements (11) entgegen der axialen Rich- sondere im Wesentlichen tortenstickformiges
tung (A) gegen das Steuerelement (4) driickbar 50 und/oder einen im Wesentlichen dreieckigen
ist, um das Steuerelement (4) entgegen der Querschnitt bezliglich der axialen Richtung
axialen Richtung (A) zu verstellen, insbesonde- (A) aufweisendes, Positionierungselement
re um eine Zustellung der Spannbacken (7) zu (79) der Ablagevorrichtung (17) I6sbar befestigt
I6sen. ist.
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5. Spannsystem (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass

8. Spannsystem (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
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- das Spannsystem (1) eine Anzahl an Verrie-
gelungseinrichtungen (60) je zur lésbaren Ver-
riegelung einer der Spannbacke (7) an einem
dieser Spannbacke (7) zugeordneten der Stell-

lungsstellung (ES) aufweist.

40

- ein Riegelelement (62) und/oder eine Betati-
gungskomponente (64) der Betatigungseinrich-
tung (61) an einem der jeweiligen Verriege-
lungseinrichtung (60) zugeordneten der Stell-

elemente (5) des Spanndorns (2) oderaneinem 5 elemente (5) oder an einem der jeweiligen Ba-
dieser Spannbacke (7) zugeordneten Backen- ckentrager (14), insbesondere entlang der axia-
trager (14) der Spanngruppe (6), len Richtung (A), beweglich gelagert ist,
- wobei die Verriegelungseinrichtungen (60) je- - wobei die Eingriffsstruktur (63) der Verriege-
weils eine Betatigungseinrichtung (61) aufwei- lungseinrichtung (60) an einer nach radial innen
sen, 10 gedffneten Vertiefung (66) der dem betreffen-
- wobei die Betatigungseinrichtung (61) in der den Stellelement (5) oder dem betreffenden
axialen Richtung (A) selbstriickstellend betatig- Backentrager (14) zugeordneten Spannbacke
bar ist, um die Verriegelung zu lésen, (7) ausgebildet ist.
- insbesondere wobei die Betatigungseinrich-
tungen (61) und eine, insbesondere kranzformi- 75 11. Spannsystem (1) nach Anspruch 10, dadurch ge-
ge, Ablagevorrichtung (17) des Spannsystems kennzeichnet, dass
(1) derart aufeinander abgestimmt sind, dass
die Betatigungseinrichtungen (61) mittels, je- - wobei die Vertiefung (66) entlang einer, insbe-
weils eines Axialanschlagabschnitts (80), der sondere parallel zu der axialen Richtung (A),
Ablagevorrichtung (17), insbesondere gleich- 20 erstreckten Langserstreckungsrichtung (VL)
zeitig, beruhrend betatigbar sind, indem der langserstreckt ist,
Spanndorn (2) entgegen der axialen Richtung - wobei die Vertiefung (66) einen ersten Ver-
(A) auf die Ablagevorrichtung (17) zubewegt tiefungsbereich (67) und einen zweiten Vertie-
wird. fungsbereich (68) aufweist,
25 - wobei der erste Vertiefungsbereich (67) und
9. Spannsystem (1) nach Anspruch 8, dadurch ge- der zweite Vertiefungsbereich (68) entlang der
kennzeichnet, dass Langserstreckungsrichtung (VL) ineinander
Ubergehen,
- eine jeweilige der Verriegelungseinrichtungen - wobei die Eingriffsstruktur (63), insbesondere
(60) ein Riegelelement (62) und eine Eingriffs- 30 nur, im zweiten Vertiefungsbereich (68) vorhan-
struktur (63) aufweist, den ist,
- wobei das Riegelelement (62) relativ zu der - insbesondere wobei zum Verriegeln das Rie-
Eingriffsstruktur (63) zwischen einer Verriege- gelelement (62) innerhalb des ersten Vertie-
lungsstellung (VS) und einer Entriegelungsstel- fungsbereichs (67) radial in die Vertiefung (66)
lung (ES) verstellbar ist, 35 hinein einfuhrbar ist, um von dem ersten Ver-
- wobei das Riegelelement (62) in der Verriege- tiefungsbereich (67) ausgehend entlang der
lungsstellung (VS) unter Erzeugung eines ra- Langserstreckungsrichtung (VL) in den zweiten
dial, insbesondere nach radial innen, wirksa- Vertiefungsbereich (68) verstellt zu werden und
men Formschlusses (FS) in die Eingriffsstruktur damit einhergehend den nach radial auf3en
(63) eingreift, um die betreffende Spannbacke 40 wirksamen Formschluss (FS), insbesondere
(7) an dem dieser Spannbacke (7) zugeordne- einhakend, zu erzeugen.
ten Stellelement (5) oder an dem dieser Spann-
backe (7) zugeordneten Backentrager (14) 16s- 12. Spannsystem (1) nach Anspruch 10 oder 11, da-
bar formschliissig zu verriegeln, durch gekennzeichnet, dass
- wobei in der Entriegelungsstellung (ES) der 45
radial wirksame Formschluss (FS) aufgehoben - die Vertiefung (66) einen, insbesondere um-
ist, und laufenden und/oder schlissellochférmigen,
- wobei die Betatigungseinrichtung (61) der je- Vertiefungsrand (69) aufweist,
weiligen Verriegelungseinrichtung (60) eine ent- - wobei die Eingriffsstruktur (63) wenigstens
lang der axialen Richtung (A) verstellbare, ins- 50 einen quer zu der Langserstreckungsrichtung
besondere stiftférmige, Betatigungskomponen- (VL) vorspringenden Schulterabschnitt (70) des
te (64) zum, insbesondere selbstriickstellen- Vertiefungsrands (69), insbesondere zwei quer
den, Verstellen des Riegelelements (62) von zu der Langserstreckungsrichtung (VL) einan-
der Verriegelungsstellung (VS) in die Entriege- der gegenuberliegende Schulterabschnitte
55

(70), aufweist.

10. Spannsystem (1) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, dass

13. Spannsystem (1) nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass
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- das Riegelelement (62) eine komplementar zu
dem wenigstens einen Schulterabschnitt (70)
des Vertiefungsrands (69) ausgebildete Verrie-
gelungsstruktur (71), insbesondere in Form ei-
ner Nut (72) und/oder eines pilzférmigen Kopf-
abschnitts (73), aufweist,

- wobei der wenigstens eine Schulterabschnitt
(70) in der Verriegelungsstellung (VS) unter Er-
zeugung des radial wirksamen Formschlusses
(FS) in die Verriegelungsstruktur (71) eingreift,
-insbesondere wobei der Schulterabschnitt (70)
einen Schulterflachenabschnitt (KF) zum, ins-
besondere gleitenden, Beriihren des radial in
die Vertiefung (66) eingefilhrten Riegelele-
ments (62) aufweist und der Schulterflachenab-
schnitt (KF), insbesondere unter einem spitzen
Winkel (o) relativ zu der Langserstreckungsrich-
tung (VL) und/oder relativ zu der axialen Rich-
tung (A), miteinem Gefalle verlauft, welches das
den dem Schulterflachenabschnitt (KF) radial
berlihrende Riegelelement (62) in die Verriege-
lungsstellung (VS) drangt.

14. Spannsystem (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

- das Spannsystem (1) eine Anzahl an Spann-
backen-Positionierhilfen (75) aufweist, die zum,
insbesondere beziiglich der axialen Richtung
(A) und einer Umfangsrichtung (U) des Spann-
systems (1), formschliissigen Positionieren ei-
ner jeweiligen der Spannbacken (7) an dem
jeweiligen dieser Spannbacke (7) zugeordneten
der Stellelemente (5) des Spanndorns (2) oder
an einem dieser Spannbacke (7) zugeordneten
Backentrager (14) der Spanngruppe (6) ausge-
bildet sind,

- insbesondere wobei eine jeweilige der Spann-
backen-Positionierhilfen (75) wenigstens einen
Positionierstift (76) und wenigstens eine dazu
komplementér ausgebildete Positionierbohrung
(77) aufweist, welche aufeinander abgestimmt
entweder an den einander zugeordneten
Spannbacken (7) und Stellelementen (5) oder
an den einander zugeordneten Spannbacken
(7) und Backentragern (14) angebracht sind.

15. Verfahren (V) zum, insbesondere automatischen,
auswechselnden Montieren der Spanngruppe (6)
eines Spannsystems (1) nach einem der vorhergeh-
enden Anspriche an dem Spanndorn (2) des
Spannsystems (1), aufweisend folgende Schritte:

a) Positionieren der an dem Spanndorn (2) aus-
wechselbar montierten Spanngruppe (6) an ei-
ner, insbesondere stationaren, Ablagevorrich-
tung (17) des Spannsystems (1), insbesondere
mittels einer Antriebseinrichtung (51) des
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Spannsystems (1) zum Verstellen des Spann-
dorns (2) entlang der und quer zu der axialen
Richtung (A) und zum Rotieren des Spanndorns
(2) um eine Mittelachse (M) des Spannsystems
(1);

b) Verstellen des Steuerelements (4) entgegen
der axialen Richtung (A) und damit einherge-
hend koordiniertes Verstellen der Stellelemente
(5) nach radial innen, um die Stellelemente (5)
von den Spannbacken (7) der Spanngruppe (6)
derart weg zu bewegen, dass die Spanngruppe
(6) abgelegt wird;

c) Positionieren des Spanndorns (2) relativ zu
einer weiteren abgelegten Spanngruppe (6) des
Spannsystems (1), insbesondere wobei sich die
weitere abgelegte Spanngruppe (6) an dersel-
ben Ablagevorrichtung (17) oder an einer weite-
ren Ablagevorrichtung (17) des Spannsystems
(1) befindet;

d) Verstellen des Steuerelements (4) in axialer
Richtung (A) und damit einhergehend koordi-
niertes Verstellen der Stellelemente (5) nach
radial aulRen, um die Stellelemente (5) zu den
Spannbacken (7) der weiteren Spanngruppe (6)
hin zu verstellen, insbesondere um die Stell-
elemente (5) mittelbar oder unmittelbar an den
Spannbacken (7) der weiteren Spanngruppe (6)
anzubringen.

16. Verfahren (V) nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass gemaf dem Verfahren (V) im Zuge
des Spanngruppenwechsels die Spanngruppe (6)
durch die weitere Spanngruppe (6) ausgewechselt,
wird, wobei bei dem Spanngruppenwechsel der
Spanndorn (2) relativ zu der Ablagevorrichtung
(17) entlang der axialen Richtung (A) bewegt wird.
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