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(54)

(57)  Eswerden SchallschutzmaRnahmen fir eine in
einem Gebaude eingebaute Treppe vorgeschlagen, wel-
che einzeln oder in Kombination angewendet werden
koénnen. Eine solche Treppe hat einen mit dem Gebaude
verbundenen Tragkorper (12a) und wenigstens ein vom

TREPPE ZUM EINBAU IN EIN GEBAUDE UND STUFENELEMENT

Tragkorper (12a) getragenes Trittelement (20). Zwi-
schen Trittelement (20) und Gebaude sind ein oder meh-
rere entkoppelnde und/oder schallschluckende Elemen-
te (44) angeordnet
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine in einem Gebaude
eingebaute Treppe, ein mit Granulat gefiilltes Element,
Treppen zum Einbau in ein Gebaude, ein Stufenelement
zur Verwendung als Teil einer solchen Treppe sowie eine
in einem Gebaude eingebaute Einzelstufe.

[0002] Treppen gibt es in jedem mehrgeschossigen
Gebaude. In den meisten Fallen befinden sich die Trep-
pen innerhalb des Gebaudes. Haufig ist eine Treppe ein
ganz oder teilweise vorgefertigtes Element, welches in
den Rohbau des Gebaudes eingebaut wird. Jede solche
Treppe kann man als aus einem Tragkdrper und wenigs-
tens einem von diesem Tragkorper getragenen Trittele-
ment bestehend betrachten. Das Trittelement ist hierbei
zumeist entweder ein Holzelement oder eine Steinplatte.
Der Tragkorper besteht in der Regel entweder aus Stahl-
beton oder ist als Stahlrohrkonstruktion ausgefihrt. Der
Tragkdrper muss natirlich mit wenigstens einem be-
nachbarten Gebaudeteil verbunden sein. Dies geschieht
gemal den hier getroffenen Definitionen jeweils Gber
einen tragkorperseitigen Anschluss und einen mit die-
sem zusammenwirkenden gebdudeseitigen Anschluss,
wobei gemaf diesen Definitionen auch der gebaudesei-
tige Anschluss zur Treppe gehdrt. In dem Fall, dass der
Tragkdrper aus Beton oder Stahlbeton besteht, kann
dieser mit einer oberen und unteren Endflache einfach
aufentsprechenden Flachen des Gebaudes aufliegen. In
dem Fall, dass der Tragkorper eine Stahlkonstruktion ist,
ist dieser haufig seitlich mit einer Wand verbunden, wozu
in diese Wand ragende Bolzen oder Anker dienen. In
diesem Fall sind die Bolzen oder Anker die tragkérper-
seitigen Anschlisse und die Locher in der Gebaude-
wand, in welche die Bolzen oder Anker ragen, sind die
gebaudeseitigen Anschlisse. Eine Treppe kann auch
aus Einzelstufen bestehen, welche mittels in eine be-
nachbarte Wand ragender Tragelemente mit dieser ver-
bunden ist.

[0003] Esistein bekanntes Problem, dass das Laufen
auf einer Treppe haufig im ganzen Haus und im Falle
eines Doppelhauses oder Reihenhauses auch im Nach-
barhaus gehdrt wird. Dies ist natirlich unerwinscht.
[0004] ZurGerduschdammungistesinsbesondere bei
Treppen, deren Tragkdrper eine Stahlrohrkonstruktion
ist, bekannt, gummielastische Dampfungselemente zwi-
schen den Trittelementen und dem Tragk&rper und/oder
in gebaudeseitigen Anschlissen vorzusehen, mit dem
Ziel, eine Schallentkopplung zu erreichen. In dem Fall,
dass die gummielastischen Dampfungselemente zwi-
schen den Trittelementen und dem Tragkérper vorge-
sehen sind, sind die Trittelemente in der Regel selbst-
tragende Elemente aus Holz, die nur mit einer geringen
Flache, also gewissermafen punktuell, auf den gummi-
elastischen Dampfungselementen aufliegen. Diese
Mafnahmen helfen jedoch nur bedingt.

[0005] In der DE 10 2007 019 023 A1 wird erwahnt,
dass sogenannte Sandpappen im Bereich der Auflager
von Treppen verwendet werden kénnen, allerdings hat
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sich herausgestellt, dass dies nicht ohne weiteres mog-
lich ist.

[0006] Hiervon ausgehend stellt sich die vorliegende
Erfindung die Aufgabe, Treppen mit verbesserten akusti-
schen Eigenschaften zur Verfliigung zu stellen.

[0007] Eshatsichherausgestellt, dass eine Gerausch-
Entkopplung zwischen Trittelement und Tragkérper un-
d/oder zwischen Tragkdrper und den mitdem Tragkorper
verbundenen Gebaudeteilen mittels elastischer Elemen-
te zwar eine gewisse Verbesserung in Bezug auf die
Schalliibertragung bringt, diese haufig jedoch nicht aus-
reichend oder mit Nachteilen behaftet ist. Sofern eine
Entkopplung mittels gummielastischer Elemente mog-
lich ist, kann der Einbau von gummielastischen Elemen-
ten dazu fiihren, dass die Treppe als Ganzes oder Teile
der Treppe relativ stark schwingen kénnen, was wiede-
rum zu einer eigenen Gerauschentwicklung fiihren kann.
[0008] Erfindungsgemal wird deswegen ein Weg be-
stritten, bei dem auf gummielastische Elemente ganz
oder zumindest teilweise verzichtet werden kann oder
bei dem diese durch weitere schallddammende bzw.
schallschluckende MafRnahmen erganzt werden. Erfin-
dungsgemal erfolgt der Kraftschluss zwischen Tragkor-
per und umliegendem Gebdude zumindest teilweise
Uber ein Granulat und/oder zwischen Trittelement und
Tragkorper ist flachig ein Entkopplungselement vorge-
sehen, welches das Trittelement tragt, dieses bedampft
und vom Tragkdrper entkoppelt. Die beiden genannten
MaRnahmen kénnen unabhangig voneinander ergriffen
werden, fur |deale Ergebnisse werden sie jedoch mit-
einander kombiniert. Den beiden MalRnahmen liegt der
gemeinsame Gedanke zugrunde, dass nicht nur Ele-
mente des Systems "Trittelement-Tragkdrper-Gebaude"
voneinander entkoppelt werden, sondern dass eine
Schallenergie-dissipierende Bedampfung erfolgt. Insbe-
sondere kann dadurch verhindert werden, dass die Trit-
telemente zwischen kleinen Auflagepunkten freitragen-
de und somit schwingfahige Bauteile sind, wie dies im
Stand der Technik zumindest bei Stahltreppen immer der
Fallist. Um diesen Effekt voll ausschdpfen zu kdnnen, ist
es bevorzugt, dass wenigstens 50 Prozent, besser we-
nigstens 80 Prozent, der Unterseite jedes Trittelements
auf dem Entkopplungselement aufliegt und vorzugswei-
se stoffschliissig (beispielsweise durch Verkleben) mit
diesem verbunden ist, sodass ein flaichiges Sandwich
gebildet ist. Dieses Sandwich ist wesentlich fiir die Re-
duzierung der Schwingfahigkeit und fur die erwiinschte
Dissipation der Schallenergie.

[0009] Die Bedampfung des Trittelements erfolgt, wie
erwahnt, vorzugsweise im Wesentlichen vollflachig mit-
tels des Entkopplungselements, sodass ein wenigstens
zweilagiges Sandwich aus Trittelement und Entkop-
plungselement gebildet ist. Im Falle einer Stahltreppe
oder einer Einzelstufe wird das Entkopplungselement
von einer Grundplatte getragen. Hierdurch muss das
Trittelement insbesondere nicht selbsttragend sein, wo-
durch sein Material und seine Abmessungen eigen-
schwingungsoptimiert ausgewahlt werden kénnen. Eine
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weitere Verbesserung kann in manchen Fallen dadurch
erreichtwerden, dass das Trittelement selbst wenigstens
zweilagig ausgebildet ist, sodass das Entkopplungsele-
ment und das Trittelement ein wenigstens dreilagiges
Sandwich bilden. Zusammen mit der Grundplatte ergibt
sich dann ein vierlagiges Sandwich.

[0010] Ein weiterer Vorteil einer Treppenstufe mit ei-
nem solchen Trittelement liegt darin, dass man in der
Wahl seines Materials relativ frei ist. Insbesondere kann
dieses passend zu den im Haus verwendeten Boden-
beladgen gewahlt werden. Das Trittelement ist hierbei
vorzugsweise starr, muss jedoch keine hohe Stabilitat
aufweisen. Es kann insbesondere aus Holz oder einem
Holzwerkstoff bestehen oder als Fliese ausgebildet sein.
Es kann auch ganz oder teilweise aus einem Estrich
bestehen. In jedem Fall ist das Trittelement ein vom
Entkopplungselement verschiedenes Element. Als wei-
tere Lage kann auf dem Trittelement ein rutschfester
Belag oder ein Teppichboden befestigt sein.

[0011] Das Entkopplungselement hat vorzugsweise
eine dynamische Steifigkeit zwischen 5 und 50 MN/m3.
Es kann beispielsweise aus Mineralwolle, Polystyrol oder
einem Holzfaserwerkstoff bestehen. Um zu verhindern,
dass hierbei die Trittkante beim Auftreten zu stark nach-
gibt, was fiir die Person, welche die Treppe benutzt, zu
einem etwas "schwammigen" Trittgefihl fihren konnte,
kann es bevorzugt sein, wenigstens zwei unterschied-
liche Entkopplungselemente vorzusehen, ndmlich eines
wie es eben beschrieben wurde und ein der Trittkante
benachbartes vorderes Entkopplungselement. Dieses
weist eine groflere dynamische Steifigkeit als das von
der Trittkante beabstandete hintere Entkopplungsele-
ment auf. Ein bevorzugtes Material fiir das vordere Ent-
kopplungselement ist beispielsweise eine sogenannte
Gummischnitzelmatte.

[0012] Insbesondere wenn der Tragkdrper eine Stahl-
konstruktion ist, kénnen das Trittelement und das Ent-
kopplungselement Teil eines Stufenelements sein, wel-
ches weiterhin eine Grundplatte aufweist, welche das
wenigstens eine Entkopplungselement tragt. Hierbei ist
es weiter bevorzugt, dass die Grundplatte Teil einer
Wanne, insbesondere einer Blechwanne ist, in welcher
zumindest ein Teil des Entkopplungselements aufge-
nommen ist. Ein solches Stufenelement kann vollstandig
vorgefertigt werden und anstelle einer Standard-Holz-
stufe an einem Tragkodrper angeordnet werden, welcher
als Stahlkonstruktion ausgebildet ist. Dies hat unter an-
derem den Vorteil, dass somit auch ein Nachristen be-
stehender Treppen leicht mdglich ist. Ein weiterer Vorteil
eines solchen Stufenelementes ist, dass (wie bereits
erwahnt) das Trittelement keine grof’e mechanische
Stabilitat aufweisen muss, sodass dadurch eine leichte
Anpassung an die Bodenbeldge des Hauses erfolgen
kann. Insbesondere kann das Trittelement ein Stiick
Parkett oder eine oder mehrere Fliesen sein. Um in
diesem Fall die Blechwanne zu entdréhnen ist das we-
nigstens eine Entkopplungselement vorzugsweise mit
der Blechwanne verschraubt oder verklebt. Im Fall des
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Verklebens ist die Verwendung eines restelastischen
Klebers bevorzugt.

[0013] Dieses Prinzip kann auch bei einer Einzelstufe
angewendet werden. In diesem Fall kann das Einzel-
stufenelement wie eben beschrieben ausgebildet sein
und/oder die gebaudeseitige Aufnahme fir das Tragele-
ment, welches das Einzelstufenelement tragt, kann we-
nigstens ein mit Granulat beflilltes Element aufweisen.
[0014] Das Granulat fir den Kraftschluss zwischen
Tragkorper und Gebaude kanninsbesondere Quarzsand
sein, jedochistauch der Einsatz von anderen Granulaten
oder Granulat-Mischungen mdglich. Beispielsweise
kann das Granulat auch ganz oder teilweise aus Metall-
kugeln, insbesondere aus Stahlkugeln oder aus Stahl-
sand bestehen. Das Granulat wirkt anders als ein gummi-
elastisches Element, es flihrt namlich zu einer Dissipa-
tion der Schallenergie, ohne eine Bewegung zwischen
den Elementen, welche mittels des Granulates kraft-
schlussig miteinander verbunden sind, notwendig zu
machen. Der schallschluckende Effekt kommt im We-
sentlichen dadurch zustande, dass jedes Granulat-Korn
die ankommende Schallwelle streut, sodass aufgrund
der Vielzahl der Granulat-Kérner der Schall nahezu voll-
standig weginterferiert wird. Sofern zusatzlich ein elasti-
sches Element vorgesehen ist, ist dieses vorzugsweise
zwischen einem mit Granulat befiillten Element und dem
tragenden Gebaudeteil angeordnet, sodass die Kraft von
dem mit Granulat befiillten Element auf das elastische
Element Gbertragen wird.

[0015] Um ein mit Granulat befllltes Element im Auf-
lagerbereich einer Treppe praktisch nutzbar zu machen,
muss der tragkdrperseitige Anschluss im Falle eines
oberen oder unteren Auflagers einer Leichtbautreppe
direkt oder indirekt gegen ein seitliches Verschieben
und/oder gegen abhebende Krafte gesichert sein. Es
werden mehrere Mdéglichkeiten beschrieben, wie dies
erreicht werden kann ohne den Schallschutz zu be-
eintrachtigen.

[0016] Insbesondere um Granulat in einem seitlichen
Anschluss einer Leichtbautreppe einsetzen zu kdnnen,
umgibt dieses den tragkorperseitigen Anschluss vor-
zugsweise zumindest vollstandig radial, um eine seitliche
Schallibertragung zu vermeiden.

[0017] Um ein seitliches WegflieRen des Granulats
auszuschlielen, kann ein separates wannenartiges
Bauteil (auch als Einhausungselement bezeichnet) un-
d/oder eine Ausnehmung, insbesondere eine quader-
férmige Mulde des Gebaudes oder der Treppe vorge-
sehen sein.

[0018] Bei den meisten Einsatzorten ist es notwendig
oder zumindest bevorzugt, dass das Granulat in mit
Granulat gefullten Elementen angeordnetist. Grundsatz-
lich kann ein solches mit Granulat gefiilltes Element
einfach ein mit Granulat gefillter Beutel sein. Weiterhin
ist es moglich, mit Granulat geflllte Elemente zu ver-
wenden, welche mehrschichtig aufgebaut sind, wobei
innerhalb der Schichten noch Querverbindungen vorge-
sehen sein kdnnen, sodass sich ein wabenartiger Aufbau
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ergibt. Der innere Aufbau eines solchen mit Granulat
gefiillten Elementes sollte zur Ubertragung der Druck-
krafte jedoch nichts beitragen sodass es vorzugsweise
aus einem biegeschlafen Material wie Papier, Pappe
oder Kunststofffolie bestehen sollten.

[0019] Insbesondere, wenn das Granulat ganz oder
teilweise aus Sand besteht, sollte das Granulat vollstan-
dig von einer wasserundurchlassigen Schicht umgeben
sein, um sicherzustellen, dass das Granulat sowohl wéah-
rend des Einbaus mit nassen Baustoffen (Mortel) als
auch wahrend der Lebenszeit als gebdudeseitiger An-
schluss oder als Teil eines solchen, trocken bleibt. Nas-
ser Sand "verklebt" bekanntlich und hat dann nicht mehr
die gewlinschten Granulateigenschaften. Das Verkleben
des Granulats konnte durch eindringende Bindemittel
noch verschlimmert werden. Weiterhin kdnnten sich
eventuell vorhandene Pappschichten auflésen. Die au-
Rere Huille kann insbesondere aus einer Kunststofffolie
oder aus einem wasserundurchlassigen Anstrich oder
Lack bestehen. In dem Fall, dass die aul3ere Hiille eine
Kunststofffolie ist, ist diese vorzugsweise auf das oder
die von ihr umgebenen Element(e) thermisch oder durch
Anwendung von Unterdruck aufgeschrumpft.

[0020] Im Falle einer Treppe miteinem Tragkérper aus
Stahl kann alternativ oder zusatzlich zu den oben ge-
nannten MafRnahmen der seitliche Anschluss hohl aus-
geflhrt und mit Granulat, insbesondere mit Sand, gefiillt
sein, sodass zumindest ein Teil der Schallenergie bereits
im Tragkérper absorbiert wird.

[0021] Die Erfindung hat somit eine Mehrzahl von be-
vorzugten Ausfiihrungsformen, wie folgt:

1. In einem Gebaude eingebaute Treppe mit

einem Tragkdrper, welcher Uber wenigstens ei-
nen tragkorperseitigen Anschluss und einen ge-
baudeseitigen Anschluss miteiner Wand, einem
Boden, einer Decke oder einer Zwischendecke
des Gebaudes verbunden ist, und

wenigstens einem vom Tragkorper getragenen
Trittelement,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen dem wenigstens einen Trittele-
ment und dem Tragkdrper wenigstens ein das
Trittelement flachig tragendes Entkopplungs-
element derart vorgesehen ist, dass zumindest
ein Teil des Kraftschlusses, vorzugsweise der
gesamte Kraftfluss des Trittelements zum Trag-
koérper Uber das wenigstens eine Entkopplungs-
element erfolgt,

und/oder

dass der gebaudeseitige Anschluss wenigstens
ein mit einem Granulat gefiilltes Element und/o-
der eine mit Granulat gefiilite Aufnahme derart
aufweist, dass zumindest ein Teil des Kraft-
schlusses des tragkorperseitigen Anschlusses
zum Gebaude Uber das Granulat erfolgt, wobei
das Granulat des gebaudeseitigen Anschlusses
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den tragkorperseitigen Anschluss auf wenigs-
tens zwei Seiten umgibt,

und/oder

der tragkdrperseitige Anschluss direkt oder in-
direkt gegen ein seitliches Verschieben und/o-
der gegen abhebende Krafte gesichert ist,
und/oder

ein separates wannenartiges Bauteil und/oder
ein wannenartiger Abschnitt des Gebaudes
oder der Treppe vorgesehen sind, welche ein
seitliches Entweichen des Granulates aus-
schlielen.

2. In einem Gebaude eingebaute Treppe nach Aus-
fihrungsform 1,

wobei

der wenigstens eine tragkorperseitige Anschluss ein
sich vom Tragkdrper im Wesentlichen waagrecht
erstreckendes Tragelement ist und der gebaudesei-
tige Anschluss mehrere mit Granulat gefiilite Ele-
mente aufweist, welche das Tragelement zumindest
abschnittsweise umgeben.

3. In einem Gebaude eingebaute Treppe nach Aus-
fuhrungsform 2,

wobei der gebaudeseitige Anschluss als Hilse aus-
gebildet ist und das Tragelement zumindest radial
allseitig umschlief3t.

4. In einem Gebaude eingebaute Treppe nach Aus-
fihrungsform 3, wobei die Hlse eine rechteckigen
Innendurchmesser und vorzugsweise auch einen
rechteckigen AuRendurchmesser aufweist.

5. In einem Gebaude eingebaute Treppe nach einer
der Ausfihrungsformen 3 oder 4, wobei die Hilse
wandseitig mit mittels eines mit Granulat gefiillten
Elements verschlossen ist.

6. In einem Gebaude eingebaute Treppe nach einer
der vorangehenden Ausfihrungsformen,

wobei der Tragkdrper aus wenigstens einem aus
Stahl bestehenden Tragteil besteht.

7. In einem Geb&ude eingebaute Treppe nach Aus-
fuhrungsform 6,

wobei der Tragkdrper wenigstens zwei aus Stahl
bestehende Tragteile aufweist.

8. In einem Gebaude eingebaute Treppe nach Aus-
fuhrungsform 6 oder Ausfiihrungsform 7, wobei

wenigstens ein tragkorperseitiger Anschluss,
vorzugsweise alle treppenseitigen Anschliisse,
ein Rohr, insbesondere ein Stahlrohr, aufweist,
welches einen Hohlraum umgibt, und

der Hohlraum auch an seinen Stirnseiten ver-
schlossen und mit Granulat gefiilltist, wobei sich
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der Hohlraum Uber zumindest einen Teil der
Lange des Rohres erstreckt.

9. In einem Geb&ude eingebaute Treppe nach Aus-
fuhrungsform 8, wobei sich im Hohlraum weiterhin
wenigstens ein vorzugsweise aus Stahl bestehen-
der Schalldiffusor befindet, welcher mit der Innen-
seite des Stahlrohrs und/oder mit wenigstens einem
stirnseitigen Verschluss zumindest in mittelbarem
mechanischem Kontakt seht und welcher mit dem
Granulat in mechanischem Kontakt steht.

10. In einem Gebaude eingebaute Treppe nach
einem der Ausfiihrungsformen 6 bis 9, wobei we-
nigstens ein oberer oder ein unterer tragkorpersei-
tiger Anschluss mit einem gebaudeseitigen An-
schluss eine Anschlusseinheit bildet oder Teile einer
solchen sind, bei welcher der Lastabtrag vom trag-
korperseitigen Anschluss ausschlieBlich Uber das
Granulat erfolgt und bei welcher der tragkorpersei-
tige Anschluss lagegesichert am gebaudeseitigen
Anschluss oder am Gebaude gehalten ist.

11. In einem Gebaude eingebaute Treppe nach Aus-
fuhrungsform 10, wobei der gebaudeseitige An-
schluss wenigstens ein mit Granulat beflltes Ele-
ment aufweist.

12. In einem Geb&aude eingebaute Treppe nach Aus-
fuhrungsform 11, wobei das wenigstens eine mit
Granulat gefillte Element seitlich und vorzugsweise
auch auf der Unterseite von einer formstabilen, kraft-
aufnehmenden Einhausung eingehaust ist.

13. Ineinem Gebaude eingebaute Treppe nach Aus-
fuhrungsform 11 oder 12, wobei das mit Granulat
gefiillte Element mittels erster Schrauben zumindest
mittelbar mit dem Gebaude verbunden ist.

14. In einem Gebaude eingebaute Treppe nach Aus-
fuhrungsform 13, wobei der tragkdrperseitige An-
schluss mittels selbstschneidender zweiter Schrau-
ben mit dem mit Granulat gefiillten Element ver-
schraubt ist, wobei sich erste und zweite Schrauben
nicht berlhren.

15. In einem Gebaude eingebaute Treppe nach ei-
ner der Ausflihrungsformen 10 bis 14, wobei die
Anschlusseinheit eine Spannvorrichtung aufweist,
welche den tragkorperseitigen Anschluss gegen
das Granulat des gebaudeseitigen Anschlusses vor-
spannt.

16. In einem Gebaude eingebaute Treppe nach Aus-
fuhrungsform 15, wobei die Krafteinleitung von der
Spannvorrichtung in den tragkorperseitigen An-
schluss Uber wenigstens ein weiteres mit Granulat
gefiilltes Element und/oder wenigstens ein elasti-
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sches Schallentkopplungselement erfolgt.

17. In einem Geb&ude eingebaute Treppe nach ei-
ner der Ausfiihrungsformen 15 oder 16, wobei die
Spannvorrichtung wenigstens zwei Spannbander,
mehrere Klammern oder wenigstens eine Haube
aufweist.

18. In einem Gebaude eingebaute Treppe nach ei-
ner der Ausflihrungsformen 10 bis 17, wobei der
tragkorperseitige Anschluss eine Kraftlbertra-
gungsplatte aufweist.

19. Ineinem Gebaude eingebaute Treppe nach Aus-
fuhrungsform 1, wobei der Tragkorper aus Beton
oder Stahlbeton besteht.

20. In einem Gebaude eingebaute Treppe nach Aus-
fihrungsform 19, wobei der Tragkdrper einen Ab-
satz aufweist, welcher das wenigstens eine Entkop-
plungselement tragt und das wenigstens eine Tritt-
element kraftschlissig mit dem Entkopplungsele-
ment verbunden ist.

21.In einem Gebaude eingebaute Treppe nach Aus-
fuhrungsform 20, wobei der Absatz als eine nach
oben offene Mulde ausgebildet ist, in welcher das
wenigstens eine Entkopplungselement derart ange-
ordnet ist, dass dessen obere Oberflache iber den
oberen Rand der Mulde hinausragt.

22. In einem Gebaude eingebaute Treppe nach ei-
ner der Ausfiihrungsformen 20 oder 21, wobei der
Tragkdrper eine untere Auflageflache aufweist, wel-
che einen unteren tragkérperseitigen Anschluss bil-
det und welche auf einem mit Granulat gefillten
Element oder einem Granulatbett aufliegt.

23. In einem Gebaude eingebaute Treppe nach ei-
ner der Ausfihrungsformen 21 oder 22, wobei der
Tragkorper eine obere Auflageflache aufweist, wel-
che einen oberen tragkdrperseitigen Anschluss bil-
det und welche auf einem mit Granulat gefiillten
Element oder einem Granulatbett aufliegt.

24. In einem Gebaude eingebaute Treppe nach ei-
ner der Ausfihrungsformen 22 oder 23, wobei die
Auflageflache die obere Endflache einer Ausneh-
mung ist.

25. In einem Gebaude eingebaute Treppe nach ei-
ner der Ausfuhrungsformen 22 bis 24, wobei das
Granulat seitlich und vorzugsweise auch auf der
Unterseite von einer formstabilen, kraftaufnehmen-
den Einhausung, welche als separates Einhau-
sungselement und/oder als Ausnehmung im Trag-
korper oder als Ausnehmung in der Decke, dem
Boden oder der Zwischendecke ausgebildet sein
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kann, eingehaust ist.

26. In einem Gebaude eingebaute Treppe nach ei-
ner dervorangehenden Ausfihrungsformen, welche
weiterhin ein Gelander aufweist, welches Gber meh-
rere Verbindungen mit dem Gebaude und/oder dem
Tragkorper verbunden ist, wobei die Verbindungen
Schallentkopplungselemente und/oder Granulat
beinhaltende schallabsorbierende Elemente enthal-
ten.

27. In einem Gebaude eingebaute Treppe nach ei-
ner der vorangehenden Ausfiihrungsformen, wobei
wenigstens eines der mit Granulat befiillten Elemen-
te und/oder wenigstens eines der Entkopplungsele-
mente ein wenigstens einen Hohlraum umlaufend
umgebendes elastisches Strukturelement aufweist,
dessen wenigstens einer Hohlraum zumindest teil-
weise mit dem Granulat geflillt ist und welcher von
allen Seiten umschlossen ist.

28. Mit Granulat gefiilltes Element, insbesondere zur
Verwendung in einer in einem Gebaude eingebau-
ten Treppe nach einer der vorangehenden Ausfiih-
rungsformen, wobei das Granulat von einer wasser-
undurchlassigen Schicht vollstandig umschlossen
ist.

29. Mit Granulat gefillltes Element nach Ausfih-
rungsform 28, wobei die wasserundurchldssige
Schicht die aullere Hiille des mit Granulat gefillten
Elements bildet.

30. Mit Granulat gefilltes Element nach Ausfih-
rungsform 29, wobei die wasserundurchlédssige
Schicht ein Anstrich oder ein Lack ist.

31. Mit Granulat gefiilltes Element nach Ausfiih-
rungsform 29, wobei die wasserundurchlassige
Schicht eine Kunststofffolie ist, welche vorzugswei-
se auf das von ihr Umgebene aufgeschrumpft ist.

32. Treppe zum Einbau in ein Gebaude mit

einem Tragkdrper und

einer Mehrzahl vom Tragkoérper getragener Stu-
fenelemente,

wobei die Stufenelemente jeweils einen mitdem
Tragkorper verbundenen Trager, wenigstens
ein von diesem Trager getragenes Entkop-
plungselement und ein von diesem Entkop-
plungselement getragenes und kraftschlissig
mit diesem verbundenes Trittelement aufwei-
sen, wobei kein unmittelbarer Kontakt zwischen
Trittelement und Trager besteht.

33. Treppe nach Ausfiihrungsform 32, wobei die
Trager wannenartig ausgebildet sind.
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34. Treppe nach Ausflihrungsform 33, wobei die
wannenartigen Trager jeweils eine vordere Wand
und eine hintere Wand aufweisen, wobei die vordere
Wand eine geringere Hohe als die hintere Wand
aufweist.

35. Treppe nach Ausflihrungsform 34, wobei die
wannenartigen Trager eine die vordere Wand lber-
lappende Kantenabdeckung aufweisen.

36. Treppe nach einer der Ausfiihrungsformen 32 bis
35, wobei das Trittelement flachig auf dem Entkop-
plungselement aufliegt.

37. Treppe zum Einbau in ein Gebdude mit

einem Tragkdrper und wenigstens einem trag-
korperseitigen Anschluss, welcher ein Rohr, ins-
besondere ein Stahlrohr, aufweist, welches ei-
nen Hohlraum umgibt,

wobei der Hohlraum auch an seinen Stirnseiten
verschlossen und mit Granulat gefiillt ist, wobei
sich der Hohlraum tiber zumindest einen Teil der
Lange des Rohres erstreckt.

38. Treppe zum Einbau in ein Gebaude nach Aus-
fihrungsform 37, wobei im Rohr zusatzlich wenigs-
tens ein Schalldiffusor angeordnet ist, welcher so-
wohl mit dem Rohr als auch mit dem Granulat in
mechanischem Kontakt steht.

39. Treppe zum Einbau in ein Gebaude nach Aus-
fuhrungsform 38, wobei der Schalldiffusor eine
Mehrzahl von Lamellen oder Drahtabschnitten auf-
weist.

40. Treppe zum Einbau in ein Gebaude nach Aus-
fuhrungsform 38, wobei der Schalldiffusor aus Stahl-
wolle besteht.

41. Stufenelement mit

einem eine Grundplatte aufweisenden Trager,
wenigstens einem vom Trager getragenen Ent-
kopplungselement und einem vom Entkop-
plungselement getragenen, mit dem Trager
nicht in unmittelbarem Kontakt stehenden Tritt-
element.

42. Stufenelement nach Ausfiihrungsform 41, wobei
der Trager wannenartig ausgebildet ist.

43. Stufenelement nach Ausfiihrungsform 42, wobei
der Trager aus Metallblech besteht.

44. Stufenelement nach Ausfiihrungsform 43, wobei
der wannenartige Trager aus einem einstickigen
Blechzuschnitt gebogen ist.
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45. Stufenelement nach einer der Ausfiihrungsfor-
men 41 bis 44, wobei die Grundplatte wenigstens
eine Versteifungsrippe aufweist.

46. Stufenelement nach einer der Ausfiihrungsfor-
men 41 bis 45, wobei das wenigstens eine Entkop-
plungselement eine dynamische Steifigkeit zwi-
schen 5 und 50 MN/m3 aufweist.

47. Stufenelement nach einer der Ausfiihrungsfor-
men 41 bis 46, wobei das Trittelement eine grof3ere
dynamische Steifigkeit als das wenigstens eine Ent-
kopplungselement aufweist.

48. Stufenelement nach einer der Ausfihrungsfor-
men 41 bis 47, wobei das Entkopplungselement aus
Mineralwolle, Polystyrol, oder einem Holzfaserwerk-
stoff besteht.

49. Stufenelement nach einer der Ausfihrungsfor-
men 41 bis 48, wobei das Trittelement wenigstens
zweilagig ausgebildetist, sodass es eine obere Lage
und eine zwischen oberer Lage und dem Entkop-
plungselement angeordnete Zwischenlage auf-
weist.

50. Stufenelement nach Ausfiihrungsform 49, wobei
die Zwischenlage sowohl mit der oberen Lage als
auch mit dem Entkopplungselement verklebt ist.

51. Stufenelement nach einer der Ausfilihrungsfor-
men 41 bis 50, wobei zumindest die obere Lage des
Trittelements aus Holz, Stein oder wenigstens einer
Fliese besteht.

52. Stufenelement nach einer der Ausflihrungsfor-
men 41 bis 51, wobei das Trittelement vollflachig mit
dem Entkopplungselement verklebt ist.

53. Stufenelement nach einer der Ausflihrungsfor-
men 41 bis 52, wobei das Entkopplungselement
vollflachig mit der Grundplatte verklebt ist.

54. Stufenelement nach Ausfiihrungsform 52 oder
Ausfihrungsform 53, wobei als Kleber eine reste-
lastische Masse, insbesondere eine Bitumenspach-
telmasse dient.

55. Stufenelement nach einer der Ausfilihrungsfor-
men 41 bis 52 oder nach Ausflihrungsform 54 soweit
auf Ausfuhrungsform 52 riickbezogen, wobei das
Entkopplungselement mit der Grundplatte ver-
schraubt ist.

56. Stufenelement nach einer der Ausfiihrungsfor-
men 41 bis 55, wobei das Trittelement zumindest
teilweise gegossen ist.
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57. Stufenelement nach einer der Ausfiihrungsfor-
men 41 bis 56, wobei wenigstens ein trittkantenna-
hes vorderes Entkopplungselement und ein wenigs-
tens ein trittkantenfernes hinteres Entkopplungsele-
ment vorgesehen ist, wobei das wenigstens eine
vordere Entkopplungselement eine gréRere dyna-
mische Steifigkeit als das wenigstens eine hintere
Entkopplungselement aufweist.

58. In einem Gebaude eingebaute Einzelstufe mit
einem Einzelstufenelement und wenigstens einem
sich von diesem Einzelstufenelement erstreckenden
tragkorperseitigen Anschluss, dessen dem Einzel-
stufenelement abgewandtes Ende in einem gebau-
deseitigen Anschluss aufgenommen ist,

wobei

der gebaudeseitige Anschluss wenigstens ein mit
einem Granulat gefilltes Element derart aufweist,
dass zumindest ein Teil des Kraftschluss des Trage-
lements zum Gebaude liber das Granulat erfolgt.

59. In einem Gebaude eingebaute Einzelstufe nach
Ausfuhrungsform 58, wobei das wenigstens eine mit
Granulat befiillte Element ein wenigstens einen
Hohlraum umlaufend umgebendes elastischen
Strukturelement aufweist, dessen wenigstens einer
Hohlraum zumindest teilweise mit dem Granulat ge-
fulltistund welcher von allen Seiten umschlossen ist.

60. In einem Gebaude eingebaute Einzelstufe nach
Ausfiihrungsform 58 oder Ausfliihrungsform 59, wo-
bei das wandseitige Ende des tragkdrperseitigen
Anschlusses zumindest in radialer Richtung von
mit Granulat befillten Elementen nach Art einer
Hilse umgeben ist.

61. In einem Gebaude eingebaute Einzelstufe, ins-
besondere nach einer der Ausfiihrungsformen 58
bis 60, mit einem Einzelstufenelement und wenigs-
tens einem sich von diesem Einzelstufenelement
erstreckenden stufenseitigen Anschluss, welcher
ein Rohr, insbesondere ein Stahlrohr, aufweist, wel-
ches einen Hohlraum umgibt,

wobei der Hohlraum auch an seinen Stirnseiten
verschlossen und mit Granulat gefillt ist, wobei sich
der Hohlraum tber zumindest einen Teil der Lange
des Rohres erstreckt.

62. In einem Gebaude eingebaute Einzelstufe nach
einer der Ausflihrungsformen 58 bis 61, wobei ihr
Einzelstufenelement nach geman einer der Ausfih-
rungsformen 41 bis 57 ausgebildet ist.

[0022] Die Erfindung wird nun anhand von bevorzug-
ten Ausfihrungsbeispielen mit Bezug auf die Figuren

naher beschrieben. Hierbei zeigen:

Figur 1 einen Abschnitt einer Treppe mit einem aus



Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 4a

Figur 4b

Figur 4c

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8

Figur 9

Figur 10

Figur 11

Figur 12

Figur 13

Figur 14

Figur 15

Figur 16

13 EP 4 553 246 A2

Metall bestehenden Tragkorper und einem
Stufenelement in einer schematischen seit-
lichen Draufsicht,

das Stufenelement der Figur 1 in einer Ex-
positionsdarstellung,

das Stufenelement aus Figur 2 in einem
schematischen Querschnitt,

eine alternative Ausfiihrungsform eines Stu-
fenelementes in einer detaillierten Schnitt-
darstellung,

eine weitere Variation eines Stufenele-
ments,

eine weitere Variante des Stufenelements,
eine weitere Variante des Stufenelements,
einen seitlichen Anschluss eines Tragkor-
pers, wie er in Figur 1 gezeigt ist, im einem

schematisierten Horizontalschnitt,

einen Schnitt entlang der Ebene A-A in Figur
3,

eine alternative Ausgestaltung des gebau-
deseitigen Anschlusses der Figur 6,

einen schematisierten Langsschnitt durch
einen treppenseitigen Anschluss,

eine Variation zu dem in Figur 8 Gezeigten,

eine weitere Variation zu dem in Figur 8 Ge-
zeigten,

einen oberen Anschluss eines Tragkdrpers
einer Treppe in einer geschnittenen Darstel-
lung,

eine zweite Ausfiihrungsform eines oberen
Anschluss eines Tragkdrpers einer Treppe
in einer geschnittenen Darstellung,

eine Variation zu dem in Figur 12 Gezeigten,

eine weitere Variation zu dem in Figur 12
Gezeigten,

eine weitere Variation zu dem in Figur 12
Gezeigten,

einen Schnitt durch einen Abschnitt einer
Treppe, deren Tragkorper aus Beton oder
Stahlbeton besteht,
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Figur 17

Figur 18

Figur 19

Figur 20

Figur 21
Figur 22

Figur 23

Figur 24

Figur 25

Figur 26

Figur 27

Figur 28

Figur 29

Figur 30

Figur 31

Figur 32

Figur 33

[0023]

14

eine alternative Ausgestaltung der Treppe
der Figur 16 unter Verwendung von Stufen-
elementen, wie sie in Figur 4 gezeigt sind,

einen unteren Anschluss einer Treppe, wie
sie in Figur 16 gezeigt ist,

eine Variation zu dem in Figur 18 Gezeigten,

einen oberen Anschluss einer Treppe, wie
sie in Figur 9 gezeigt ist,

eine Variation zu dem in Figur 20 Geigten,
eine Variation zu dem in Figur 21 Gezeigten,

einen seitlichen Anschluss einer Treppe,
wie sie in Figur 16 gezeigt ist, welcher ahn-
lich aufgebaut ist, wie der Anschluss der Fi-
guren 5 bis 7,

einen Schnitt entlang der Ebene B-B in Figur
23,

ein mehrere Hohlkammern aufweisendes
Strukturelement, welches mehrere mit Gra-
nulat beflillte Kammern aufweist, in einer
Schnittdarstellung,

den Schnitt entlang der Ebene C-C in Figur
26,

einen aus Stahl bestehenden Tragkorper ei-
ner Treppe des Standes der Technik in einer
schematischen Darstellung,

eine Draufsicht auf das in Figur 27 Gezeigte
aus Richtung R,

das in Figur 27 Gezeigte, nachdem die Trit-
telemente auf dem Tragkdrper angeordnet

wurden,

das in Figur 29 Gezeigte in einer der Figur
28 entsprechenden Ansicht,

das Detail D aus Figur 29,

eine Einzelstufe, welche erfindungsgeman
mit einer Wand verbunden ist, und

einen Schnitt entlang der Ebene D-D in Fi-
gur 32.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird

nun zunachst mit Bezug auf die Figuren 29 bis 31 aufden
Stand der Technik eingegangen:
Die Figuren 27 und 28 zeigt den Tragkérper 12 einer
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Treppe beispielhaft an einer Zweiholmtreppe, welcher
sich von einem Boden B zu einer Decke D erstreckt in
einer stark schematischen Darstellung. Der Tragkdrper
12 besteht im Wesentlichen aus zwei Tragteilen 12a,
12b, welche beispielsweise aus zusammengeschweil3-
ten Stahlprofilen bestehen kdnnen, und Verbindungsste-
gen 13, welche die beiden Tragteile 12a, 12b miteinander
verbinden. Der Tragkorper 12 steht an seinem unteren
Ende auf einem Abschnitt eines Bodens B des Gebaudes
auf und liegt an seinem oberen Ende auf einer Decke D
auf, sodass ein oberer und einer unterer Anschluss ge-
bildet sind. Weiterhin sind seitliche Anschlisse vorhan-
den, welche eines der Tragteile (hier das zweite Trageteil
12b) miteiner Wand W verbinden. Hierzu erstrecken sich
vom Tragkoérper 12 Tragelemente 16 (beispielsweise in
Form von Bolzen oder Hohlrohren), welche die tragkor-
perseitigen Anschlisse bilden. Diese erstrecken sich
jeweils in Bohrung oder Aussparungen in der Wand W,
welche die passenden gebaudeseitigen Anschliisse bil-
den. In der Regel ist der Tragkorper 12 vorgefertigt und
wird im vorgefertigten Zustand in das Gebaude einge-
baut.

[0024] Um die Treppe zu vollenden, werden auf den
Stufen des Tragkérpers 12 Trittelemente 20 (zumeist aus
Holz bestehend) angeordnet, wie dies den Figuren 29
und 30 zu entnehmen ist. Wie man der Figur 31 ent-
nimmt, sind die Trittelemente 20 mittels Befestigungs-
bolzen 60 und Mutter 62 mit dem Tragkérper 12 ver-
bunden. Es ist bisher bekannt, zwischen jedem Stufen-
element 40 und dem Tragkdrper 12 Gummielemente zur
Schalentkopplung anzuordnen.

[0025] Die Figur 1 zeigt eine erfindungsgemafe Ver-
besserung desin Figur 31 Gezeigten in einer der Figur 31
entsprechenden Darstellung. Fir die weitere Erlaute-
rung wird auch Bezug auf die Figuren 2 und 3 genom-
men. Wie man sieht, wird das Trittelement 20 der Figur 31
durch ein Stufenelement 40 ersetzt, welches aus min-
destens 3 Elementen besteht, ndmlich aus einem Trager
42, welcher im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel wannen-
artig ausgebildetist, aus einem Entkopplungselement 44
und einem Trittelement 20.

[0026] Eswirdzunachstaufdenwannenartigen Trager
42 eingegangen: Der wannenartige Trager 42 kann aus
Stahlblech bestehen und weist eine vordere Wand 42a,
eine hintere Wand 42b, Seitenwande 42c und eine Bo-
denplatte 42d auf. Zur Befestigung am Tragkorper 12
erstrecken sich im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel Be-
festigungsbolzen 60 von der Bodenplatte 42d, welche mit
Muttern 62 am Tragkoérper 12 gesichert sind. Sofern
andere Arten der Verbindung zwischen Tragkorper 12
und Trager 42 gewahlt werden, beispielsweise Ver-
schweilen oder direktes Verschrauben, kann auf die
Befestigungsbolzen 60 naturlich auch verzichtet werden.
Es sei an dieser Stelle auch noch bemerkt, dass eine
wannenartige Ausfliihrung des Tragers 42 schon aus
Griinder der Eigensteifigkeit in der Regel zwar deutlich
bevorzugt ist, jedoch auch Ausfilihrungsformen denkbar
sind, in welchem der Trager 42 ausschlieRlich aus der
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Bodenplatte 42d besteht.

[0027] Zur weiteren Entkopplung kénnen zwischen
dem Trager 42 und dem Tragkorper 12 und/oder zwi-
schen den Muttern 62 und dem Tragkdrper 12 elastische
Elemente angeordnet sein (nicht dargestellt).

[0028] Weiterhin ist ein Entkopplungselement 44 vor-
gesehen. Dieses Entkopplungselement 44 weist vor-
zugsweise eine dynamische Steifigkeit zwischen 5 und
50 MN/m3 auf und kann insbesondere eine Platte aus
Mineralwolle, Polystyrol oder einem Holzfaserwerkstoff
sein. Vorzugsweise ist die Unterseite des Entkopplung-
selements vollflachig mit der Bodenplatte 42d verklebt.
Als Kleber dient hierbei insbesondere ein restelastischer
Kleber, beispielsweise ein Bitumenkleber, wodurch zu-
satzlich ein Entdrohnen der Blechwanne erreicht wird.
[0029] Das Entkopplungselement 44 tragt auf seiner
Oberseite das Trittelement 20 und ist mit diesem eben-
falls verbunden, insbesondere durch vollflachiges Ver-
kleben, wozu ebenfalls ein restelastischer Kleber dienen
kann. Das Trittelement 20 liegt nahezu ganzflachig auf
dem Entkopplungselement 44 auf, sodass es keine Bie-
gespannungen und dergleichen aufnehmen muss. Dem-
entsprechend kann das Material des Trittelementes 20
nahezu beliebig gewahlt werden, es kann zum Beispiel
eine FlieRe, ein Stiick Parkett, eine diinne Steinplatte,
eine relativ dinnes Holzbrett oder dergleichen sein.
Durch das flachige Verkleben wird die Schwingfahigkeit
des Trittelements stark reduziert und Schallenergie wird
in das Entkopplungselement abgeleitet.

[0030] Die Figur 4 zeigt (im gréReren Detail) ein weite-
res Ausfiihrungsbeispiel eines Stufenelementes 40, wel-
ches ahnlich ausgebildet ist wie das Stufenelement der
Figuren 2 und 3. Die Unterschiede zum in Figur 3 ge-
zeigten Ausfiihrungsbeispiel sind folgende: Das Trittele-
ment 20 ist etwas klrzer ausgefiihrt, sodass es keinen
Uberstand hat. Die vordere Wand 42a des wannenarti-
gen Tragers 42 ist mit geringerer Hohe ausgefihrt als die
hintere Wand 42b. Weiterhin sind zueinander parallele
Versteifungsrippen 41 vorgesehen, welche sich von der
Grundplatte 42d erstrecken. Hierdurch sind mehrere
"parallelgeschaltete” Entkopplungselemente 44 vorge-
sehen, welche jeweils mit ihren Ober- und Unterseiten
vollflachig mit der Grundplatte 42d beziehungsweise mit
dem Trittelement 20 verklebt sind (Klebeschichten 46,
47). Zur Abdichtung dienen Silikonfugen 56.

[0031] Die Figur 4a zeigt eine Variation zum eben Be-
schriebenen. Hier ist das Trittelement 20 zweilagig aus-
gebildet, es besteht namlich aus einer sichtbaren oberen
Lage 20a und einer verdeckten Zwischenlage 20b. Die
obere Lage 20a kann beispielsweise aus Flieen, Stein
oder Parkett bestehen. Die Zwischenlage ist im konkret
gezeigten Ausfihrungsbeispiel eine direkt auf das Ent-
kopplungselement aufgegossene Estrichschicht. Zur
seitlichen Verschalung dienen seitliche Entkopplungen
58, welche aus Silikon bestehen kénnen. Die obere Lage
20a kann auf den noch feuchten Estrich aufgebracht
werden, sodass eine stoffschliissige Verbindung ent-
steht. Ein nachtragliches Ankleben ist jedoch ebenso
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maoglich. Es ist auch mdglich, das Trittelement aus-
schliellich aus Estrich (welcher auch eingefarbt sein
kann) zu fertigen, sodass dieser sichtbar ist. Zwischen
dem Entkopplungselement und der Grundplatte ist auch
hier vorzugsweise eine restelastische Klebeschicht vor-
gesehen.

[0032] Die Figur 4b zeigt eine weitere Variation. Im
konkret gezeigten Ausflhrungsbeispiel ist keine Zwi-
schenlage vorgesehen, dies ware jedoch auch hier még-
lich. Der wesentliche Unterschied zu den Ausfiihrungs-
beispielen der Figuren 4 und 4a besteht darin, dass zwei
unterschiedliche Entkopplungselemente vorgesehen
sind, namlich wenigstens ein vorderes Entkopplungs-
element 44a und wenigstens ein hinteres Entkopplungs-
element 44b. Im konkret gezeigten Ausfiihrungsbeispiel
sind genau ein vorderes Entkopplungselement 44a und
zwei hintere Entkopplungselemente 44b vorhanden. Die
hinteren Entkopplungselemente 44b kénnen ausgebil-
det sein wie eben beschrieben, wahrend das vordere
Entkopplungselement 44a eine groRere dynamische
Steifigkeit als die hinteren Entkopplungselemente 44b
aufweist. Das vordere Entkopplungselement kann ins-
besondere ein Zuschnitt aus einer Gummischnitzelmatte
sein, andere Materialien sind naturlich auch mdglich.
Hierdurch wird verhindert, dass das Trittelement 20 beim
Auftreten an der Trittkante spurbar nachgibt. In diesem
Zusammenhangistzu beachten, dass an der Trittkante in
der Regel die héchsten Belastungen auftreten. Die Ge-
rauschddmmung wird durch das steifere vordere Ent-
kopplungselement 44a (welches immer noch weniger
steif als das Trittelement ist) nicht negativ beeinflusst.
[0033] Wie in Figur 4c gezeigt ist, konnen die Entkop-
plungselemente 44a, 44b auch mit dem Trager 42 ver-
schraubt sein, sodass sie gegen den Trager vorgespannt
sind. Auch hierdurch ergibt sich der gewlnschte Ent-
dréhnungseffekt. Die hierfir verwendeten Schrauben
dirfen sich hierbei naturlich nicht bis in das Trittelement
20 erstrecken. Ein solches Verschrauben ist naturlich
auch beim Vorsehen nur eines Entkopplungselements
oder nur einer Art von Entkopplungselementen moglich,
ebenso dann, wenn zuséatzlich eine Zwischenlage vor-
gesehen ist.

[0034] Mit Blick auf die Figuren 5 bis 7 wird nun auch
die Verbindung zwischen Tragkdrper und Gebaude ein-
gegangen: Wie dies mit Bezug auf die Figur 28 beschrie-
ben wurde, ist auch hier der Tragkorper 12 mit der Wand
W verbunden. Hierzu erstrecken sich seitliche tragkor-
perseitige Anschllisse 16 (beispielsweise in Form von
Bolzen oder Profilen (also hohl ausgebildet)) waagrecht
in die Wand W. Erfindungsgemaf weil3t der entsprechen-
de gebaudeseitige Anschluss jeweils mit Granulat be-
fullte Elemente auf, welche den in die Wand ragenden
Abschnitt des tragkdrperseitigen Anschlusses zumin-
dest radial, vorzugsweise (wie gezeigt) allseitig (also
auch an der Stirnseite) umgeben, also eine Hiilse bilden.
Im Ausfiihrungsbeispiel der Figuren 5 und 6 sind die mit
Granulat befiilliten Elemente 22, welche radial angeord-
net sind, als einzelne Roéhren ausgefuhrt. Die mit Gra-
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nulat beflllten Elemente 22 sind im gezeigten Ausfuh-
rungsbeispiel in einer hllsenartigen Einfassung 23 ge-
halten.

[0035] Wie in der alternativen Ausgestaltung der Figur
7 gezeigt, kdnnen die seitlichen mit Granulat beftillten
Elemente 22 jedoch auch plattenférmig ausgebildet sein,
sodass die gebildete Hilse einen eckigen Querschnitt
aufweist.

[0036] Es ist bevorzugt, den wandseitigen Anschluss
mittels quellfahigen Martels in der Wand zu befestigen.
[0037] Auch wenn dies in den Figuren 5 bis 7 nicht
gezeigt ist, so kdnnte auch hier ein zuséatzliches elasti-
sches Element, welches beispielsweise die Granulathil-
se umgibt, vorgesehen sein.

[0038] ZurweiterenVerbesserung oderauch alternativ
zur eben beschriebenen Ausgestaltung des wandseiti-
gen Anschlusses, kann ein tragkdrperseitiger Anschluss
(in diesem Fall vorzugsweise alle treppenseitigen An-
schllsse) als mit Granulat 31 befilltes Rohr 100 - insbe-
sondere aus Stahl - ausgebildet sein. Dies ist in Figur 8
schematisch dargestellt. Das Rohr 100 umschlief3t einen
mit Granulat gefiiliten Hohlraum, welcher an beiden Sei-
ten mittels eines Endstlicks 102, 104 verschlossen ist.
Als Granulat kommt auch hier insbesondere Quarzsand,
aber auch Stahl-Granulat (Stahlsand) oder ein Mischung
hieraus in Betracht.

[0039] Umeinen guten Schalleintrag vom Rohr 100ins
Granulat 31 zu gewahrleisten, fillt dieses vorzugsweise
den gesamten Hohlraum zwischen den Endstlicken 102,
104 aus und ist weiter vorzugsweise etwas verdichtet.
Um Dies zu erreichen, wird zuerst das erste Endstlick
102 an einer Stirnseite des Rohres befestigt, beispiels-
weise verschweifdt und anschlieRend wird in das stehen-
de Rohr das Granulat 31 eingefllt und gegebenenfalls
durch Rutteln verdichtet. AnschlieBend wird das zweite
Endstlick 104, dessen Aufliendurchmesser im Wesent-
lichen dem Innendurchmesser des Rohres 100 ent-
spricht, auf das Granulat gedriickt und dann am Rohr
100 fixiert (beispielsweise ebenfalls durch Schweilen).
Hierdurch folgt, dass sich der mit Granulat gefiillte Hohl-
raum nicht notwendigerweise Uber die gesamte Lange
des Rohres 100 erstreckt. Das Rohr kann einen runden
aber auch einen eckigen Querschnitt aufweisen.
[0040] Um den Eintrag von Schallenergie in das Gra-
nulat zu verbessern, kann wenigstens ein Schalldiffusor
vorgesehen sein, welcher sowohl mit dem Rohr 100
und/oder wenigstens einem der Endstlicke 102, 104
als auch mit dem Granulat in mechanischem Kontakt
steht. Wie in Figur 9 gezeigt, konnen solche Schalldiffu-
soren beispielsweise in Form von sich von der Rohr-
innenwand erstreckenden Lamellen 106, Drahten oder
ahnlichem ausgebildet sein. Auch Stahlwolle 108, wel-
che vor der Beflllung des Rohres mit Granulat in dieses
eingebracht wurde, kann als Schalldiffusor diesen (Figur
10).

[0041] Der Schalldiffusor sollte in jedem Fall aus Metall
bestehen, insbesondere aus demselben wie das Rohr
100 (also in der Regel Stahl), um einen guten Ubergang
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des Schalls zu gewahrleisten und auch um Korrosion
auszuschlieRen.

[0042] Einsolches mit Granulat befiilltes Rohrkann als
seitlicher tragkorperseitiger Anschluss dienen, aber - wie
dies weiter unten néher beschrieben wird - auch einen
oberen oder unteren tragkdrperseitigen Anschluss oder
einen Teil eines solchen bilden.

[0043] InderRegel sind auch das obere Ende und das
untere Ende des Tragkorpers 12 mit dem Gebaude ver-
bunden. Es ist bevorzugt, dass auch hier die Kraftiber-
tragung ausschlief3lich tber Granulat erfolgt. Die Figur 11
zeigt hierzu ein Ausfuhrungsbeispiel fir den Anschluss
des oberen Endes des Tragkdrpers 12 mit einer Decke D
(der Anschluss des unteren Endes an einen Boden oder
eine Zwischendecke kann nach gleicher Art erfolgen).
Der tragkorperseitige Anschluss wird durch einen Ab-
schnitt des Tragkdrpers 12, namlich durch eine Endfla-
che, selbst gebildet. Dieser liegt mittelbar oder unmittel-
bar auf einem mit Granulat befiiliten Element 22 auf,
welches wiederrum direkt oder indirekt auf der Decke
D aufliegt. Nattirlich kdnnen auch mehrere aufeinander-
liegende im Granulat befiillte Elemente vorgesehen sein.
Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind drei mit Granulat
beflllte Elemente 22 vorgesehen. Die Fixierung erfolgt
Uber zwei Satze Schrauben, namlich erste Schrauben
52a, welche das unterste der mit Granulat befiillten Ele-
mente 22 mit der Decke D verbinden, und zweite Schrau-
ben 52b, welche den Tragkdrper 12 mit dem obersten mit
Granulat befiillten Element 22 verbinden. Erste und zwei-
te Schrauben dirfen sich hierbei nicht bertihren, um eine
unmittelbare Schallibertragung auszuschlieRen. Die
zweiten Schrauben 52b sind vorzugsweise selbstschnei-
dende Schrauben, wodurch eine hohe Auszugskraft und
eine gute Abdichtung gegen einen Granulataustritt er-
reicht werden kann. Die mit Granulat befiillten Elemente
sind vorzugsweise miteinander verklebt. Wie man sieht,
erfolgtauch hier der Kraftschluss ausschlie8lich ber das
Granulat der mit Granulat befiillten Elemente.

[0044] Die mit Granulat gefiillten Elemente oder die
miteinander verbundenen, insbesondere miteinander
verschraubten Pakete dieser Elemente sollten in vielen
Anwendungsfallen eine wasserdichte duRere Hille auf-
weisen (in den Figuren nicht dargestellt). Diese kann
insbesondere ein Anstrich/Lack oder eine Kunststofffolie
sein. Im Falle eines trocken eingebauten Podestaufla-
gers konnte auf eine solche wasserdichte aulere Hiille
gegebenenfalls verzichtet werden, es sollte dann jedoch
eine Abdeckung zum Schutz vor spater (versehentlich)
eindringendem Wasser vorgesehen sein.

[0045] Durch die Verschraubung des untersten mit
Granulat befiillten Elements 22 mit dem Gebaude (hier
der Decke) und der Verschraubung des Tragkorpers 12
mit dem obersten mit Granulat befiillten Element 22 ist
eine Sicherung gegen ein seitliches Verschieben und
gegen ein Abheben des Tragkdrpers 12 nach oben ge-
geben.

[0046] Figur 12 zeigteine Variation des eben Beschrie-
benen. Hier sind wenigstens zwei mit Granulat befillte
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Elemente 22 vorgesehen, wobei das untere etwas gro-
Reristals das obere, sodass es mittels Klammern 110 am
Gebaude befestigt werden kann, es also nicht durchbohrt
werden muss, wodurch die Gefahr eines Sandaustritts
nach unten ausgeschlossen wird.

[0047] Grundséatzlich konnte der Tragkdrper, wie in
Figur 11 gezeigt, mit dem oberen der beiden mit Granulat
befiillten Elemente unmittelbar verschraubt sein, im ge-
zeigten Ausfihrungsbeispiel wird jedoch ein anderer
Weg beschritten: Der tragkérperseitige Anschluss weist
ein mit Granulat und bevorzugt wenigstens einem Schall-
diffusor befiilltes Rohr, wie es mit Bezug auf die Figuren 8
bis 10 beschrieben wurde, und eine sich an dieses an-
schlielende Kraftiibertragungsplatte 112, welche mit
dem ersten Endstlick 102 identisch sein kann, auf. Somit
erfolgt wie bei dem oben beschriebenen seitlichen An-
schluss eine Schallabsorption im tragkorperseitigen An-
schluss und im gebadudeseitigen Anschluss. Naturlich
ware ein gegenliber dem Stand der Technik verbesserter
Schallschutz bereits mit einer der beiden genannten
MaRnahmen erreicht, die gezeigte "in-Reihe-Schaltung”
ist jedoch ideal.

[0048] Die Figur 13 zeigt eine Variation des eben Be-
schriebenen, bei der der Tragkdrper der Treppe noch
besser gegen ein seitliches Verschieben und abhebende
Krafte gesichert ist. Es ist eine Spannvorrichtung, hier in
Form einer Haube 114 vorgesehen, welche von oben
indirekt auf die Kraftlibertragungsplatte 112 driickt. Um
eine Schalllibertragung von der Kraftiibertragungsplatte
112 Uber die Haube in das Gebaude zu verhindern,
erfolgt der Kraftschluss tUber wenigstens ein elastisches
Schallentkopplungselement 116 und/oder tber wenigs-
tens ein mit Granulat geflilltes Element 22. Bevorzugt
liegt das mit Granulat befiilite Element 22 unmittelbar auf
der Kraftlibertragungsplatte 112 auf, sodass diese von
beiden Oberflachen Schall zur Dissipation in ein mit
Granulat befilltes Element 22 einleiten kann. Um die
Haube 114 mit einer definierten Kraft vorzuspannen (bei-
spielsweise mittels eines Drehmomentschlissels), kon-
nen unter den Befestigungspunkten elastische Unterleg-
scheiben 118 angeordnet sein. Neben der guten Siche-
rung gegen ein seitliches Verschieben und abhebende
Krafte hat das gezeigte Ausfuihrungsbeispiel den Vorteil,
dass die mit Granulat gefillten Elemente 22 im Wesent-
lichen von allen Seiten geschiitzt sind und dass nichts in
sie eingeschraubt werden muss. Anstatt einer Haube
kénnen auch mehrere Zugbander oder Klammern als
Spannvorrichtungen vorgesehen sein.

[0049] Die Figur 14 zeigt eine Variation zu demin Figur
13 Gezeigten. Hier sind die unteren mit Granulat befill-
ten Elemente von einem wannenartigen, kraftaufnehm-
enden Einhausungselement 120 unten und seitlich ein-
gehaust, sodass kein Granulat seitlich austreten kann
und eine Setzung der Treppe ausgeschlossen ist. Das
Einhausungselement kanninsbesondere aus Stahlblech
bestehen. Die Kraftlibertragungsplatte hat eine kleinere
Flache, als der freie Querschnitt des Einhausungsele-
ments, sodass ein unmittelbarer (und somit schalltbert-
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ragender) Kontakt zwischen Kraftiibertragungsplatte
112 und Einhausungselement 120 ausgeschlossen ist.
Es ware in diesem Fall grundsatzlich auch méglich, das
Einhausungselement 120 unmittelbar mit dem Granulat
zu beflllen. In diesem Fall ist es empfehlenswert, die
Fuge zwischen Kraftlibertragungsplatte 112 und Einhau-
sungselement mit einem elastischen Material wie Silikon
zu verfugen.

[0050] Im in der Figur 15 gezeigten Ausfiuihrungsbei-
spiel ist das Granulat des gebaudeseitigen Anschlusses
in einer als Mulde ausgebildeten Ausnehmung des Ge-
bédudes (des Bodens oder der Decke) aufgenommen,
sodass zum einen Platz gespart werden kann und dass
zum anderen das Einhausungselement weniger stabil
ausgebildet sein muss, da bei geeigneter Passung seit-
liche Kraft unmittelbar in das Gebaude weiterleiten kann.
In diesem Fall ist sogar ein Verzicht auf ein separates
Einhausungselement denkbar; die Einhausung wird
dann durch die Wand der Ausnehmung unmittelbar ge-
bildet.

[0051] In allen Fallen der Figuren 11 bis 15 bilden
tragkdrperseitiger Anschluss und gebaudeseitiger An-
schluss eine Anschlusseinheit.

[0052] Die Figur 16 zeigt eine Anwendung eines As-
pekts der Erfindung auf eine Treppe, deren Tragkdrper
12 aus Beton oder Stahlbeton besteht. Hier weil3t jeder
Absatz eine Mulde 24 auf, in welcher wenigsten ein
Entkopplungselement 44 aufgenommen ist, welches
wie mit Bezug auf die Figuren 4, 4a beschrieben ausge-
fuhrt sein kann. Dieses Entkopplungselement 44 tragt
direkt oder indirekt das Trittelement 20, sodass die Wir-
kung wie oben beschrieben ist. Auch hier ist das Tritt-
element 20 in keinem direkten Kontakt mit dem Trag-
korper 12. Natirlich kann auch hier eine Abdichtung,
beispielsweise aus Silikon vorgesehen sein.

[0053] Die Figur 17 zeigt eine Alternative zu dem in
Figur 9 gezeigten. Hier sind Stufenelemente 40, wie sie
mit Bezug auf die Figuren 2 bis 4a beschrieben wurden,
auf den Absatzen des Tragkorpers 12 angeordnet und
kraftschlissig mit dem Tragkorper 12 aus Beton oder
Stahlbeton verbunden.

[0054] Eine Treppe, deren Tragkorper 12 aus Beton
oder Stahlbeton besteht, weil3t nahezu immer sowohl
einen oberen als auch einen unteren Anschluss an das
umliegende Gebaude auf. Auch hier ist es bevorzugt,
dass diese Anschliisse so ausgebildet sind, dass die
gebaudeseitigen Anschliisse wenigstens ein mit Granu-
lat befiilltes Element 22 aufweisen, Uber welches der
Kraftschluss erfolgt. Beispiele fir einen unteren An-
schluss sind in den Figuren 18 und 19 gezeigt, ein Bei-
spiel fur einen oberen Anschlussistin Figur 20 gezeigt. In
den gezeigten Ausfiihrungsbeispielen ist unterhalb des
wenigstens einen mit Granulat befiillten Elements 22 ein
elastisches Element 48 vorgesehen. Dies kann haufig
bevorzugt sein, ist jedoch nicht immer zwingend.
[0055] Wie man siehtist das bzw. sind die mit Granulat
beflillten Elemente 22 in einer Ausnehmung des Trag-
kérpers 12 aufgenommen. Somit kann bei enger Pas-
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sung oder nach einem Ausfugen der Tragkorper selbst
seitliche Krafte aufnehmen, sodass die mit Granulat
befliliten Elemente, deren Hiillen ja in der Regel aus
Pappe oder einem ahnlichen nicht-starren Material be-
stehen, auch in Auflagern schwerer Beton- oder Stahl-
betontreppen verwendet werden kénnen.

[0056] Wie in Figur 21 gezeigt, kann alternativ oder
zusatzlich ein Einhausungselement 120 vorgesehen
sein. Dies gilt sowohl fur die oberen als auch fir die
unteren Endauflager.

[0057] Wie in Figur 22 gezeigt, kann sich auch eine
Hohlung in die Wand oder den Boden des Gehauses
erstrecken, in welcher das Granulat (welches auch hierin
Form eines mit Granulat beftllten Elements aber auch in
Form eines Sandbettes vorliegen kann) angeordnet ist,
sodass ein seitliches Ausweichen ausgeschlossen ist.
Auch hier kann zusétzlich ein Einhausungselement vor-
gesehen sein.

[0058] Aufgrund des gréReren Gewichts ist im Fall
einer Beton- oder Stahlbetontreppe die seitliche Um-
schliefung (Einhausung) (durch den Tragkdrper, durch
das Gebaude oder durch ein separates Einhausungs-
element) noch wichtiger als im Falle einer Leichtbau-
treppe.

[0059] Auch im Fall einer Stahlbetontreppe kann ein
Anschluss, insbesondere ein seitlicher Anschluss tber
einen zapfenférmigen tragkorperseitigen Anschluss 16
erfolgen, welcher sich seitlich vom Tragkérper 12 er-
streckt. Wie in den Figuren 23 und 24 gezeigt ist, ist es
auch hier moglich, dass dieser direkt oder indirekt auf
einem oder mehreren mit Granulat befiillten Elementen
22 aufliegt, sodass auch hier der Kraftschluss aus-
schlieBlich uber das Granulat erfolgt. Die Abdichtung
56 kann ein Schaum sein. Auch hier tragt die Abdichtung
nichts zum Kraftausschluss bei. Wie dargestellt, sollte
auch hier eine Einhausungselement 120 vorgesehen
sein.

[0060] Zumindest manche der mit Granulat beflllten
Elemente 22 (insbesondere die, auf der die Last nicht
direkt aufliegt) kdnnen auch wie in den Figuren 25 und 26
gezeigt aufgebaut sein: Dieses Element weist einen
Strukturkorper aus einem elastischen Material auf, durch
welchen sich wenigstens ein Hohlraum (meist mehrere
Hohlrdume) erstrecken, welche mit Granulat befiillt sind.
Die Stirnseiten sind mit Verschlussen verschlossen. Ein
Element mit dieser Struktur kénnte liegend (mit sich
waagerecht erstreckenden Hohlrdumen) oder stehend
(mit sich senkrecht erstreckenden Hohlraumen) verbaut
sein. Hier erfolgt der Kraftschluss zum Teil (in der Regel
Uberwiegend) durch das Granulat, wobeijedoch auch ein
Teil des Kraftschlusses tber den Strukturkdrper erfolgen
kann, wobei dessen Elastizitat sicherstellt, dass ein Teil
des Kraftschlusses iber das Granulat erfolgt, was not-
wendig ist, um die zu dissipierende Schallenergie in
dieses einzutragen. In diesem Fall ist die auere Hille
des mit Granulat gefllliten Elements 22 "von selbst"
wasserdicht. Ein solches mit Granulat gefilltes Element
22 konnte (auch wenn dies nach derzeitigem Kenntnis-
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stand nicht als ideal angesehen wird) auch als Entkop-
plungselement 44 oder als Teil eines solchen dienen.
[0061] Wie dies bereits erwahntwurde, ist es fiirideale
Ergebnisse in der Regel bevorzugt, dass Bedampfung
sowohl im Bereich der Trittelemente als auch im Bereich
der Gebaudeanschlisse erfolgt, zwingend ist dies je-
doch nicht, insbesondere kann schon das Vorsehen
von Stufenelementen, wie sie beispielsweise in Figuren
1 bis 4a beschrieben wurden, und/oder das Verwendung
von mit Granulat befiillten Rohren im Bereich der An-
schlisse eine starke Verbesserung der akustischen Ei-
genschaften mit sich bringen.

[0062] Die Figuren 32 und 33 zeigen die Anwendung
der Erfindung auf eine Einzelstufe, bei der ein Einzel-
stufenelement 18 mittels Tragelementen 16 mit einer
Wand W verbunden ist. Das Einzelstufenelement 18
kann als Stufenelement wie in den Figuren 2 bis 4a
beschrieben ausgebildet sein, oder es kann sich um
ein gewodhnliches, aus Holz bestehendes Einzelstufen-
element handeln. Die Verbindung der Tragelemente 16
zur Wand erfolgt wie oben mit Bezug auf die Figuren 5 bis
7 beschrieben.

[0063] Zur weitern Verbesserung des Schallschutzes
ist es empfehlenswert, auch die Anschlusspunkte eines
Gelanders an den Tragkdrper und/oder an das Gehduse
schallschutztechnisch zu ertiichtigen. Dies kann insbe-
sondere durch die Verwendung elastischer, schallent-
koppelnder Elemente oder durch die Verwendung mit
Granulat beflllter Rohre, wie sie im Detail beschrieben
wurden, erfolgen.

Bezugszeichenliste

[0064]

12 Tragkdrper

12a  erstes Tragteil (Stahlprofil)

12b  zweites Tragteil (Stahlprofil)

13 Verbindungssteg

14 oberer tragkdrperseitiger Anschluss

15 unterer tragkorperseitiger Anschluss

16 seitlicher tragkorperseitiger Anschluss (Bolzen)

18 Einzelstufenelement
20 Trittelement

20a obere Lage

20b  Zwischenlage

22 mit Granulat beflilltes Element
23 Einfassung (Hilse)

24 Mulde
30 Hulle

31 Granulat
32 Wabe

40 Stufenelement
42 (wannenartiger) Trager

42a  vordere Wand
42b  hintere Wand
42c¢  seitliche Wand
42d  Bodenplatte
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44 Entkopplungselement

44a  vorderes Entkopplungselement
44b  hinteres Entkopplungselement
46 erste Klebeschicht

47 zweite Klebeschicht

48 elastisches Element

50 Schraube

56 Abdichtung (Silikon)

58 seitliche Entkopplung

60 Befestigungsbolzen

62 Mutter

70 elastischer Strukturkdrper mit Hohlrdumen
72 Verschluss

100 Rohr

102  erstes Endstick

104  zweites Endstlck

106 Lamelle

108  Stahlwolle

110  Klammer

112  Kraftibertragungsplatte
114 Haube

116 Schallentkopplungselement
118  Unterlegscheibe

120 separate Einhausung

B Boden

D Decke

W Wand

Z Zwischenwand

Patentanspriiche
1. In einem Gebaude eingebaute Treppe mit

einem Tragkorper (12), welcher iber wenigs-
tens einen tragkdrperseitigen Anschluss (14,
15, 16) und einen gebaudeseitigen Anschluss
mit einer Wand (W), einem Boden (B), einer
Decke (D) oder einer Zwischendecke (ZD)
des Gebaudes verbunden ist, und

wenigstens einem vom Tragkoérper (12) getra-
genen Trittelement (20), dadurch gekenn-
zeichnet,

dass zwischen dem wenigstens einen Trittele-
ment (20) und dem Tragkdrper (12) wenigstens
ein das Trittelement (20) flachig tragendes Ent-
kopplungselement (44) derart vorgesehen ist,
dass zumindest ein Teil des Kraftschlusses,
vorzugsweise der gesamte Kraftfluss des Tritte-
lements (20) zum Tragkorper (12) Uber das
wenigstens eine Entkopplungselement (44) er-
folgt,

und/oder

dass der gebdudeseitige Anschluss wenigstens
ein mit einem Granulat gefilltes Element (22)
und/oder eine mit Granulat gefillte Aufnahme
derart aufweist, dass zumindest ein Teil des
Kraftschlusses des tragkorperseitigen An-
schlusses (14, 15, 16) zum Gebaude Uber das
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Granulat erfolgt,

wobei

das Granulat des gebaudeseitigen Anschlusses
den tragkdrperseitigen Anschluss auf wenigs-
tens zwei Seiten umgibt,

und/oder

der tragkorperseitige Anschluss direkt oder in-
direkt gegen ein seitliches Verschieben und/o-
der gegen abhebende Krafte gesichert ist,
und/oder

ein separates wannenartiges Bauteil und/oder
ein wannenartiger Abschnitt des Gebaudes
oder der Treppe vorgesehen sind, welche ein
seitliches Entweichen des Granulates aus-
schlielen.

In einem Gebdude eingebaute Treppe nach An-
spruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

der wenigstens eine tragkdrperseitige An-
schluss ein sich vom Tragkérper im Wesentli-
chen waagrecht erstreckendes Tragelement
(16) ist und

der gebaudeseitige Anschluss mehrere mit Gra-
nulat geflllte Elemente (22) aufweist, welche
das Tragelement (16) zumindest abschnittswei-
se umgeben.

In einem Gebdude eingebaute Treppe nach An-
spruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass der gebdudeseiti-
ge Anschluss als Hulse ausgebildetist und das Trag-
element (16) zumindest radial allseitig umschlief3t,
wobei die Hilse vorzugsweise eine rechteckigen
Innendurchmesser und vorzugsweise auch einen
rechteckigen Auflendurchmesser aufweist und wo-
bei die Hulse vorzugsweise wandseitig mittels eines
mit Granulat gefiillten Elements verschlossen ist.

In einem Gebaude eingebaute Treppe nach einem
der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Tragkorper (12) aus wenigstens einem aus
Stahl bestehenden Tragteil (12a, 12b) besteht, wo-
bei der Tragkdrper (12) vorzugsweise wenigstens
zwei aus Stahl bestehende Tragteile (12a, 12b) auf-
weist.

In einem Gebaude eingebaute Treppe nach An-
spruch 4, dadurch gekennzeichnet,

dass wenigstens ein tragkorperseitiger An-
schluss, vorzugsweise alle treppenseitigen An-
schlliisse, ein Rohr (100), insbesondere ein
Stahlrohr, aufweist, welches einen Hohlraum
umgibt,

wobei der Hohlraum auch an seinen Stirnseiten
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verschlossen und mit Granulat (31) gefiillt ist,
wobei sich der Hohlraum Uber zumindest einen
Teil der Lange des Rohres (100) erstreckt, wobei
sich im Hohlraum vorzugsweise weiterhin we-
nigstens ein vorzugsweise aus Stahl bestehen-
der Schalldiffusor befindet, welcher mit der In-
nenseite des Stahlrohrs und/oder mit wenigs-
tens einem stirnseitigen Verschluss zumindest
in mittelbarem mechanischem Kontakt seht und
welcher mit dem Granulat (31) in mechani-
schem Kontakt steht.

In einem Gebaude eingebaute Treppe nach einem
der Anspriiche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens ein oberer oder ein unterer trag-
korperseitiger Anschluss mit einem gebaudeseiti-
gen Anschluss eine Anschlusseinheit bildet oder
Teile einer solchen sind, bei welcher der Lastabtrag
vom tragkorperseitigen Anschluss ausschliellich
Uber das Granulat (31) erfolgt und bei welcher der
tragkdrperseitige Anschluss lagegesichert am ge-
baudeseitigen Anschluss oder am Gebaude gehal-
tenist, wobei der gebdudeseitige Anschluss wenigs-
tens ein mit Granulat befllltes Element (22) aufweist.

In einem Gebaude eingebaute Treppe nach An-
spruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das we-
nigstens eine mit Granulat gefillte Element seitlich
und vorzugsweise auch auf der Unterseite von einer
formstabilen, kraftaufnehmenden Einhausung ein-
gehaust ist.

In einem Gebaude eingebaute Treppe nach An-
spruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass
das mit Granulat gefiillte Element mittels erster
Schrauben (52a) zumindest mittelbar mit dem Ge-
baude verbunden ist, wobei der tragkorperseitige
Anschluss vorzugsweise mittels selbstschneiden-
der zweiter Schrauben (52b) mit dem mit Granulat
gefilliten Element (22) verschraubt ist, wobei sich
erste und zweite Schrauben nicht berlhren.

In einem Gebaude eingebaute Treppe nach einem
der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Anschlusseinheit eine Spannvorrichtung
aufweist, welche den tragkérperseitigen Anschluss
gegen das Granulat des gebaudeseitigen Anschlus-
ses vorspannt, wobei die Krafteinleitung von der
Spannvorrichtung in den tragkorperseitigen An-
schluss vorzugsweise liber wenigstens ein weiteres
mit Granulat gefllltes Element (22) und/oder we-
nigstens ein elastisches Schallentkopplungsele-
ment (116) erfolgt.

In einem Gebaude eingebaute Treppe nach An-
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Spannvorrichtung wenigstens zwei Spannbander,
mehrere Klammern oder wenigstens eine Haube
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(114) aufweist, und/ oder der tragkorperseitige An-
schluss eine Kraftlibertragungsplatte (112) aufweist.

In einem Gebdude eingebaute Treppe nach An-
spruch 1,

wobei der Tragkdrper (12) aus Beton oder Stahl-
beton besteht,
dadurch gekennzeichnet, dass

- der Tragkdrper eine untere Auflageflache
aufweist, welche einen unteren tragkorper-
seitigen Anschluss (15) bildet und welche
auf einem mit Granulat gefiliten Element
(22) oder einem Granulatbett aufliegt,

- der Tragkdrper eine obere Auflageflache
aufweist, welche einen oberen tragkorper-
seitigen Anschluss (14) bildet und welche
auf einem mit Granulat geflllten Element
(22) oder einem Granulatbett aufliegt.

In einem Gebaude eingebaute Treppe nach An-
spruch 11, dadurch gekennzeichnet,

dass die Auflageflachen jeweils die obere End-
flache einer Ausnehmung sind,

und/oder

dass das Granulat seitlich und vorzugsweise
auch auf der Unterseite von einer formstabilen,
kraftaufnehmenden Einhausung, welche als se-
parates Einhausungselement (120) und/oder
als Ausnehmung im Tragkdrper (12) oder als
Ausnehmung in der Decke, dem Boden oder der
Zwischendecke ausgebildet sein kann, einge-
haust ist.

In einem Gebaude eingebaute Treppe nach einem
der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sie weiterhin ein Gelander aufweist,
welches Uber mehrere Verbindungen mit dem Ge-
baude und/oder dem Tragkorper (12) verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungen
Schallentkopplungselemente und/oder Granulat
beinhaltende schallabsorbierende Elemente enthal-
ten.

Mit Granulat gefiilltes Element (22), insbesondere
zur Verwendung in einer in einem Gebaude einge-
bauten Treppe nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Granulat von einer wasserundurchlassigen Schicht
vollstdndig umschlossen ist, wobei die wasserun-
durchlassige Schicht vorzugsweise die duflere Hillle
des mit Granulat gefiillten Elements (22) bildet.

Treppe zum Einbau in ein Gebaude mit

einem Tragkdrper (12) und wenigstens einem
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tragkorperseitigen Anschluss (16), welcher ein
Rohr (100), insbesondere ein Stahlrohr, auf-
weist, welches einen Hohlraum umgibt,
dadurch gekennzeichnet, dass der Hohlraum
auch an seinen Stirnseiten verschlossen und mit
Granulat (31) gefllt ist, wobei sich der Hohl-
raum Uber zumindest einen Teil der Lange des
Rohres (100) erstreckt, wobei im Rohr (100)
vorzugsweise zusatzlich wenigstens ein Schall-
diffusor angeordnet ist, welcher sowohl mit dem
Rohr (100) als auch mit dem Granulat (31) in
mechanischem Kontakt steht.
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Fig. 28 (Stand der Technik)
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