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(54)
ASTRONAUTEN

(57)  Beieiner gestrickten Funktionsunterwasche mit
flammhemmender Wirkung aus einem Grundgarn und
einer Basisstrickstruktur mindestens entlang einem Be-
reich der Funktionsunterwasche, wobei zusatzlich noch
mehrere Bereiche mit unterschiedlichen Funktionsstrick-
strukturen eingestrickt sind, soll eine flammhemmende
Wirkung erhéht werden. Dies wird dadurch erreicht, dass
die gestrickte einlagige Funktionsunterwasche mehrheit-
lich eine mit dem Grundgarn gestrickte 3D-Strickstruktur,
welche eine Mehrzahl gestrickter erhabener Hohlformen
mit Lufteinschliissen also rohrenférmig bzw. schlauch-
formig und damit l&nger als breit ausgebildete Hohlfor-
men im Strickprozess eingestrickt umfasst und das
Grundgarn der 3D-Strickstruktur von einem Multifila-

FIG. 3a

SCHWER ENTFLAMMBARE FUNKTIONSUNTERWASCHE FUR RENNFAHRER UND

mentgarn aus

- zwischen 80 und 120 einzelnen Garnfilamenten ge-
bildet ist, und wobei anteilig das Gesamtgewicht des
Multifilamentgarns von:

- 50wt% bis 60wt% Viskosefilament, bevorzugt > 55wt%,
- 20wt% bis 30wt% Aramidfilament, bevorzugt 20wt%
und 25wt%,

- 10wt% bis 20wt% Polyamidfilament, bevorzugt zwi-
schen 15wt% und 20wt%,

- 1wt% bis 5wt% Elastanfilament, meist bevorzugt 3wt%
und

- 0.1wt% bis 2wt% Kohlefasern, bevorzugt 1wt% gebildet
ist.
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung beschreibt eine ge-
strickte Funktionsunterwasche mit flammhemmender
Wirkung aus einem Grundgarn und einer Basisstrick-
struktur mindestens entlang einem Bereich der Funk-
tionsunterwasche, wobei zusatzlich noch mehrere Be-
reiche mit unterschiedlichen Funktionsstrickstrukturen
eingestrickt sind und ein flammhemmendes Multifila-
mentgarn.

Stand der Technik

[0002] Funktionsunterwasche wird auch als techni-
sche Unterwasche oder Baselayer bezeichnet und ist
eine spezielle Art von Kleidung, die unter einem Sport-
anzug getragen wird und den Kdérper zu schitzen bzw.
optimal zu regulieren, sodass ein Feuchtigkeitstransport
und eine Temperaturregulierung, oft in verschiedenen
Bereichen des Korpers unterschiedlich erreicht werden
kann.

[0003] Funktionsunterwasche zeichnet sich durch
mehrere wichtige Merkmale aus. Erstens ist sie darauf
spezialisiert, Feuchtigkeit effektiv von der Haut abzulei-
ten, um den Kérper trocken zu halten, was sie besonders
bei schweisstreibenden Aktivitditen und wechselnden
Witterungsbedingungen nitzlich macht. Gleichzeitig hilft
sie bei der Temperaturregulierung, wobei es Modelle fir
kalte und warme Wetterbedingungen gibt. Die enganlie-
gende Passform sorgt dafiir, dass sie bequem und be-
wegungsfreundlich ist, ohne unangenehme Reibung zu
verursachen. Diese Unterwasche verflgt oft Gber ge-
ruchshemmende Eigenschaften, um unerwiinschte Ge-
riche zu minimieren, insbesondere bei intensiven kor-
perlichen Aktivitaten. Zusatzlich bieten einige Modelle
UV-Schutz, was sie ideal fir Outdoor-Aktivitaten macht.
[0004] Funktionsunterwasche ist vielseitig einsetzbar
und bietet eine wichtige Grundlage fiir Aktivitdten wie
Wandern, Skifahren, Laufen, Radfahren und mehr.
[0005] Die hier interessierende gestrickte Funktions-
unterwasche kann aus verschiedenen Materialien und
Konstruktionsmethoden hergestellt werden, und Stri-
cken ist eine der Moglichkeiten, wie sie hergestellt wer-
den kann. Die meisten gestrickten Funktionsunterwa-
sche-Stlicke bestehen aus synthetischen oder techni-
schen Fasern wie Polyester, Nylon oder Merinowolle.
Diese Materialien werden oft in speziellen Strickmustern
verarbeitet, um die gewlnschten Eigenschaften wie
Feuchtigkeitsmanagement, Temperaturregulierung und
Atmungsaktivitat zu erreichen.

[0006] Gestrickte Funktionsunterwadsche kann sich
besonders angenehm auf der Haut anfiihlen, wenn sie
bevorzugt mindestens teilweise nahtlos gestaltet ist, um
Reibung und Irritationen zu minimieren. Dabei sind ein-
zelne Teile einstiickig nahtlos und schlauchférmig ge-
strickt. Die Wahl des Materials und des Strickmusters
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hangt von den beabsichtigten Verwendungszwecken ab.
Zum Beispiel kann Merinowolle eine naturliche Isolierung
und Geruchskontrolle bieten, wahrend synthetische Fa-
sern wie Polyester eine bessere Feuchtigkeitsableitung
und Trocknungseigenschaften aufweisen kénnen.
[0007] Die bislang kommerziell erhaltliche gestrickte
Funktionsunterwasche ist fur den Einsatz unter einem
Rennanzug fiir Rennfahrer und beispielsweise fiir Astro-
nauten im Weltall nachteilig gestaltet. Weder die Festig-
keit, Abriebfestigkeit, Flammschutzeigenschaften und
Tragekomfort sind heute gemass dieser Anforderungs-
profile zufriedenstellend geldst. Weder die verwendeten
Strickmuster noch das gestrickte Material kénnen zu
gewulnscht robuster gestrickter Funktionsunterwasche
fuhren.

Darstellung der Erfindung

[0008] Die vorliegende Erfindung hat sich zur Aufgabe
gestellt eine schwer entflammbare gestrickte Funktions-
unterwasche auszubilden, welche auf den Einsatz unter
einem Rennanzug bzw. einem Astronautenanzug opti-
miertist und in den Bereichen Festigkeit, Abriebfestigkeit
und vor allem Flammschutz verbesserte Eigenschaften
aufweist und trotzdem einen hoheren Tragekomfort als
bekannte Funktionsunterwasche bietet.

[0009] Dieses Ziel wird durch die Wahl und Kombina-
tion eines speziellen Garnes und einer optimierten 3D-
Strickstruktur erreicht.

[0010] Variationen von Merkmalskombinationen bzw.
geringfugige Anpassungen der Erfindung sind in der
Detailbeschreibung zu finden, in den Figuren abgebildet
und in die abhangigen Patentanspriiche aufgenommen
worden.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0011] Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorziige
der Erfindung ergeben sich ebenfalls aus der nachfol-
genden Beschreibung leicht abgewandelter Ausfiihrun-
gen der Erfindung, was dem Fachmann teilweise allein
aus den Zeichnungen deutlich wird. Es sind dargestelltin
Figur 1 eine perspektivische Vorderansicht einer
gestrickten Funktionsunterwasche mit meh-
reren Strickmustern und einem Grundgarn,
wahrend

eine perspektivische Ruckansicht der zeigt
eine teilweise geschnitten dargestellte Sei-
tenansicht der gestrickten Funktionsunter-
wasche aus Figur 1 zeigt.

zeigt eine schematische Ansicht in eine ein-
zelne erhaben gestrickte Hohlform auf einer
Gestrickoberflache des Grundgarns.

zeigt eine Ausfihrungsform der 3D-Strick-
struktur mit hexagonal angeordneten Hohl-
formen in einer Aufsicht auf die Gestrick-
oberflache, wahrend

Figur 2

Figur 3a

Figur 3b
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Figur 3c  eine 3D-Strickstruktur mit unterschiedlich
parallel zueinander ausgerichteten langli-
chen Hohlformen und

Figur 3d  zeigt eine in einem gleichméassigen Rech-

teckmuster angeordnete Vielzahl von Hohl-
formen in einer Aufsicht.

Beschreibung

[0012] Die hier vorgestellte gestrickte Funktionsunter-
wasche, in der Regel nahtlos und einlagig gestrickt,
zumindest in Teilen, wird mit einem speziellen Multifila-
mentgarn in einer Basisstrickstruktur mindestens ent-
lang mehrerer Bereiche in einer neuartigen 3D-Strick-
struktur gestrickt, wobei dieses Multiflamentgarn das
Grundgarn der Funktionsunterwésche bildet und zuséatz-
lich abschnittsweise mit weiteren abweichenden Garnen
verstrickt sein kann. Nahtlos gestrickte schlauchférmige
Teile der Funktionsunterwasche werden zu einem Ober-
teil und einem Unterteil verbunden. Das spezielle Multi-
filamentgarn kann in einigen Bereichen der Funktions-
unterwasche ausschliesslich verwendet werden und in
weiteren Bereichen mit einem zuséatzlichen abweichen-
den Garn wahrend des Strickverfahrens versetzt wer-
den. Die Funktionsunterwasche ist vor allem flammhem-
mend ausgebildet.

[0013] Da verschiedene Bereiche weniger erhéhten
Temperaturen ausgesetzt sind und/oder weitere Funk-
tionen wie Feuchtigkeitsableitung bzw. Atmungsaktivitat
erwilinscht sind, kann das Garngemisch und das Strick-
muster in diesen Bereichen abweichen, wie in Figuren 1
und 2 erkennbar.

[0014] Das Grundgestrick aus speziellem Multifila-
mentgarn weist eine 3D-Strickstruktur auf, welche durch
das verwendete Strickmuster, auf einer Rundstrickma-
schine gestrickt, entsteht.

[0015] Die weitere Funktionsstrickstrukturen sind aus
dem Multifilamentgarn allein, mit anderen Garnen ver-
setzt oder aus einem abweichenden Garn mit in die
Funktionsunterwasche eingestrickt, wie anhand der un-
terschiedlich strukturierten und geféarbten Abschnitte in
der Funktionsunterwasche erkennbar. Hier sind die ent-
sprechend abweichende Funktionsstrickstrukturen an
den Ellenbogen, der Wirbelsaule, der Brust, den Ge-
nitalien und den Kniekehlen eingestrickt.

[0016] Diese 3D-Strickstruktur aus dem speziellen
Multiflamentgarn umfasst gestrickte Hohlformen mit
Lufteinschliissen, wobei die Hohlformen als langliche,
also langer als breite und damit réhrenférmige bzw.
schlauchférmige Elemente beim Strickprozess erzeugt
worden sind. Diese Hohlformen ragen aufgrund der Luft-
einschlisse und der Réhrenform von einer Gestrickober-
flache weg und bilden damit erhabene Hohlformen. Uber
die Funktionsunterwasche verteilt bildet diese 3D-Strick-
struktur das Grundgestrick aus dem unten genauer de-
finierten Multiflamentgarn. Eine Mehrzahl von Hohlfor-
men ist dabei bevorzugt homogen und in einem regel-
massigen sich wiederholenden Muster Uber die Funk-
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tionsunterwasche verteilt.

[0017] Durch die 3D-Strickstruktur liegen gestrickte
Hohlformen mit Lufteinschliissen, welche in unterschied-
lichen Hohlformmustern angeordnet sind, direkt auf der
Haut des Benutzers, also zur Hautseite von der Gestrick-
oberflache des Grundgarns wegragend. Die Haut des
Benutzers ist in Figur 3a mit der dicken schwarzen Linie
angedeutet. Diese Hohlformmuster, umfassend eine
Mehrzahl von gestrickten Hohlformen, wodurch die
3D-Strickstruktur gebildet wird. Die langlichen Hohlfor-
men und die Gestrickoberflache werden von dem Multi-
filamentgarn ausgebildet, wie schematisch in Figur 3a
erkennbar. Neben nach unten offenen Hohlformen, kon-
nen diese auch mit der Gestrickoberflache verstrickt sein
oder einen Teil der Gestrickoberflache ausbilden, was im
Schema von Fig. 3a angedeutet wurde.

[0018] Die Mehrzahl der Hohlformen sollte regelmas-
sig auf der Flache verteilt in mindestens einem Bereich
der Funktionsunterwasche angeordnet sein. In Figur 3b
ist eine hexagonale Struktur von Hohlformen mit jeweils
einer Hohlform im Zentrum, wie mit dem gestrichelten
Sechseck angedeutet, beispielhaft gezeigt. Die Hohl-
form im Zentrum kann aber auch weggelassen werden.
Alle erhabenen Hohlformen weisen in Richtung Haut-
seite eines Tragers im tragenden Zustand der Funktions-
unterwasche.

[0019] In Figur 3c sind langer als in Figur 3b ausge-
bildete Hohlformen in unterschiedlichen zueinander ro-
tierten Ausrichtungen gezeigt. Auch da sind Luftein-
schlisse in den Hohlformen aber auch in Reihen da-
zwischen vorteilhaft fur die Flammschutzwirkung.
[0020] Natirlich bieten sich durch die gestrickte Her-
stellung vor allem regelmassige Muster an, was anhand
eines Rechteckmusters aus einer Vielzahl von Hohlfor-
men in Figur 3d gezeigt ist. Wie angedeutet, kann auch
eine Parallelogrammanordnung mit oder ohne zentri-
sche Hohlform definiert werden.

[0021] Die einzelnen Hohlformen kénnen beabstandet
und fluchtend oder einander beriihrend oder eben teil-
weise zusammenhangend wie in Figur 3c gezeigt, er-
haben von der Gestrickoberflache des Grundgarns weg-
ragend angeordnet sein. Wichtig ist die Bildung von Luft-
kanalen zwischen Gestrickoberflache und der Haut des
Benutzers.

[0022] Alle 3D-Strukturen sollten grossflachig, in min-
destens einem Bereich der Funktionsunterwasche ver-
teilt eingestrickt sein, vorallemin Flammen ausgesetzten
Bereichen der Funktionsunterwasche, also bevorzugt in
Bereichen, in denen héhere Warmebelastungen auftre-
ten, wo also die flammhemmende Wirkung besonders
gefragt ist.

[0023] Die fertige Funktionsunterwasche wird bevor-
zugt zum Einsatz unter Rennanziigen oder Astronauten-
bekleidung von einem Benutzer direkt auf der Haut ge-
tragen. Durch die Vergrosserung der Oberflache, auf-
grund der 3D-Strickstruktur, die mit der Luft und dem
Kérper in Beriihrung kommt, wird die Hitze- und Flam-
menbestandigkeit deutlich erhdht. Die speziellen 3D-
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Strickstruktur schafft ein besseres Mikroklima und stei-
gert die flammhemmende Leistung fiir einen Fahrer oder
einen Astronaut.

[0024] Zur Steigerung der Wirkung der fertigen Funk-
tionsunterwasche ist das verwendete Grundgarn als
Multifilamentgarn ausgestaltet, welches aus mindestens
80 bis 120 individuellen Garnfilamenten besteht. Bevor-
zugt ist die Filamentanzahl der individuellen Garnfila-
mente im Multifilamentgarn grésser als 100 und liegt
besonders bevorzugt bei 115 +/- 5 einzelnen Garnfila-
menten in einem Strang des Multiflamentgarns. Das
Multifilamentgarn weist aufgrund der hohen Anzahl indi-
vidueller Garnfilamente eine extrem hohe Festigkeit auf.
[0025] Da die Garnfilamente durch Extrudieren er-
zeugt werden, liegen die mittleren Durchmesser der ein-
zelnen Garnfilamente typisch zwischen 50 Mikrometer
und 200 Mikrometern und der mittlere Durchmesser des
verarbeiteten Multifilamentgarns typisch zwischen 0.8
mm und 1.6 mm.

[0026] Es werden diinnere Multiflamentgarne mit Tex-
Werten im Bereich von 50 bis maximale 200 fiur die
Herstellung der vorliegenden Funktionsunterwasche
verwendet. Tex ist eine metrische Einheit und misst
das Gewicht in Gramm von 1000 Metern Garn.

[0027] Zusatzlich sind die individuellen Garnfilamente
bevorzugt miteinander verdrillt oder verflochten, sodass
das Multifilamentgarn eine Litzengestaltung aufweist,
was den Zusammenhalt der Garnfilamente erhoht und
die Gesamtfestigkeit weiter erhoht. Dies kann durch
Hochdrehen oder Lufttexturieren oder Luftverwirbeln er-
reicht werden.

[0028] Die chemische Zusammensetzung des resul-
tierenden Multiflamentgarns ist an die Proteinstruktur
der Wespenspinnenseide angenahert, was zu robusten
und letztlich flammhemmendem Multifilamentgarn fiihrt,
welches sich aus den folgenden Garnfilamenten in Ge-
wichtsprozent des resultierenden Multifilamentgarns zu-
sammensetzt:

- 50wt% bis 60wt% Viskosefilament, eine aus Zellu-
lose aufgebaute Chemiefaser, welche auch Reyon
oder Rayon genannt wird, bevorzugt > 55wt%, meist
bevorzugt 56wt%,

- 20wt% bis 30wt% Aramidfilament, bevorzugt zwi-
schen 20wt% und 25wt%, meist bevorzugt 23wt%,
wobei Aramid ein Polyamid mit aromatischen Grup-
pen in der Hauptkette, bei denen mindestens 85 %
der Amidgruppen direkt an zwei aromatische Ringe
gebunden sind, definiert ist. Es kdnnen meta-Ara-
mide (z.B. Nomex® von DuPont oder Teijinconex®
von Teijin Aramid), para-Aramide (z.B. Kevlar® von
DuPont) und para-Aramid-Copolymere (Technora®
von Teijin Aramid) als Aramid eingesetzt werden.

- 10wt% bis 20wt% Polyamidfilament, bevorzugt zwi-
schen 15wt% und 20wt%, meist bevorzugt 17wt%,
wobei als Polyamid bevorzugt PA 6.6= Polyhexame-
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thylenadipinsdureamid und/oder PA 6= Polycapro-
lactam und/oder PA14= Polytetradecanamid und/o-
der PA11= Polyaminoundecandisaureamid und/o-
der PA12= Polylaurinlactam wird.

- 1wt% bis 5wt% Elastanfilament, meist bevorzugt
3wt%, also einem Elastomerfilament, das zu min-
destens 85 Gewichtsprozent aus Polyurethan be-
steht und darum auch mit PUE (fiir PolyUrethan
Elastisch) abgekuirzt wird und

- 0.1wt% bis 2wt% Kohlefasern oder Kohlenstofffa-
sern, meist bevorzugt 1wt%

des Gesamtgewichtes des resultierenden Multifilament-
garns mit vorteilhaft 80 bis 120 einzelnen Garnfilamenten
aus den verschiedenen Materialien.

[0029] Die chemischen und physikalischen Eigen-
schaften der einzelnen Garnfilamente langs und quer
zur Faserlangsrichtung bzw. Faserorientierung sind un-
terschiedlich, weshalb die einzelnen Garnfilamente und
das Multifilamentgarn als anisotrop bezeichnet werden
kénnen.

[0030] Durch die Beschaffenheit des Multifilament-
garns, die Litzenbildung und die oben beschriebene
chemische Zusammensetzung wird eine Warmeleitung
wirksam verhindert und die nur leicht texturierte Ober-
flache des Multifilamentgarns bietet kaum Angriffsflache
fur Flammen, sodass schon das Multifilamentgarn als
solches eine flammhemmende Wirkung aufweist. Dieses
flammfeste Multifilamentgarn hat keinen Schmelzpunkt,
so dass keine Verbrennungsgefahr durch heissen, fliis-
sigen Kunststoff besteht. Erst bei Temperaturen tiber 400
°C verkohlt das Material.

[0031] Durch die Beschaffenheit des Multifilament-
garns allein kann eine flammhemmende Wirkung er-
reicht werden. In Kombination des Multiflamentgarns
mit oben beschriebenen 3D Strukturen mit der Mehrzahl
von Hohlformen, verteilt Gber die einlagige Funktions-
unterwasche, wird eine flammhemmende Funktionsun-
terwasche flir Rennfahrer und Astronauten optimiert,
erreicht.

[0032] Elemente wie Bliinde an Armen und Beinen, der
Kragenbund und der Hosenbund sind hier nicht in Form
des 3D-Gestrickes mit Hohlformen vorgesehen, sondern
andersartig, moglicherweise mit Zusatzgarn eingestricki.
[0033] Entlang der gestrickten Beinlangen sind vorteil-
haft, komprimierende Bandagen mit eingestrickt, die von
dem Multifilamentgarn oder weiteren Garnen oder sogar
eingestrickten Silikoneinlagen oder Latexeinlagen gebil-
det werden. Diese komprimierenden Bandagen umlau-
fen die Ober- und/oder Unterschenkel spiralférmig und
vollstandig.

Patentanspriiche

1. Gestrickte Funktionsunterwasche mit flammhem-
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mender Wirkung aus einem Grundgarn und einer
Basisstrickstruktur mindestens entlang einem Be-
reich der Funktionsunterwasche, wobei zusatzlich
noch mehrere Bereiche mit unterschiedlichen Funk-
tionsstrickstrukturen eingestrickt sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

die gestrickte einlagige Funktionsunterwasche
mehrheitlich eine mit dem Grundgarn gestrickte
3D-Strickstruktur bildet, welche eine Mehrzahl
gestrickter erhabener Hohlformen mit Luftein-
schlliissen also rohrenférmig bzw. schlauchfor-
mig und damit langer als breit ausgebildete
Hohlformen im Strickprozess eingestrickt um-
fasst

und das Grundgarn der 3D-Strickstruktur von
einem Multifilamentgarn aus

- zwischen 80 und 120 einzelnen Garnfila-
menten gebildet ist, und wobei anteilig das
Gesamtgewicht des Multiflamentgarns
von:

- 50wt% bis 60wt% Viskosefilament, bevor-
zugt > 55wt%,

- 20wt% bis 30wt% Aramidfilament, bevor-
zugt 20wt% und 25wt%,

- 10wt% bis 20wt% Polyamidfilament, be-
vorzugt zwischen 15wt% und 20wt%,

- Twt% bis 5wt% Elastanfilament, meist be-
vorzugt 3wt%

und

- 0.1wt% bis 2wt% Kohlefasern, bevorzugt
1wt% gebildet ist.

Gestrickte Funktionsunterwasche nach Anspruch 1,
wobei die Mehrzahl von Hohlformen homogen undin
einem regelmassigen sich wiederholenden Muster
Uber die Funktionsunterwasche verteilt ist.

Gestrickte Funktionsunterwasche nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei die gestrickten
erhabenen Hohlformen mit Lufteinschliissen im Tra-
gezustand der Funktionsunterwasche zur Hautseite
eines Tragers von einer Gestrickoberflache des
Grundgarns ragend orientiert eingestrickt sind.

Gestrickte Funktionsunterwasche nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei zumindest Teile
der Funktionsunterwasche und die Mehrzahl von
Hohlformen im Strickprozess auf einer Rundstrick-
maschine nahtlos eingestrickt sind.

Gestrickte Funktionsunterwasche nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei die Hohlformen
mit Lufteinschliissen der gestrickten 3D-Strickstruk-
tur, in einer hexagonalen Struktur von Hohlformen
mit oder ohne jeweils einer Hohlform im Zentrum
angeordnet sind.
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6.

10.

1.

Gestrickte Funktionsunterwasche nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei das Multifila-
mentgarn 115 (+/-5) einzelne Garnfilamente um-
fasst.

Flammhemmendes Multifilamentgarn,

dadurch gekennzeichnet, dass das Multifilament-
garn aus zwischen 80 und 120 einzelnen Garnfila-
menten gebildet ist, wobei die Garnfilamente folgen-
de Anteile in Gewichtsprozent am resultierenden
Multifilamentgarn ausmachen:

- 50wt% bis 60wt% Viskosefilament, bevorzugt
> 55wt%,

- 20wt% bis 30wt% Aramidfilament, bevorzugt
20wt% und 25wt%,

- 10wt% bis 20wt% Polyamidfilament, bevorzugt
zwischen 15wt%

und 20wt%,

- 1wt% bis 5wt% Elastanfilament, meist bevor-
zugt 3wt% und

- 0.1wt% bis 2wt% Kohlefasern, bevorzugt
Twt%.

Flammhemmendes Multiflamentgarn nach An-
spruch 7, wobei das Multiflamentgarn 115 (+/-5)
einzelne Garnfilamente umfasst.

Flammhemmendes Multiflamentgarn nach An-
spruch 7 oder 8, wobei die mittleren Filamentdurch-
messer der einzelnen Garnfilamente zwischen 50
Mikrometer und 200 Mikrometern liegen und die
individuellen Garnfilamente miteinander verdrillt
oder verflochten sind, sodass das Multifilamentgarn
eine Litzengestaltung aufweist.

Flammhemmendes Multifilamentgarn nach einem
der Anspriche 7 bis 9, wobei die mittleren Durch-
messer des verarbeiteten Multifilamentgarns zwi-
schen 0.8 mm und 1.6 mm liegen.

Flammhemmendes Multifilamentgarn nach einem
der Anspriiche 7 bis 10, welches Tex-Werten zwi-
schen 50 bis 200 Tex aufweist.
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