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(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) zum
Schrumpfen einer um einen, vorzugsweise palettierten,
Gutstapel (2) gelegten HeiRschrumpffolie (3), mit einem
an einem Gestell (4) in vertikaler Richtung zwischen einer
oberen Stellung und einer unteren Stellung verfahrba-
ren, eine Ausnehmung (19) fur den Gutstapel (2) bild-
enden Schrumpfrahmen (5), an dem zumindest eine
Schrumpfeinrichtung zum Schrumpfen der Heil-
schrumpffolie (3) durch Erhitzen vorgesehen ist, wobei
die Vorrichtung (1) eine oberhalb des Schrumpfrahmens
(5) einen Schrumpfraum bildende, nach unten geéffnete
Schrumpfhaube (6) umfassend eine umlaufende Seiten-
wand (7) sowie einen Deckel (8) aufweist, wobei die
Schrumpfhaube (6) in vertikaler Richtung verfahrbar ist
und wobei die Vorrichtung (1) weiterhin zumindest ein
einen Luftstrom im Inneren der Schrumpfhaube (6) er-
zeugendes Geblase (9) aufweist, wobei das zumindest
eine Geblase (9) ein durch einen Antrieb (10) angetrie-
benes Laufrad (20) aufweist. Um eine Vorrichtung (1)
anzugeben, welche eine gezieltere Warmebeaufschla-
gung einzelner Bereiche der HeilRschrumpffolie (3) im
Inneren der Schrumpfhaube (6) ermdglicht, soll sich an
dem Laufrad zumindest eines Geblases (9) wenigstens
ein Luftflhrungsabschnitt (11) anschlielen, der an sei-
nem dem Laufrad (20) gegentberliegenden Ende we-
nigstens eine Duse (12) aufweist, so dass die von dem
Laufrad (20) in dem von der Schrumpfhaube (6) um-

schlossenen Schrumpfraum angesaugte Luft Uber die
zumindest eine Dise (12) gerichtet wieder in den von der
Schrumpfhaube (6) umschlossenen Schrumpfraum ein-
bringbar ist.

Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren zum
Schrumpfen einer um einen, vorzugsweise palettierten,
Gutstapel (2) gelegten Heiflschrumpffolie (3), vorzugs-
weise unter Verwendung einer Vorrichtung (1), miteinem
an einem Gestell (4) in vertikaler Richtung zwischen einer
oberen Stellung und einer unteren Stellung verfahrba-
ren, eine Ausnehmung (19) fir den Gutstapel (2) bild-
enden Schrumpfrahmen (5), an dem zumindest eine
Schrumpfeinrichtung zum Schrumpfen der Heil3-
schrumpffolie (3) durch Erhitzen vorgesehen ist, wobei
die Vorrichtung (1) eine oberhalb des Schrumpfrahmens
(5) einen Schrumpfraum bildende, nach unten gedffnete
Schrumpfhaube (6) umfassend eine umlaufende Seiten-
wand (7) sowie einen Deckel (8) aufweist, wobei die
Schrumpfhaube (6) in vertikaler Richtung verfahren wird,
und wobei die Vorrichtung (1) weiterhin zumindest ein
einen Luftstrom im Inneren der Schrumpfhaube (6) er-
zeugendes Geblase (9) aufweist, wobei das zumindest
eine Geblase (9) ein durch einen Antrieb (10) angetrie-
benes Laufrad (20) aufweist, besonders bevorzugt unter
Verwendung einer Vorrichtung (1) nach einem der vor-
hergehenden Anspriche, wobei sich an dem Laufrad
(20) zumindest eines Geblases (9) wenigstens ein Luft-
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fihrungsabschnitt (11) anschlielt, der an seinem dem
Laufrad (20) gegeniiberliegenden Ende wenigstens eine
Dise (12) aufweist, so dass die von dem Laufrad (20) in
dem von der Schrumpfhaube (6) umschlossenen
Schrumpfraum angesaugte Luft Uber die zumindest eine
Duse (12) gerichtet wieder in den von der Schrumpfhaube
(6) umschlossenen Schrumpfraum eingebracht wird.

Fig. 1
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Schrumpfen einer um einen, vorzugsweise palettierten,
Gutstapel gelegten HeilRschrumpffolie, mit einem an ei-
nem Gestell in vertikaler Richtung zwischen einer oberen
Stellung und einer unteren Stellung verfahrbaren, eine
Ausnehmung fur den Gutstapel bildenden Schrumpfrah-
men, an dem zumindest eine Schrumpfeinrichtung zum
Schrumpfen der HeiRschrumpffolie durch Erhitzen vor-
gesehen ist, wobei die Vorrichtung eine oberhalb des
Schrumpfrahmens einen Schrumpfraum bildende, nach
unten gedffnete Schrumpfhaube umfassend eine umlau-
fende Seitenwand sowie einen Deckel aufweist, wobei
die Schrumpfhaube in vertikaler Richtung verfahrbar ist
und wobei die Vorrichtung weiterhin zumindest ein einen
Luftstrom im Inneren der Schrumpfhaube erzeugendes
Geblase aufweist, wobei das zumindest eine Geblase ein
durch einen Antrieb angetriebenes Laufrad aufweist.
[0002] Aus der Praxis sind Vorrichtungen zum
Schrumpfen einer um einen Gutstapel gelegten Heil3-
schrumpffolie bekannt, die eine Schrumpfhaube umfas-
sen. Mittels eines Geblases wird die in der Schrumpf-
haube befindliche Luft umgewalzt, um ein gleichmaRiges
Temperaturniveau innerhalb der Schrumpfhaube zu er-
zielen. Das Geblase erlaubt insoweit nur eine Umwal-
zung der in der Schrumpfhaube befindlichen Luft.
[0003] Aufgabe derErfindungistes, denvorgenannten
Nachteil zu vermeiden und eine Vorrichtung anzugeben,
welche eine gezieltere Warmebeaufschlagung einzelner
Bereiche der HeilRschrumpffolie im Inneren der
Schrumpfhaube ermdglicht.

[0004] Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgema-
3en Vorrichtung dadurch gel6st, dass sich an dem Lauf-
rad zumindest eines Geblases wenigstens ein Luftfiih-
rungsabschnitt anschlief3t, der an seinem dem Laufrad
gegenlberliegenden Ende wenigstens eine Dise auf-
weist, so dass die von dem Laufrad in dem von der
Schrumpfhaube umschlossenen Schrumpfraum ange-
saugte Luft Uber die zumindest eine Dise gerichtet wie-
der in den von der Schrumpfhaube umschlossenen
Schrumpfraum einbringbar ist.

[0005] Jeder sich an das Laufrad anschlielende Luft-
fihrungsabschnitt mit der wenigstens einen Dise bildet
einen Luftkanal, Uber den die erhitzte und mittels des
Geblases angesaugte Luft stromt. Die Diise fokussiert
denvondem jeweiligen Geblase erzeugten Luftstrom auf
einen bestimmten Bereich der HeiRschrumpffolie. Die
erwarmte Luftmenge wird dabei von dem Geblase aus
dem erhitzten Schrumpfraum oberhalb des Gutstapels
entnommen und insoweit nach Durchstromen des Luft-
fihrungsabschnitts gezielt und damit gerichtet ausge-
blasen. Die Richtung des Luftstroms wird gezielt einge-
setzt, um einzelne Bereiche der HeilRschrumpffolie an
der Oberflache des Gutstapels zu erwarmen und damit
den entsprechenden Bereich der HeiRschrumpffolie aus-
zuschrumpfen. Im Fokus stehen dabei insbesondere
Bereiche, in denen mehrere Folienlagen verbunden wer-
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den sollen. Dies kénnen zum Beispiel Bereiche sein, in
denen sich eine Mantelfolie und eine Deckblattfolie liber-
lappen. Auf diese Weise wird eine gute Verpackung mit
einer hohen Ladungsstabilitdt des Packguts erzielt. Die
Luft wird insoweit von dem Laufrad aus dem Bereich
oberhalb des Gutstapels angesaugt und Giber die zumin-
desteine Duse gerichtetwiederin den von der Schrumpf-
haube umschlossenen Schrumpfraum eingeblasen.
[0006] Beieiner moglichen Betriebsweise der Vorrich-
tung befindet sich der Schrumpfrahmen und damit auch
die Schrumpfhaube in der oberen Stellung. Der
Schrumpfraum wird mittels der Schrumpfeinrichtung(en)
beheizt. Dann oder auch vorher wird zum Beispiel mittels
eines Forderers der Gutstapel mit der bereits vorgese-
henen Heilkschrumpffolie und einer eventuell aufgeleg-
ten Deckblattfolie herantransportiert, bis sich der Gut-
stapel zentriert unterhalb des Schrumpfrahmens und der
Schrumpfhaube befindet. AnschlieRend wird der
Schrumpfrahmen und damit auch die Schrumpfhaube
vertikal bis in seine untere Stellung nach unten verlagert.
Infolgedessen senkt sich die Schrumpfhaube mit dem
erhitzten Schrumpfraum Uber den Gutstapel ab. Durch
jede Duse wird dabei ein Luftstrom, der von dem jewei-
ligen Geblase generiert worden ist, gezielt und damit
gerichtet auf die gewilinschte Oberflachensektion des
Gutstapels gerichtet. Wenn der Schrumpfrahmen und
die Schrumpfhaube ihre untere Stellung erreicht haben,
ist der Schrumpfprozess abgeschlossen. Der Schrumpf-
rahmen und die Schrumpfhaube werden wieder in ihre
obere Stellung verlagert und der Gutstapel mit der aus-
geschrumpften Heilschrumpffolie weggefordert.

[0007] Der Schrumpfrahmen besteht Ublicherweise
aus vier eine viereckige Ausnehmung bildenden Rah-
menteilen. Der von der Schrumpfhaube umfasste
Schrumpfraum wird durch den unterhalb der Schrumpf-
haube angeordneten Schrumpfrahmen vergréRert. Die
Schrumpfhaube ist vorzugsweise unmittelbar mit dem
Schrumpfrahmen, beispielsweise mit der Oberseite des
Schrumpfrahmens, verbunden oder auf den Schrumpf-
rahmen aufgesetzt. Schrumpfhaube und Schrumpfrah-
men kdnnen dabei luftdicht miteinander verbunden sein.
Vorzugsweise besteht die Schrumpfhaube aus einem
thermisch isolierten Gehduse. Die zumindest eine
Schrumpfeinrichtung kann beispielsweise als elektrisch
betriebene Schrumpfeinrichtung ausgebildet sein. Auch
andere Arten einer Schrumpfeinrichtung sind moglich.
So kann die Schrumpfeinrichtung auch beispielsweise
gasbetrieben sein.

[0008] Vorteilhafterweise ist der Antrieb jedes Gebla-
ses aullerhalb der Schrumpfhaube angeordnet, wah-
rend das Laufrad im Inneren der Schrumpfhaube ange-
ordnet ist. Durch eine solche Anordnung kann einerseits
Bauraum im Inneren der Schrumpfhaube gespart wer-
den. Andererseits wird der Antrieb nicht den hohen Be-
triebstemperaturen im Inneren der Schrumpfhaube aus-
gesetzt.

[0009] Es ist ferner méglich, dass das komplette Ge-
blase innerhalb der Schrumpfhaube angeordnet ist. Es
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ist jedoch auch denkbar, dass das Geblase aulierhalb
der Schrumpfhaube angeordnetist und die Luft Giber eine
Offnung im Deckel aus dem Inneren der Schrumpfhaube
abgesaugt wird. Ein Luftfiihrungsabschnitt kann inner-
halb oder aufierhalb der Schrumpfhaube angeordnet
sein.

[0010] Vorteilhafterweise kann zumindest eine Dise
als Schlitzdlise ausgebildet sein. Vorzugsweise erstreckt
sich die Schlitzdiise von der einen Seite bis zur gegen-
Uberliegenden Seite der Schrumpfhaube und damit Giber
die vollstdndige Kante eines zu schrumpfenden Gutsta-
pels. Damit kann die Kante uber ihre komplette Léange
gleichmaRig erwarmt werden. Durch eine Schlitzdise
wird ein linienférmig ausgebildeter Ausblasstrahl erzielt,
der optimal beispielsweise auf eine Kante gerichtet wer-
den kann. Die erhitzte Luft wird nicht lediglich punktuell
auf einen Bereich der Heiflschrumpffolie, sondern iber
die gesamte Lange der Kante des Gutstapels, geleitet.
[0011] Zudem kann zumindest ein Geblase als Radial-
gebladse ausgebildet sein. Diese Ausfiihrungsform er-
moglicht die Anordnung des Geblases oder zumindest
des Laufrades des Geblases im Inneren der Schrumpf-
haube auch bei einem geringen zur Verfiigung stehen-
den Bauraum.

[0012] Weiterhin kann das Laufrad zumindest eines
Geblases sowie der von diesem Laufrad abgehende
Luftfihrungsabschnitt unterhalb des Deckels der
Schrumpfhaube befestigt sein oder aber mittelbar oder
unmittelbar an der Innenseite des Deckels der Schrumpf-
haube befestigt sein. Durch eine Anordnung des Lauf-
rades unterhalb des Deckels der Schrumpfhaube kann
die besonders warme Luft im oberen Bereich der
Schrumpfhaube, d. h. unter dem Deckel, abgesaugt
und anschlieend wieder gerichtet zugefihrt werden.
[0013] Vorteilhafterweise kann in zumindest einem
Luftflihrungsabschnitt wenigstens ein Warmeelement
zur Erwarmung der diesen Luftfihrungsabschnitt durch-
strdbmenden Luft vorgesehen sein. Durch das Warmele-
ment kann die diesen Luftfihrungsabschnitt durchstré-
mende Luft auf die fir die Schrumpfung bendtigte Tem-
peratur erwarmt werden. Insofern kann durch die an
diesen LuftflUhrungsabschnitt angeschlossene Diise Luft
mit einer héheren Temperatur als die allgemein im Inne-
ren der Schrumpfhaube vorliegende Temperatur gezielt
auf die Heiflschrumpffolie geleitet werden.

[0014] Zudem kann bei zumindest einem Geblase die
Anordnung bestehend aus dem Laufrad, aus dem Luft-
fiihrungsabschnitt und aus der zumindest einen Dise
horizontal verfahrbar ausgebildet sein. Bei einer solchen
Ausgestaltung wird insoweit die komplette Anordnung
horizontal verschoben.

[0015] Alternativ kann bei zumindest einem Geblase
die zumindest eine Dise horizontal verfahrbar ausge-
bildet sein und die Lange des Luftfiihrungsabschnitts
nach der jeweiligen Position der zumindest einen Duse
variierbar sein. Die Dlse kann beispielsweise an einem
Wagen angeordnet sein, der entlang wenigstens einer
Schiene verfahrbar ist. Auch andere konstruktive Aus-
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gestaltungen sind denkbar. Dem Wagen kann ein An-
trieb, wie beispielsweise ein Linearantrieb, zugeordnet
sein. Der Luftflhrungsabschnitt ist entweder flexibel,
beispielsweise als Schlauch, oder zumindest langenfle-
xibel, beispielsweise teleskopierbar ausgebildet.

[0016] Vorteilhafterweise kann bei wenigstens einem
Geblase zumindest eine Duse vertikal verfahrbar sein.
Die Duse kann beispielsweise an einem entlang einer
Schiene verfahrbaren Wagen angeordnet sein. Dem
Wagen kann ein Antrieb, vorzugsweise ein Linearan-
trieb, zugeordnet sein. Sofern der Luftflhrungsabschnitt
und das Laufrad nicht auch zusammen mit der Duse
vertikal verfahrbar sind, kann der Luftfihrungsabschnitt
flexibel, beispielsweise als Schlauch, oder langenflexi-
bel, beispielsweise teleskopierbar, ausgebildet sein.
[0017] Zudem kann bei wenigstens einem Geblase
zumindest eine Duse um eine horizontale Achse ver-
schwenkbar angeordnet sein. Diese Dise kann mit ei-
nem Antrieb, beispielsweise einem pneumatischen oder
elektrischen Antrieb, verschwenkbar ausgebildet sein.
Damit kann die betreffende Diise beispielsweise auch
bei anderen Abmessungen eines Gutstapels optimal auf
eine Kante eines Gutstapels ausgerichtet werden. Dies
erweist sich als Vorteil, wenn im Bereich einer Kante eine
erhohte Warmemenge fir das Schrumpfen mehrerer
Lagen bendtigt wird.

[0018] Weiterhin kann die Vorrichtung eine Ver-
schlussflache aufweisen, die hinsichtlich ihrer Kontur
und ihrer Abmessungen der Kontur und den Abmessun-
gen der Ausnehmung des Schrumpfrahmens derart an-
gepasstist, dass die Verschlussflache einerseits und der
Schrumpfrahmen und die Schrumpfhaube andererseits
relativ zu einander bewegbar sind, wobei die Verschluss-
flache, wenn sich der Schrumpfrahmen in seiner oberen
Stellung befindet, innerhalb der Ausnehmung, vorzugs-
weise ortsfest, angeordnet ist, so dass die Verschluss-
flache mit zunehmender Verlagerung des Schrumpfrah-
mens in seine untere Stellung dem Deckel der Schrumpf-
haube naher kommt. Die Verschlussflache weist bei-
spielsweise Fifie auf und steht unterseitig auf dem Bo-
den auf. Alternativ kann sie beispielsweise mittels Stan-
gen an einer Quertraverse des Gestells befestigt sein. In
diesem Fall reichen die Stangen durch den Deckel der
Schrumpfhaube. Die Verschlussflache ist hinsichtlich
ihrer Kontur und Abmessungen so an die Ausnehmung
angepasst, dass zwischen dem AuRenrand der Ver-
schlussflache und dem Innenrand der Ausnehmung
noch ein Spalt verbleibt, damit sich die Verschlussflache
gegenuberder Ausnehmung, vorzugsweise bertihrungs-
frei, verlagern kann. Die Verschlussflache reduziert die
Warmeverluste, wenn sich der Schrumpfrahmen in sei-
ner oberen Stellung befindet. Die Verschlussflache istin
einer solchen Hohe angeordnet, dass sie einerseits Uber
dem Gutstapel ist und andererseits den Schrumpfrah-
men an seiner Unterseite im Wesentlichen verschlief3t.
Durch die Verschlussflache kann insoweit die Ausneh-
mung des Schrumpfrahmens und somit der Schrumpf-
raum der Schrumpfhaube auf3er im Bereich des vorbe-
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schriebenen Spalts nahezu verschlossen werden. Durch
das VerschlieRen der Schrumpfhaube bzw. des
Schrumpfrahmens kann insofern der Energieverbrauch
der Vorrichtung erheblich reduziert werden.

[0019] Vorteilhafterweise kann die Hohe des
Schrumpfraumes mindestens 300 mm hdéher sein als
die Hohe eines zu verpackenden Gutstapels. Der
Schrumpfraum wird durch den unterhalb der Schrumpf-
haube angeordneten Schrumpfrahmen vergroRert. Da-
mit verbleibt ein Abstand von wenigstens 300 mm zwi-
schen der Oberseite des Gutstapels und der Unterseite
des Deckels, wenn sich der Schrumpfrahmen mit der
Schrumpfhaube in seiner unteren Stellung befindet, so
dass die von dem Laufrad in dem von der Schrumpf-
haube umschlossenen Schrumpfraum angesaugte Luft
Uber die zumindest eine Duse gerichtet wiederin den von
der Schrumpfhaube umschlossenen Schrumpfraum ein-
bringbar ist.

[0020] Zudem kann die Schrumpfhaube mit dem
Schrumpfrahmen, vorzugsweise luftdicht, verbunden
sein. Bei einer solchen Ausgestaltung wird die Schrumpf-
haube zusammen mit dem Schrumpfrahmen vertikal
verlagert. Unter Verbundensein wird beispielsweise eine
Ausgestaltung verstanden, bei die Schrumpfhaube di-
rekt an den Schrumpfrahmen beispielsweise ange-
schraubt, angenietet oder angeschweifdt ist. Unter Ver-
bundensein wird auch beispielsweise eine Variante ver-
standen, in der beispielsweise Abschnitte des Schrumpf-
rahmens auch die Seitenteile der Schrumpfhaube bilden.
Die Schrumpfhaube kann vorteilhafterweise luftdicht mit
dem Schrumpfrahmen verbunden sein.

[0021] Bei zumindest einem Geblase kann das Lauf-
rad von einem eine Ansaugoffnung aufweisenden Ge-
hause umgeben sein, wobei sich an das Gehause we-
nigstens ein Liftungsabschnitt anschlief3t.

[0022] Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum
Schrumpfen einer um einen, vorzugsweise palettierten,
Gutstapel gelegten Heilschrumpffolie, vorzugsweise
unter Verwendung einer Vorrichtung, miteinem an einem
Gestell in vertikaler Richtung zwischen einer oberen
Stellung und einer unteren Stellung verfahrbaren, eine
Ausnehmung fiir den Gutstapel bildenden Schrumpfrah-
men, an dem zumindest eine Schrumpfeinrichtung zum
Schrumpfen der Heiflschrumpffolie durch Erhitzen vor-
gesehen ist, wobei die Vorrichtung eine oberhalb des
Schrumpfrahmens einen Schrumpfraum bildende, nach
unten gedffnete Schrumpfhaube umfassend eine umlau-
fende Seitenwand sowie einen Deckel aufweist, wobei
die Schrumpfhaube in vertikaler Richtung verfahren wird,
und wobei die Vorrichtung weiterhin zumindest ein einen
Luftstrom im Inneren der Schrumpfhaube erzeugendes
Geblase aufweist, wobei das zumindest eine Geblase ein
durch einen Antrieb angetriebenes Laufrad aufweist,
besonders bevorzugt unter Verwendung einer Vorrich-
tung nach einer der vorbeschriebenen Ausfiihrungsfor-
men.

[0023] Aus der Praxis sind Vorrichtungen zum
Schrumpfen einer um einen Gutstapel gelegten Heil3-
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schrumpffolie bekannt, die eine Schrumpfhaube umfas-
sen. Mittels eines Geblases wird die in der Schrumpf-
haube befindliche Luft umgewalzt, um ein gleichmaRiges
Temperaturniveau innerhalb der Schrumpfhaube zu er-
zielen. Das Geblase erlaubt insoweit nur eine Umwal-
zung der in der Schrumpfhaube befindlichen Luft.
[0024] AufgabederErfindungistes, denvorgenannten
Nachteil zu vermeiden und ein Verfahren anzugeben,
welches eine gezieltere Warmebeaufschlagung einzel-
ner Bereiche der HeiRschrumpffolie im Inneren der
Schrumpfhaube ermdglicht.

[0025] Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgema-
3en Verfahren dadurch gel6st, dass sich an dem Laufrad
zumindest eines Geblases wenigstens ein Luftfiihrungs-
abschnitt anschlieRt, der an seinem dem Laufrad gegen-
Uberliegenden Ende wenigstens eine Dlse aufweist, so
dass die von dem Laufrad in dem von der Schrumpf-
haube umschlossenen Schrumpfraum angesaugte Luft
Uber die zumindest eine Diise gerichtet wiederin denvon
der Schrumpfhaube umschlossenen Schrumpfraum ein-
gebracht wird.

[0026] Jeder sich an das Laufrad anschlieRende Luft-
fihrungsabschnitt mit der wenigstens einen Diise bildet
einen Luftkanal, Uber den die erhitzte und mittels des
Gebléses angesaugte Luft stromt. Die Duse fokussiert
denvondem jeweiligen Geblase erzeugten Luftstrom auf
einen bestimmten Bereich der HeilRschrumpffolie. Die
erwarmte Luftmenge wird dabei von dem Geblase aus
dem erhitzten Schrumpfraum oberhalb des Gutstapels
entnommen und insoweit nach Durchstrémen des Luft-
fuhrungsabschnitts gezielt und damit gerichtet ausge-
blasen. Die Richtung des Luftstroms wird gezielt einge-
setzt, um einzelne Bereiche der HeilRschrumpffolie an
der Oberflache des Gutstapels zu erwarmen und damit
den entsprechenden Bereich der HeilRschrumpffolie aus-
zuschrumpfen. Im Fokus stehen dabei insbesondere
Bereiche, in denen mehrere Folienlagen verbunden wer-
den sollen. Dies kénnen zum Beispiel Bereiche sein, in
denen sich eine Mantelfolie und eine Deckblattfolie tiber-
lappen. Auf diese Weise wird eine gute Verpackung mit
einer hohen Ladungsstabilitdt des Packguts erzielt. Die
Luft wird insoweit von dem Laufrad aus dem Bereich
oberhalb des Gutstapels angesaugt und iber die zumin-
desteine Duse gerichtetwiederin den von der Schrumpf-
haube umschlossenen Schrumpfraum eingeblasen.
[0027] Beieiner moglichen Betriebsweise der Vorrich-
tung befindet sich der Schrumpfrahmen und damit auch
die Schrumpfhaube in der oberen Stellung. Der
Schrumpfraum wird mittels der Schrumpfeinrichtung(en)
beheizt. Dann oder auch vorher wird zum Beispiel mittels
eines Forderers der Gutstapel mit der bereits vorgese-
henen Heillschrumpffolie und einer eventuell aufgeleg-
ten Deckblattfolie herantransportiert, bis sich der Gut-
stapel zentriert unterhalb des Schrumpfrahmens und der
Schrumpfhaube befindet. Anschlieliend wird der
Schrumpfrahmen und damit auch die Schrumpfhaube
vertikal bis in seine untere Stellung nach unten verlagert.
Infolgedessen senkt sich die Schrumpfhaube mit dem
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erhitzten Schrumpfraum Gber den Gutstapel ab. Durch
jede Duse wird dabei ein Luftstrom, der von dem jewei-
ligen Geblase generiert worden ist, gezielt und damit
gerichtet auf die gewiinschte Oberflachensektion des
Gutstapels gerichtet. Wenn der Schrumpfrahmen und
die Schrumpfhaube ihre untere Stellung erreicht haben,
ist der Schrumpfprozess abgeschlossen. Der Schrumpf-
rahmen und die Schrumpfhaube werden wieder in ihre
obere Stellung verlagert und der Gutstapel mit der aus-
geschrumpften HeilRschrumpffolie weggefordert.

[0028] Der Schrumpfrahmen besteht Ublicherweise
aus vier eine viereckige Ausnehmung bildenden Rah-
menteilen. Der von der Schrumpfhaube umfasste
Schrumpfraum wird durch den unterhalb der Schrumpf-
haube angeordneten Schrumpfrahmen vergroRert. Die
Schrumpfhaube ist vorzugsweise unmittelbar mit dem
Schrumpfrahmen, beispielsweise mit der Oberseite des
Schrumpfrahmens, verbunden oder auf den Schrumpf-
rahmen aufgesetzt. Schrumpfhaube und Schrumpfrah-
men kdnnen dabei luftdicht miteinander verbunden sein.
Vorzugsweise besteht die Schrumpfhaube aus einem
thermisch isolierten Gehause. Die zumindest eine
Schrumpfeinrichtung kann beispielsweise als elektrisch
betriebene Schrumpfeinrichtung ausgebildet sein. Auch
andere Arten einer Schrumpfeinrichtung sind mdglich.
So kann die Schrumpfeinrichtung auch beispielsweise
gasbetrieben sein.

[0029] Vorteilhafterweise ist der Antrieb jedes Gebla-
ses aulerhalb der Schrumpfhaube angeordnet, wah-
rend das Laufrad im Inneren der Schrumpfhaube ange-
ordnet ist. Durch eine solche Anordnung kann einerseits
Bauraum im Inneren der Schrumpfhaube gespart wer-
den. Andererseits wird der Antrieb nicht den hohen Be-
triebstemperaturen im Inneren der Schrumpfhaube aus-
gesetzt.

[0030] Es ist ferner mdglich, dass das komplette Ge-
bladse innerhalb der Schrumpfhaube angeordnet ist. Es
ist jedoch auch denkbar, dass das Geblase aulierhalb
der Schrumpfhaube angeordnetist und die Luft (iber eine
Offnung im Deckel aus dem Inneren der Schrumpfhaube
abgesaugt wird. Ein Luftfiihrungsabschnitt kann inner-
halb oder auRerhalb der Schrumpfhaube angeordnet
sein.

[0031] Vorteilhafterweise kann die von dem Laufrad in
dem von der Schrumpfhaube umschlossenen Schrumpf-
raum angesaugte Luft Uber die zumindest eine als
Schlitzdliise ausgebildete Dise gerichtet wieder in den
von der Schrumpfhaube umschlossenen Schrumpfraum
eingebracht werden. Dabei erstreckt sich vorzugsweise
die Schlitzdiise von der einen Seite bis zur gegeniber-
liegenden Seite der Schrumpfhaube und damit Gber die
vollstandige Kante eines zu schrumpfenden Gutstapels.
Damit kann die Kante Uber ihre komplette Lange gleich-
mafig erwarmt werden. Durch eine Schlitzdlise wird ein
linienférmig ausgebildeter Ausblasstrahl erzielt, der op-
timal beispielsweise auf eine Kante gerichtet werden
kann. Die erhitzte Luft wird nicht lediglich punktuell auf
einen Bereich der HeilRschrumpffolie, sondern Uber die
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gesamte Lange der Kante des Gutstapels, geleitet.
[0032] Zudem kann bei zumindest einem Geblase die
Anordnung bestehend aus dem Laufrad, aus dem Luft-
fihrungsabschnitt und aus der zumindest einen Diise
horizontal verfahren werden. Bei einer solchen Ausge-
staltung wird insoweit die komplette Anordnung horizon-
tal verschoben.

[0033] Alternativ kann bei zumindest einem Geblase
die zumindest eine Dise horizontal verfahren werden
und die Lange des Luftfiihrungsabschnitts kann nach der
jeweiligen Position der zumindest einen Duse variiert
werden. Die Duse kann beispielsweise an einem Wagen
angeordnet sein, der entlang wenigstens einer Schiene
verfahrbar ist. Auch andere konstruktive Ausgestaltun-
gen sind denkbar. Dem Wagen kann ein Antrieb, wie
beispielsweise ein Linearantrieb, zugeordnet sein. Der
Luftflihrungsabschnittist entweder flexibel, beispielswei-
se als Schlauch, oder zumindest ldngenflexibel, bei-
spielsweise teleskopierbar ausgebildet.

[0034] Vorteilhafterweise kann bei wenigstens einem
Geblase zumindest eine Dise vertikal verfahren werden.
Die Duse kann beispielsweise an einem entlang einer
Schiene verfahrbaren Wagen angeordnet sein. Dem
Wagen kann ein Antrieb, vorzugsweise ein Linearan-
trieb, zugeordnet sein. Sofern der Luftfiihrungsabschnitt
und das Laufrad nicht auch mit der Dise zusammen
vertikal verfahrbar sind, kann der Luftfihrungsabschnitt
flexibel, beispielsweise als Schlauch, oder langenflexi-
bel, beispielsweise teleskopierbar, ausgebildet sein.
[0035] Zudem kann bei wenigstens einem Geblase
zumindest eine Duse um eine horizontale Achse ver-
schwenkt werden. Diese Dise kann mit einem Antrieb,
beispielsweise einem pneumatischen oder elektrischen
Antrieb, verschwenkbar ausgebildet sein. Damit kann die
betreffende Diise beispielsweise auch bei anderen Ab-
messungen eines Gutstapels optimal auf eine Kante
eines Gutstapels ausgerichtet werden. Dies erweist sich
als Vorteil, wenn im Bereich einer Kante eine erhohte
Warmemenge fiir das Schrumpfen mehrerer Lagen be-
noétigt wird.

[0036] Weiterhin kann in zumindest einem Luftfiih-
rungsabschnitt wenigstens ein Warmeelement vorgese-
hen sein und zumindest ein Warmeelement kann die
diesen LuftfUhrungsabschnitt durchstromende Luft er-
warmen. Durch das Warmelement kann die diesen Luft-
fuhrungsabschnitt durchstromende Luft auf die fur die
Schrumpfung bendtigte Temperatur erwarmt werden.
Insofern kann durch die an diesen Luftfliihrungsabschnitt
angeschlossene Dise Luft miteiner héheren Temperatur
als die allgemein im Inneren der Schrumpfhaube vor-
liegende Temperatur gezielt auf die HeiRschrumpffolie
geleitet werden.

[0037] Vorteilhafterweise kann die Vorrichtung eine
Verschlussflache aufweisen, die hinsichtlich ihrer Kontur
und ihrer Abmessungen der Kontur und den Abmessun-
gen der Ausnehmung des Schrumpfrahmens derart an-
gepasstist, dass die Verschlussflache einerseits und der
Schrumpfrahmen und die Schrumpfhaube andererseits
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relativzueinander bewegt werden, wobei die Verschluss-
flache, wenn sich der Schrumpfrahmen in seiner oberen
Stellung befindet, innerhalb der Ausnehmung, vorzugs-
weise ortsfest, angeordnet ist, so dass die Verschluss-
flache mit zunehmender Verlagerung des Schrumpfrah-
mens in seine untere Stellung dem Deckel der Schrumpf-
haube naher kommt. Die Verschlussflache weist bei-
spielsweise FlfRe auf und steht unterseitig auf dem Bo-
den auf. Alternativ kann sie beispielsweise mittels Stan-
gen an einer Quertraverse des Gestells befestigt sein. In
diesem Fall reichen die Stangen durch den Deckel der
Schrumpfhaube. Die Verschlussflache ist hinsichtlich
ihrer Kontur und Abmessungen so an die Ausnehmung
angepasst, dass zwischen dem AuRenrand der Ver-
schlussflache und dem Innenrand der Ausnehmung
noch ein Spalt verbleibt, damit sich die Verschlussflache
gegenuberder Ausnehmung, vorzugsweise beriihrungs-
frei, verlagern kann. Die Verschlussflache reduziert die
Warmeverluste, wenn sich der Schrumpfrahmen in sei-
ner oberen Stellung befindet. Die Verschlussflache ist in
einer solchen H6he angeordnet, dass sie einerseits Uber
dem Gutstapel ist und andererseits den Schrumpfrah-
men an seiner Unterseite im Wesentlichen verschlief3t.
Durch die Verschlussflache kann insoweit die Ausneh-
mung des Schrumpfrahmens und somit der Schrumpf-
raum der Schrumpfhaube auf3er im Bereich des vorbe-
schriebenen Spalts nahezu verschlossen werden. Durch
das VerschieRen der Schrumpfhaube bzw. des
Schrumpfrahmens kann insofern der Energieverbrauch
der Vorrichtung erheblich reduziert werden.

[0038] Zudem kann in der unteren Stellung des
Schrumpfrahmens der Abstand A zwischen der Ober-
seite des Gutstapels und des Deckels der Schrumpf-
haube wenigstens 300 mm betragen. Durch den ver-
bleibenden Abstand A von wenigstens 300 mm zwischen
der Oberseite des Gutstapels und der Unterseite des
Deckels in der unteren Stellung von Schrumpfrahmen
und Schrumpfhaube kann jedes Laufrad gut die in dem
von der Schrumpfhaube umschlossenen Schrumpfraum
befindliche Luft ansaugen und Uber die zumindest eine
Duse gerichtet wieder in den von der Schrumpfhaube
umschlossenen Schrumpfraum durch Einblasen einbrin-
gen.

[0039] Weiterhin kann wahrend des Schrumpfens,
vorzugsweise wahrend des Oberschrumpfens, wenigs-
tens eine, vorzugsweise als Schlitzdiise ausgebildete,
Duse auf die angrenzende obere Kante des Gutstapels
gerichtet werden. Auf diese Weise kann gezielt Warme
auf den Bereich der Heiflschrumpffolie, der sich entlang
der jeweilige Kante erstrecht, eingebracht werden. Dies
ermdglicht beispielsweise ein optimales Verschweillen
des Randbereiches einer Heildschrumpfbanderole mit
einer auf dem Gutstapel aufgelegten Deckfolie.

[0040] Dabei wird wahrend des Schrumpfens, vor-
zugsweise wahrend des Oberschrumpfens, Uber zumin-
dest zwei gegentiberliegende Diisen auf zwei geniiber-
liegende obere Kanten des Gutstapels jeweils ein Luft-
strom gerichtet werden. Bei dieser Verfahrweise wird
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gezielt gleichzeitig Warme auf die beiden gegeniiber-
liegenden Kanten eines Gutstapel aufgebracht. Bei die-
sen Kanten handelt es sich vorzugsweise um die beiden
Langskanten eines Gutstapels. Werden die Gutstapel
beispielsweise mittels eines Férderbandes zur Vorrich-
tung hin und nach dem Schrumpfen von dieser wegge-
fordert, sind die beiden Langskanten parallel zur Trans-
portrichtung des Gutstapels ausgerichtet.

[0041] Vorteilhafterweise kannwahrend des Schrump-
fens, vorzugsweise wahrend des Oberschrumpfens, we-
nigstens eine Duse in eine Pendelbewegung um ihre
horizontale Achse versetzt werden. Eine solche Fahr-
weise bietet sich beispielsweise an, wenn eine Heil3-
schrumpfhaube als Heilschrumpffolie verwendet wird.
Durch die Pendelbewegung kann der Luftstrom gleich-
maRiger von der Kante in Richtung der gegeniiberliegen-
den Kante der Oberseite des Gutstapels geleitet werden.
[0042] Im Folgenden werden in den Zeichnungen dar-
gestellte Ausfihrungsbeispiele der Erfindung erlautert.
Es zeigen:
Fig. 1 eine Schragansicht eines Ausfihrungsbei-
spiels einer erfindungsgemafen Vorrichtung,
Fig. 2 eine Schnittdarstellung des Gegenstandes
nach Fig. 1, wobei sich der Schrumpfrahmen
und die Schrumpfhaube in der oberen Stel-
lung befinden,

Fig. 3 den Gegenstand nach Fig. 2, wobei sich der
Schrumpfrahmen und die Schrumpfhaube in
der unteren Stellung befinden,

eine Schnittdarstellung eines weiteren Aus-
fihrungsbeispiels der erfindungsgemafien
Vorrichtung mit einer Verschlussflache, wo-
bei sich der Schrumpfrahmen und die
Schrumpfhaube in der oberen Stellung befin-
den,

Fig. 5 den Gegenstand nach Fig. 4, wobei sich der
Schrumpfrahmen und die Schrumpfhaube in
der unteren Stellung befinden,

eine Schnittdarstellung eines weiteren Aus-
fihrungsbeispiels der erfindungsgemalen
Vorrichtung mit einer Verschlussflache, wo-
bei sich der Schrumpfrahmen und die
Schrumpfhaube in der oberen Stellung befin-
den,

Fig. 7 den Gegenstand nach Fig. 6, wobei sich der
Schrumpfrahmen und die Schrumpfhaube in
der unteren Stellung befinden,

Fig. 8 eine Schnittdarstellung eines weiteren Aus-
fihrungsbeispiels der erfindungsgemalen
Vorrichtung mit einer Verschlussflache und
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mit verschwenkbaren Schlitzdiisen, wobei
sich der Schrumpfrahmen und die Schrumpf-
haube in der oberen Stellung befinden,

Fig. 9 eine Ansicht auf die Innenseite eines Deckels
einer Schrumpfhaube und

Fig. 10  den Gegenstand nach Fig. 9 mit horizontal
naher zusammengefahrenen Schlitzdiisen.

[0043] Inallen Figuren werden fir gleiche bzw. gleich-

artige Bauteile Ubereinstimmende Bezugszeichen ver-
wendet.

[0044] Die Fig. 1 zeigt eine Vorrichtung 1 zum
Schrumpfen einer nicht dargestellten, um einen, eben-
falls nicht dargestellten, Gutstapel 2 gelegten Heil3-
schrumpffolie 3. Die Vorrichtung 1 umfasst ein Gestell
4 mit einem in vertikaler Richtung zwischen einer oberen
Stellung und einer unteren Stellung verfahrbaren
Schrumpfrahmen 5. Der Schrumpfrahmen 5 besteht
aus vier eine viereckige Ausnehmung 19 bildenden Rah-
menteilen.

[0045] An jedem Rahmenteil ist eine, in dieser Figur
nicht dargestellte, Schrumpfeinrichtung zum Schrump-
fen der Heilschrumpffolie 3 durch Erhitzen vorgesehen.
Die Vorrichtung 1 umfasst zudem eine oberhalb des
Schrumpfrahmens 5 einen Schrumpfraum bildende,
nach unten gedffnete Schrumpfhaube 6. Die Schrumpf-
haube 6 ist dabei mit einer umlaufenden Seitenwand 7
sowie einem Deckel 8 ausgebildet. In dem dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel ist die Schrumpfhaube 6 mit dem
Schrumpfrahmen 5 verbunden und bildet somit mit dem
Schrumpfrahmen 5 eine Einheit. Bei vertikaler Verlage-
rung des Schrumpfrahmens 5 wird insoweit die
Schrumpfhaube 6 mitbewegt. Die Vorrichtung 1 umfasst
weiterhin zwei jeweils einen Luftstrom im Inneren der
Schrumpfhaube 6 erzeugende Geblase 9, welche je-
weils ein durch einen Antrieb 10 angetriebenes Laufrad
20 aufweisen. Das Laufrad 20 jedes Geblase 9 liegt im
Inneren der Schrumpfhaube 6, wahrend der jeweilige
Antrieb 10 auf der Aulenseite der Schrumpfhaube 6
angeordnet ist. In dem dargestellten Ausflihrungsbei-
spiel ist jedes Laufrad 20 von einem Gehause 21 um-
geben, wobei jedes Gehause 21 auf seiner Unterseite
eine Ansaugoffnung 22 aufweist.

[0046] Fig. 2 zeigt eine Schnittdarstellung des Gegen-
standes nach Fig. 1. Die Schrumpfhaube 6 ist luftdicht mit
dem Schrumpfrahmen 5 verbunden. Der Schrumpfrah-
men 5 befindet sich seiner oberen Stellung. Der
Schrumpfrahmen 5 bildet die Ausnehmung 19 fir den
Gutstapel 2. Der Gutstapel 2 weist eine Unterseite, mit-
tels der der Gutstapel 2 auf einer Palette 23 abgestelltist,
vier Seitenflachen und eine Oberseite auf. Ferner weist
der Gutstapel 2 im Ubergang von jeder Seitenflache zur
Oberseite eine Kante 17 auf.

[0047] Um die Ausnehmung 19 herum sind die
Schrumpfeinrichtungen angeordnet, die in dem darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiel jeweils zumindest eine
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schrag nach unten gerichtete schlitzartig ausgebildete
Ausblasdiise 24 zum Ausblasen von erhitzter Luft zum
Schrumpfen der HeilRschrumpffolie 3 aufweisen.

[0048] Das nicht abgebildete Gestell 4 der Vorrichtung
1 befindet sich hinter der Schrumpfhaube 6 bzw. dem
Gutstapel 2 und steht auf einem Boden 15 auf. Zentriert
unter der Schrumpfhaube 6 ist der Gutstapel 2 mit der
Heilschrumpffolie 3 abgebildet. An der Innenseite des
Deckels 8 sind die Gehause 21 mit dem jeweils darin
befindlichen Laufrad 20 angeordnet. An jedes Laufrad
20, d. h, an jedes Gehduse 21, schlief3t sich jeweils ein
LuftfUhrungsabschnitt 11 an. Jeder LuftflUhrungsab-
schnitt 11 weist an seinem dem Laufrad 20 gegeniiber-
liegenden Ende jeweils eine Dise 12 auf.

[0049] Die von dem Laufrad 20 Uber die jeweilige
Ansaugoffnung 22 aus dem von der Schrumpfhaube 6
umschlossenen Schrumpfraum angesaugte Luft wird
Uber die jeweilige Duse 12 gerichtet wieder in den von
der Schrumpfhaube 6 umschlossenen Schrumpfraum
eingebracht. In der gezeigten Stellung ist der untere
Rand des Schrumpfrahmens 5 hoher als die Oberseite
des Gutstapels 2. Insofern hat der Schrumpfvorgang in
dem abgebildeten Bewegungszustand noch nicht be-
gonnen.

[0050] Fig. 3 zeigt einen weiteren Bewegungszustand
des Gegenstandes nach Fig. 2. Der untere Rand des
Schrumpfrahmens 5 ist nunmehr unterhalb des Gutsta-
pels 2 auf Hohe einer Palette 23. Der Schrumpfrahmen 5
ist entsprechend von seiner oberen Stellung in seine
untere Stellung verlagert worden. Die Uber die Ausblas-
disen 24 ausgeblasene erhitzte Luft schrumpftim Inne-
ren der Schrumpfhaube 6 die HeiRschrumpffolie 3. Die
Geblase 9 saugen gleichzeitig Luft in Richtung der Pfeile
25 aus dem oberen Bereich des Schrumpfraumes im
Inneren der Schrumpfhaube 6 ab. Uber den jeweiligen
Luftfiihrungsabschnitt 11 wird die angesaugte Luft an-
schlieBend wieder Uber die Dusen 12 gerichtet in Rich-
tung der Pfeile 26 den von der Schrumpfhaube 6 um-
schlossenen Schrumpfraum eingebracht. In dem darge-
stellten Ausflihrungsbeispiel ist jede der beiden Disen
12 als Schlitzdliise ausgebildet. Die Ausrichtung der
Schlitzdliisen ist derart, dass in der unteren Stellung
des Schrumpfrahmens 5 die ausgeblasene Luft in Rich-
tung der Pfeile 26 auf die angrenzenden Kanten 17 des
Gutstapels 2 geblasen wird.

[0051] Wie Fig. 3 zu entnehmen ist, betragt in der
unteren Stellung des Schrumpfrahmens 5 der Abstand
A zwischen der Oberseite des Gutstapels 2 und des
Deckels 8 der Schrumpfhaube 6 wenigstens 300 mm.
[0052] Fig. 4 zeigt eine Schnittdarstellung eines weite-
ren Ausfuhrungsbeispiels der erfindungsgemafien Vor-
richtung 1. Die gezeigte Vorrichtung 1 unterscheidet sich
lediglich insofern von der in Fig. 2 gezeigten Vorrichtung
1, dass sie eine Verschlussflache 13 aufweist, die hin-
sichtlich ihrer Kontur und ihrer Abmessungen der Kontur
und den Abmessungen der Ausnehmung 19 des
Schrumpfrahmens 5 angepasstist. Die Verschlussflache
13 einerseits und der Schrumpfrahmen 5 und die
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Schrumpfhaube 6 andererseits sind relativ zu einander
bewegbar. Der Schrumpfrahmen 5 bildet die Ausneh-
mung 19 fir den Gutstapel 2 und befindet sich in seiner
oberen Stellung. Die Verschlussflache 13 befindet sich
innerhalb der Ausnehmung 19 des Schrumpfrahmens 5
und ist so angeordnet, dass die Verschlussflache 13 mit
zunehmender Verlagerung des Schrumpfrahmens 5 in
seine untere Stellung dem Deckel 8 der Schrumpfhaube
6 ndher kommt.

[0053] Die Verschlussflache 13 weist Flifke 14 auf und
steht mit diesen unterseitig auf dem Boden 15 auf. Die
Verschlussflache 13 ist hinsichtlich ihrer Kontur und Ab-
messungen so an die Ausnehmung 19 angepasst, dass
zwischen dem AufRenrand der Verschlussflache 13 und
dem Innenrand der Ausnehmung 19 noch ein Spalt ver-
bleibt. Die Verschlussflache 13 reduziert die Warmever-
luste, wenn sich der Schrumpfrahmen 5 in seiner oberen
Stellung befindet. Die Verschlussflache 13 ist zudem in
einer solchen Hohe angeordnet, dass sie einerseits tber
dem Gutstapel 2 ist und andererseits den Schrumpfrah-
men 5 an seiner Unterseite im Wesentlichen verschlieft.
Durch die Verschlussflache 13 kann insoweit die Aus-
nehmung 19 des Schrumpfrahmens 5 und somit der
Schrumpfraum der Schrumpfhaube 6 aulRer im Bereich
des vorbeschriebenen Spalts nahezu verschlossen wer-
den.

[0054] In Fig. 5 ist der untere Rand des Schrumpf-
rahmens 5 nunmehr niedriger angeordnet als die Unter-
seite des Gutstapels 2. Der Schrumpfrahmen 5 ist ent-
sprechend von seiner oberen Stellung in seine untere
Stellung verlagert worden. Die durch die Schrumpfein-
richtung erhitzte Luft schrumpftim Inneren der Schrumpf-
haube 6 die HeilRschrumpffolie 3. Die beiden Geblase 9
saugen wiederum Luft aus dem oberen Bereich des
Schrumpfraumes im Inneren der Schrumpfhaube 6 in
Richtung der Pfeile 25 an und leiten diese tber die jeweils
angeschlossenen Luftfihrungsabschnitte 11 zu den Dii-
sen 12. Uber die Diisen 12 wird die warme Luft gerichtet
wieder in Richtung der Pfeile 26 in den von der Schrumpf-
haube 6 umschlossenen Schrumpfraum eingebracht. In
dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist jede der bei-
den Disen 12 als Schlitzdiise ausgebildet. Die Ausrich-
tung der Schlitzdiisen ist derart, dass in der unteren
Stellung des Schrumpfrahmens 5 die ausgeblasene Luft
in Richtung der Pfeile 26 auf die angrenzenden Kanten
17 des Gutstapels 2 geblasen wird. Durch das Absenken
des Schrumpfrahmens 5 und damit auch der Schrumpf-
haube 6 hats sich die Verschlussflache 13 in das Innere
der Schrumpfhaube 6 verlagert. Die Fifl3e 14 behindern
denvon den Duisen 12 gerichteten Luftstrom nicht, da sie
so angeordnet sind, das sie die jeweilige Schlitzdiise
nicht partiell verdecken.

[0055] Fig. 6 zeigt eine Schnittdarstellung eines weite-
ren Ausflihrungsbeispiels der erfindungsgemafen Vor-
richtung 1. Die gezeigte Vorrichtung 1 unterscheidet sich
lediglich insofern von der in Fig. 4 gezeigten Vorrichtung
1, dass die Verschlussflache 13 nunmehr an Stangen 16
aufgehangen ist, wobei die Stangen 16 durch den Deckel
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8 der Schrumpfhaube 6 gefiihrt sind und ihrerseits an
dem Gestell 4 befestigt sind. Das Gestell 4 steht auf dem
Boden 15. Die Verschlussflache 13 einerseits und der
Schrumpfrahmen 5 und die Schrumpfhaube 6 anderer-
seits sind relativ zu einander bewegbar. Der Schrumpf-
rahmen 5 bildet die Ausnehmung 19 fiir den Gutstapel 2
und befindet sich in seiner oberen Stellung. Die Ver-
schlussflache 13 befindet sich innerhalb der Ausneh-
mung 19 des Schrumpfrahmens 5 und ist so angeordnet,
dass die Verschlussflache 13 mit zunehmender Verlage-
rung des Schrumpfrahmens 5 in seine untere Stellung
dem Deckel 8 der Schrumpfhaube 6 naher kommt.
[0056] Fig. 7 zeigt die Position, in der der untere Rand
des Schrumpfrahmens 5 niedriger angeordnet ist als die
Unterseite des Gutstapels 2. Der Schrumpfrahmen 5 ist
entsprechend von seiner oberen Stellung in seine untere
Stellung verlagert worden. Dies ist wiederum der Beginn
des Schrumpfvorganges, bei dem der Schrumpfrahmen
5 vertikal nach oben verlagert wird. Die durch die
Schrumpfeinrichtungen erhitzte Luft schrumpft im Inne-
ren der Schrumpfhaube 6 die Heilschrumpffolie 3. Die
Geblase 9 saugen Luft aus dem oberen Bereich des
Schrumpfraumes im Inneren der Schrumpfhaube 6 in
Richtung der Pfeils 25 ab und leiten diese Uber den
jeweils angeschlossene Luftfiihrungsabschnitt 11 and
die Diise 12. Uber die jeweilige Diise 12 wird die warme
Luft gerichtet wieder in Richtung der Pfeile 26 in den von
der Schrumpfhaube 6 umschlossenen Schrumpfraum
eingeblasen. In dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel
istjede der beiden Disen 12 als Schlitzdise ausgebildet.
Die Ausrichtung der Schlitzdusen ist derart, dass in der
unteren Stellung des Schrumpfrahmens 5 die ausge-
blasene Luft in Richtung der Pfeile 26 auf die angrenz-
enden Kanten 17 des Gutstapels 2 geblasen wird.
[0057] Fig. 8 zeigt eine Schnittdarstellung eines weite-
ren Ausflhrungsbeispiels der erfindungsgemafen Vor-
richtung 1. Die gezeigte Vorrichtung 1 unterscheidet sich
lediglich insofern von Vorrichtung 1 nach Fig. 4, dass die
Dusen 12 um eine horizontale Achse 18 verschwenkbar
angeordnet sind. Jede Dise 12 kann beispielsweise mit
einem nicht dargestellten Elektromotor verschwenkt
werden. Das Verschwenken jeder Dise 12 ermdglicht
die genaue Ausrichtung jeder Dise 12 an die jeweilige
Kante 17 eines Gutstapels 2. Diese Anpassung kann
auchwahrend der vertikalen Verlagerung des Schrumpf-
rahmens 5 erfolgen. Damit kénnen auch die Kanten 17
von Gutstapeln 2 unterschiedlicher Héhen optimal ge-
schrumpft werden.

[0058] Fig. 9 zeigt eine Ansicht auf die Unterseite des
Deckels 8 der Schrumpfhaube 6. Jedes der beiden Lauf-
rader 20 ist von einem Gehause 21 umgeben, wobei
jedes Gehause 21 auf seiner Unterseite die Ansaugoff-
nung 22 aufweist. An jedes Laufrad 20, d. h, an jedes
Gehause 21, schlielt sich jeweils der Luftfihrungsab-
schnitt 11 an. Jeder Luftfihrungsabschnitt 11 weist an
seinem dem Laufrad 20 gegeniberliegenden Ende je-
weils die Duse 12 auf. Jede Duse 12 ist als Schlitzduse
ausgebildet.
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[0059] In Fig. 9 ist der Abstand zwischen den beiden
Diisen 12 groRer als in Fig. 10. Dies ist darin begriindet,
dass die beiden horizontal in Richtung des Pfeils 27
verfahrbaren Dusen 12 in Fig. 10 aufeinander zu ver-
lagert worden sind. Um diese Verlagerung der Diisen 12
zu ermdglichen, ist die Lange jedes Luftfihrungsab-
schnitts 11 nach der jeweiligen Position der jeweiligen
Duse 12 variierbar. So kann jeder Luftfiihrungsabschnitt
11 beispielsweise teleskopierbar ausgebildet sein. Damit
kann trotz der festen Position eines Laufrades 20 die
korrespondierende Dise 12 horizontal in Richtung des
Pfeils 27 verfahren werden. Damit kann jede Dise 12
optimal beispielsweise zur jeweiligen Kante 17 positio-
niert werden. Zusatzlich ist es auch mdglich, dass jede
Duse 12 noch verschwenkbar um eine horizontale Achse
ist.

[0060] Alternativ kann bei einem Geblase 9 auch die
vollstdndige Anordnung bestehend aus dem Laufrad 20,
aus dem darum befindlichen Gehause 21, aus dem Luft-
fihrungsabschnitt 11 und aus der Dise 12 als Ganzes
horizontal in Richtung des Pfeils 27 verfahrbar ausge-
bildet sein.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zum Schrumpfen einer um einen,
vorzugsweise palettierten, Gutstapel (2) gelegten
Heiflschrumpffolie (3), mit einem an einem Gestell
(4) in vertikaler Richtung zwischen einer oberen
Stellung und einer unteren Stellung verfahrbaren,
eine Ausnehmung (19) fur den Gutstapel (2) bild-
enden Schrumpfrahmen (5), an dem zumindest eine
Schrumpfeinrichtung zum Schrumpfen der Heil3-
schrumpffolie (3) durch Erhitzen vorgesehen ist,
wobei die Vorrichtung (1) eine oberhalb des
Schrumpfrahmens (5) einen Schrumpfraum bilde-
nde, nach unten gedffnete Schrumpfhaube (6) um-
fassend eine umlaufende Seitenwand (7) sowie ei-
nen Deckel (8) aufweist, wobei die Schrumpfhaube
(6) in vertikaler Richtung verfahrbar ist und wobei die
Vorrichtung (1) weiterhin zumindest ein einen Luft-
strom im Inneren der Schrumpfhaube (6) erzeugen-
des Geblase (9) aufweist, wobei das zumindest eine
Geblase (9) ein durch einen Antrieb (10) angetriebe-
nes Laufrad (20) aufweist, dadurch gekennzeich-
net, dass sich an dem Laufrad zumindest eines
Geblases (9) wenigstens ein Luftfihrungsabschnitt
(11) anschlieRt, der an seinem dem Laufrad (20)
gegeniberliegenden Ende wenigstens eine Dise
(12) aufweist, so dass die von dem Laufrad (20) in
dem von der Schrumpfhaube (6) umschlossenen
Schrumpfraum angesaugte Luft Gber die zumindest
eine Duse (12) gerichtet wieder in den von der
Schrumpfhaube (6) umschlossenen Schrumpfraum
einbringbar ist.

2. Vorrichtung (1) nach dem vorhergehenden An-
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10.

spruch, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
eine Dise (12) als Schlitzdliise ausgebildet ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass zu-
mindest ein Geblase (9) als Radialgeblédse ausge-
bildet ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Laufrad (20) zumindest eines Geblases (9) sowie
der von diesem Laufrad (20) abgehende Luftfiih-
rungsabschnitt (11) unterhalb des Deckels (8) der
Schrumpfhaube (6) befestigt sind oder aber mittel-
bar oder unmittelbar an der Innenseite des Deckels
(8) der Schrumpfhaube (6) befestigt sind.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass in zu-
mindest einem Luftfiihrungsabschnitt (11) wenigs-
tens ein Warmeelement zur Erwarmung der diesen
Luftfihrungsabschnitt (11) durchstromenden Luft
vorgesehen ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass bei
zumindest einem Geblase (9) die Anordnung be-
stehend aus dem Laufrad (20), aus dem Luftfih-
rungsabschnitt (11) und aus der zumindest einen
Duse (12) horizontal verfahrbar ausgebildet ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass bei
zumindest einem Gebladse (9) die zumindest eine
Duse (12) horizontal verfahrbar ausgebildet ist und
die Lange des Luftfihrungsabschnitts (11) nach der
jeweiligen Position der zumindest einen Dise (12)
variierbar ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass bei
wenigstens einem Geblase (9) zumindest eine Dise
(12) vertikal verfahrbar ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass bei
wenigstens einem Geblase (9) zumindest eine Dise
(12) um eine horizontale Achse (18) verschwenkbar
angeordnet ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorrichtung (1) eine Verschlussflache (13) aufweist,
die hinsichtlich ihrer Kontur und ihrer Abmessungen
der Kontur und den Abmessungen der Ausnehmung
(19) des Schrumpfrahmens (5) derart angepasst ist,
dass die Verschlussflache (13) einerseits und der
Schrumpfrahmen (5) und die Schrumpfhaube (6)
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12.
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andererseits relativ zueinander bewegbar sind, wo-
bei die Verschlussflache (13), wenn sich der
Schrumpfrahmen (5) in seiner oberen Stellung be-
findet, innerhalb der Ausnehmung (19), vorzugswei-
se ortsfest, angeordnet ist, so dass die Verschluss-
flache (13) mit zunehmender Verlagerung des
Schrumpfrahmens (5) in seine untere Stellung
dem Deckel (8) der Schrumpfhaube (6) naher
kommt.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Hoéhe des Schrumpfraumes mindestens 300 mm
héher ist als die Hohe eines zu verpackenden Guts-
tapels (2).

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schrumpfhaube (6) mit dem Schrumpfrahmen (5),
vorzugsweise luftdicht, verbunden ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass bei
zumindest einem Geblase (9) das Laufrad (20)
von einem eine Ansaugo6ffnung (22) aufweisenden
Gehause (21) umgeben ist, wobei sich an das Ge-
hause (21) wenigstens ein Luftungsabschnitt (11)
anschliel3t.

Verfahren zum Schrumpfen einer um einen, vor-
zugsweise palettierten, Gutstapel (2) gelegten Heil3-
schrumpffolie (3), vorzugsweise unter Verwendung
einer Vorrichtung (1), mit einem an einem Gestell (4)
in vertikaler Richtung zwischen einer oberen Stel-
lung und einer unteren Stellung verfahrbaren, eine
Ausnehmung (19) fur den Gutstapel (2) bildenden
Schrumpfrahmen (5), an dem zumindest eine
Schrumpfeinrichtung zum Schrumpfen der Heil3-
schrumpffolie (3) durch Erhitzen vorgesehen ist,
wobei die Vorrichtung (1) eine oberhalb des
Schrumpfrahmens (5) einen Schrumpfraum bilde-
nde, nach unten gedffnete Schrumpfhaube (6) um-
fassend eine umlaufende Seitenwand (7) sowie ei-
nen Deckel (8) aufweist, wobei die Schrumpfhaube
(6) in vertikaler Richtung verfahren wird, und wobei
die Vorrichtung (1) weiterhin zumindest ein einen
Luftstrom im Inneren der Schrumpfhaube (6) erzeu-
gendes Geblase (9) aufweist, wobei das zumindest
eine Geblase (9) ein durch einen Antrieb (10) ange-
triebenes Laufrad (20) aufweist, besonders bevor-
zugt unter Verwendung einer Vorrichtung (1) nach
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass sich an dem Laufrad (20)
zumindest eines Geblases (9) wenigstens ein Luft-
fuhrungsabschnitt (11) anschlielt, der an seinem
dem Laufrad (20) gegenuberliegenden Ende we-
nigstens eine Dise (12) aufweist, so dass die von
dem Laufrad (20) in dem von der Schrumpfhaube (6)
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
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umschlossenen Schrumpfraum angesaugte Luft
Uber die zumindest eine Dise (12) gerichtet wieder
in den von der Schrumpfhaube (6) umschlossenen
Schrumpfraum eingebracht wird.

Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass die von dem Lauf-
rad (20) in dem von der Schrumpfhaube (6) um-
schlossenen Schrumpfraum angesaugte Luft Uber
die zumindest eine als Schlitzdiise ausgebildete
Duse (12) gerichtet wieder in den von der Schrumpf-
haube (6) umschlossenen Schrumpfraum einge-
bracht wird.

Verfahren nach einem der beiden vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass bei
zumindest einem Geblase (9) die Anordnung be-
stehend aus dem Laufrad (20), aus dem Luftfih-
rungsabschnitt (11) und aus der zumindest einen
Duse (12) horizontal verfahren wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dass bei zumindest ei-
nem Geblase (9) die zumindest eine Dise (12) ho-
rizontal verfahren wird und die Lange des Luftfiih-
rungsabschnitts (11) nach der jeweiligen Position
der zumindest einen Dise (12) variiert.

Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dass bei wenigstens
einem Geblase (9) zumindest eine Dise (12) vertikal
verfahren wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, dass bei wenigstens
einem Geblase (9) zumindest eine Dise (12) um
eine horizontale Achse (18) verschwenkbar ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, dass in zumindest ei-
nem Luftfihrungsabschnitt (11) wenigstens ein War-
meelement vorgesehen ist und zumindest ein War-
meelement die diesen Luftfihrungsabschnitt (11)
durchstromende Luft erwarmt.

Verfahren nach einem der Anspriche 14 bis 20,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung
(1) eine Verschlussflache (13) aufweist, die hinsicht-
lich ihrer Kontur und ihrer Abmessungen der Kontur
und den Abmessungen der Ausnehmung (19) des
Schrumpfrahmens (5) derart angepasst ist, dass die
Verschlussflache (13) einerseits und der Schrumpf-
rahmen (5) und die Schrumpfhaube (6) andererseits
relativ zueinander bewegt werden, wobei die Ver-
schlussflache (13), wenn sich der Schrumpfrahmen
(5) in seiner oberen Stellung befindet, innerhalb der
Ausnehmung (19), vorzugsweise ortsfest, angeord-
net ist, so dass die Verschlussflache (13) mit zu-
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nehmender Verlagerung des Schrumpfrahmens (5)
in seine untere Stellung dem Deckel (8) der
Schrumpfhaube (6) ndher kommt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 21,
dadurch gekennzeichnet, dass in der unteren Stel-
lung des Schrumpfrahmens (5) der Abstand A zwi-
schen der Oberseite des Gutstapels (2) und des
Deckels (8) der Schrumpfhaube (6) wenigstens
300 mm betragt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 22,
dadurch gekennzeichnet, dass wahrend des
Schrumpfens, vorzugsweise wahrend des Ober-
schrumpfens, wenigstens eine Diise (12) auf die
angrenzende obere Kante (17) des Gutstapels (2)
gerichtet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 23,
dadurch gekennzeichnet, dass wahrend des
Schrumpfens, vorzugsweise wahrend des Ober-
schrumpfens, Uber zumindest zwei gegeniberlie-
gende Disen (12) auf zwei genlberliegende obere
Kanten (17) des Gutstapels (2) jeweils ein Luftstrom
gerichtet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 24,
dadurch gekennzeichnet, dass wahrend des
Schrumpfens, vorzugsweise wahrend des Ober-
schrumpfens, wenigstens eine Dise (12) in eine
Pendelbewegung um ihre horizontale Achse (18)
versetzt wird.
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