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(57) Die Erfindung betrifft eine Anordnung (100) fiir
eine Tir (200), umfassend einen Turbetatiger (1) zum
Bewegen der Tir (200) von einer Offenstellung in eine
Geschlossenstellung, wobei der Tlrbetatiger 1 eine Ab-
triebswelle (3) umfasst und die Stellung der Tur (200) mit
einer jeweiligen Winkelstellung der Abtriebswelle (3)
korrespondiert, eine Arretiervorrichtung (102) zum Hal-
ten der Tur (200) in einer Arretierstellung in einem Arre-
tierwinkelbereich der Abtriebswelle (3), eine Uberwa-
chungsvorrichtung (103) zum Uberwachen des Betriebs
der Arretiervorrichtung (102) und/oder des Turbetatigers
(1), wobei die Uberwachungsvorrichtung (103) dazu ein-
gerichtet und ausgebildet ist, eine Stellung der Tur (200)
zu erkennen, wobei die Anordnung (100), insbesondere
die Uberwachungsvorrichtung (103) oder eine Auswerte-
einheit (101), dazu ausgebildet und eingerichtet ist, die
Stellung der Tir (200) zu Uberwachen und eine Warn-
meldung auszugeben, wenn eine unzulassige Offenstel-
lung erkannt ist, insbesondere wenn eine unzulassige
Offenstellung auf3erhalb der Arretierstellung erkannt ist.
Die Erfindung betrifft des Weiteren ein entsprechendes
Verfahren.

ANORDNUNG FUR EINE TUR UND VERFAHREN ZUM BETRIEB DER ANORDNUNG
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Anordnung fiir eine
Tur, wobei insbesondere die Funktion eines Turbetati-
gers und/oder einer Arretiervorrichtung der Tur mit der
Anordnung Uberwacht werden. Ferner betrifft die Erfin-
dung ein Verfahren zum Betrieb der Anordnung.

[0002] Im Stand der Technik ist es bekannt, Tiren mit
Turbetatigern, also entweder TirschlieRern oder Tiran-
trieben, zu schlief3en. Insbesondere bei Brandschutzti-
ren ist die Funktion des Tirbetatigers sicherheitsrele-
vant, da ein nicht funktionierender Turbetatiger oder eine
Blockierung der Tir ein ordnungsgemafies SchlieRen
der Tur im Brandfall verhindern kann. Des Weiteren
kennt der Stand der Technik Arretiervorrichtungen, die
auch als Feststellvorrichtungen bezeichnet werden. Mit-
tels einer solchen Arretiervorrichtung kann die Tir im
offenen Zustand arretiert werden, wobei sicherzustellen
ist, dass sich die Arretiervorrichtung im Brandfall 16st,
sodass der Turbetatiger die Tur schlieffen kann. Hierzu
sind Arretiervorrichtungen Ublicherweise mit Rauch-
oder Brandmeldern verbunden.

[0003] Es ist Aufgabe vorliegender Erfindung, eine
Anordnung fiir eine Tur und ein Verfahren zum Betrieb
der Anordnung anzugeben, die auf méglichst einfache
und zuverlassige Weise einen sicheren Betrieb der Tlr
ermoglichen.

[0004] Die Ldsung der Aufgabe erfolgt durch die Merk-
male der unabhangigen Anspriiche. Die abhangigen An-
spriiche haben bevorzugte Ausgestaltungen der Erfin-
dung zum Gegenstand.

[0005] Sowird die Aufgabe durch folgende Anordnung
gelost:

(i) Die Anordnung umfasst einen Tirbetatiger zum
Bewegen einer Tir von einer Offenstellung in eine
Geschlossenstellung, wobei der Tirbetatiger eine
Abtriebswelle umfasst und die Stellung der Tir mit
einer jeweiligen Winkelstellung der Abtriebswelle
korrespondiert.

[0006] Bei dem Turbetatiger handelt es sich vorzugs-
weise um einen TurschlielRer. Alternativ kann der Turbe-
tatiger auch als Turantrieb ausgebildet sein. Bei einem
Turantrieb wird elektromotorisch oder elektrohydraulisch
die Kraft zum Offnen und/oder SchlieRen der Tiir erzeugt,
wohingegen beim TurschlieRer die Tir manuell durch
eine Person gedffnet wird.

[0007] Der Tirbetatiger weist vorzugsweise ein Ge-
hause auf. Das Gehause ist insbesondere aus Metall,
vorzugsweise gegossen. Die erwahnte Abtriebswelle ist
vorzugsweise in dem Gehause drehbeweglich gelagert.
[0008] Die Abtriebswelle ist vorzugsweise zum Befes-
tigen eines Hebels ausgebildet. Gemal einer ersten
Montagevariante ist der Turbetatiger auf dem Turblatt
befestigbar. Der Hebel bildet dabei die Verbindung zur
Wand bzw. Zarge. Wandseitig ist beispielsweise eine
Gleitschiene befestigt, in der der Hebel gleitet. Alternativ
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kann der Hebel auch als Scherengestange ohne Gleit-
schiene ausgebildet sein.

[0009] GemaR einer zweiten Montagevariante ist der
Turbetatiger an der Wand bzw. Zarge befestigbar. Der
Hebel bildet sodann die Verbindung vom Turbetatiger
zum Tirblatt. Dabei kann auf dem Tirblatt eine entspre-
chende Gleitschiene befestigt sein. Alternativ kann der
Hebel auch als Scherengestéange ohne Gleitschiene
ausgebildet sein.

[0010] Bei einer Ausgestaltung des Turbetatigers als
BodentirschlieBer kann die Verbindung zwischen Tr-
schlie®er und Tir auch ohne Hebel realisiert werden, da
beim BodenturschlieRer die Abtriebswelle koaxial zur
Drehachse der Tur steht.

[0011] Der Tirbetatiger, insbesondere ausgebildet als
TirschlieRer, umfasst vorzugsweise einen mechani-
schen Energiespeicher. Der mechanische Energiespei-
cher ist insbesondere als Feder ausgebildet. Besonders
bevorzugt handelt es sich um eine Spiralfeder. Der me-
chanische Energiespeicher ist insbesondere im Gehau-
se angeordnet und beaufschlagt die Abtriebswelle zur
Drehung in eine SchlieR-Drehrichtung. Zwischen Ener-
giespeicher und Abtriebswelle kann sich eine Ubertra-
gungseinheit befinden, um zwischen der Bewegung der
Abtriebswelle und der Bewegung des Energiespeichers
umzusetzen.

(ii) Die Anordnung umfasst ferner eine Arretiervorrich-
tung zum Halten der Tur in einer Arretierstellung. In der
Arretierstellung befindet sich die Abtriebswelle in einem
Arretierwinkelbereich.

[0012] Bei der Arretiervorrichtung handelt es sich vor-
zugsweise um eine elektromechanische Rastfeststel-
lung. Die elektromechanische Rastfeststellung ist vor-
zugsweise in der Gleitschiene angeordnet und ist dazu
ausgebildet, das Gleitstiick in der Offenstellung der Tir
zu arretieren. Alternativ dazu ist bevorzugt vorgesehen,
dass die Arretiervorrichtung als elektrischer Haftmagnet
ausgebildet ist. Der Haftmagnet ist insbesondere an der
Wand angeordnet und dazu ausgebildet, die Tir im
offenen Zustand elektromagnetisch zu halten. Am Tur-
blatt kann sich hierzu eine entsprechende Gegenplatte
aus Metall befinden.

[0013] Unabhéangig von der konkreten Ausgestaltung
der Arretiervorrichtung ist bevorzugt vorgesehen, dass
die Arretiervorrichtung ansteuerbar ist, um die Arretie-
rung zu l6sen. Dieses Losen der Arretierung erfolgt ins-
besondere im Brandfall, wobei beispielsweise ein im
Bereich der Tir angeordneter Rauchmelder oder ein
gebaudeweiter Brandmelder die Arretiervorrichtung an-
steuert.

[0014] Durch die Positionierung der Arretiervorrich-
tung ergibt sich ein bestimmter Winkelbereich, in dem
sich die Tur wahrend der Arretierung befindet. Aufgrund
der Verbindung zwischen Tur und Abtriebswelle ergibt
sich somit wahrend der Arretierung auch ein bestimmter
Arretierwinkelbereich der Abtriebswelle. Dieser Arretier-
winkelbereich ist relativ schmal und kann somit von
sonstigen Offnungswinkeln unterschieden werden. Es
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ist insbesondere vorgesehen, dass die Arretiervorrich-
tung zum Arretieren der TUr in einem Winkelbereich mit
einer Breite von maximal 4°, insbesondere maximal 2°,
besonders bevorzugt maximal 1°, ausgebildet ist. Mit
anderen Worten erstreckt sich der Arretierwinkelbereich
um = 2°, insbesondere * 1 °, insbesondere * 0,5°, um
den gewiinschten Arretierwinkel.

(iii) Die Anordnung umfasst eine Uberwachungsvorrich-
tung zum Uberwachen des Betriebs der Arretiervorrich-
tung und/oder des Turbetatigers, wobei die Uberwa-
chungsvorrichtung dazu eingerichtet und ausgebildet
ist, eine Stellung der Tir zu erkennen.

[0015] Die Uberwachungsvorrichtung kann sowohl die
Arretiervorrichtung als auch den Tirbetatiger Giberwa-
chen. Die Uberwachung der Arretiervorrichtung ist ins-
besondere dann von Interesse, wenn festgestellt werden
soll, ob die Tur mittels dieser Arretiervorrichtung arretiert
ist, oder beispielsweise wenn festgestellt werden soll, ob
die Arretiervorrichtung fur eine TestschlieBung geldst
wurde. Diese Aspekte werden noch im Detail erlautert.
[0016] Die Uberwachung des Tiirbetatigers mittels der
Uberwachungsvorrichtung dient in erster Linie dazu, ei-
ne Stellung der Tr zu erkennen. Unter "Stellung der Tar"
istinsbesondere zu verstehen, dass erkannt wird, ob sich
die Tir in der Arretierstellung, in der Geschlossenstel-
lung oder in einer Offenstellung aufRerhalb der Arretier-
stellung befindet. In der Geschlossenstellung befindet
sich die Tur im vollstandig geschlossenen Zustand, so-
dass beispielsweise die Falle des Turschlosses in der
entsprechenden Offnung des SchlieRblechs eingefahren
ist. Die Offenstellung beschreibt insbesondere eine be-
liebige Stellung der Tur auflerhalb der Geschlossenstel-
lung. Da die Tir wahrend der Arretierstellung offen ist,
handelt es sich bei der Arretierstellung um eine spezielle
Offenstellung.

[0017] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Uber-
wachungsvorrichtung dazu ausgebildet ist, anhand der
Winkelstellung der Abtriebswelle die Stellung der Tur zu
erkennen.

[0018] Besonders bevorzugt ist die Uberwachungs-
vorrichtung dazu ausgebildet, anhand der Stellung der
Tur zu erkennen, ob sich die Tur in der Arretierstellung,
also im Arretierwinkelbereich, oder in einer sonstigen
Offenstellung befindet. Dementsprechend ist die Uber-
wachungsvorrichtung insbesondere dazu ausgebildet,
umdie Stellung der Tir, insbesondere die Winkelstellung
der Abtriebswelle, entsprechend genau zu erkennen, um
die Arretierstellung von einer sonstigen Offenstellung zu
unterscheiden.

(iv) Die Anordnung, insbesondere die Uberwachungs-
vorrichtung oder eine Auswerteeinheit, ist dazu ausge-
bildet und eingerichtet, die Stellung der Tir zu Uberwa-
chen und eine Warnmeldung auszugeben, wenn eine
unzuldssige Offenstellung erkannt ist. Die Uberwa-
chungsvorrichtung oder die Auswerteeinheit ist auch da-
zu ausgebildet und eingerichtet, die Stellung der Tiir zu
Uberwachen und eine Warnmeldung auszugeben, wenn
eine unzulassige Offenstellung aufRerhalb der Arretier-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

stellung erkannt ist.

[0019] Wie vorab beschrieben, kann die Uberwa-
chungsvorrichtung die Stellung der Tir erkennen. Basie-
rend auf diesem Erkennen der Stellung der Tir kann die
Anordnung eine Warnmeldung ausgeben. Das Ausge-
ben dieser Warnmeldung erfolgt, wenn eine unzulassige
Offenstellung erkannt ist, insbesondere wenn eine unzu-
lassige Offenstellung aufierhalb der Arretierstellung er-
kannt ist; wenn sich also die Tlre nicht in der Arretier-
stellung und nicht in der Geschlossenstellung befindet.
Dabei ist insbesondere vorgesehen, dass die hier be-
schriebene Warnmeldung nur dann ausgegeben wird,
wenn sich die Tir in der unzuldssigen Offenstellung
aufderhalb der Arretierstellung befindet, also ebendiese
Warnmeldung nicht ausgegeben wird, wenn sich die Tar
in der Arretierstellung oder in der Geschlossenstellung
befindet.

[0020] Alternativoderzusatzlichistaberauch denkbar,
dass sich die Tur in dem Winkelbereich der Arretierstel-
lung in einer Offenstellung befindet, wobei die Tir aber
nicht von der Arretiervorrichtung gehalten ist. Wenn die
Arretiervorrichtung die Tur aber nicht in der Arretierstel-
lung halt, ist insbesondere bei Brandschutztlren vorge-
sehen, dass die Tur mittels des Turbetatigers schlielt
und in die Geschlossenstellung tberfiihrt wird. Eine Of-
fenstellung der Tir in der Arretierstellung ohne dass die
Tdr von der Arretiervorrichtung in der Arretierstellung
gehaltenist, entspricht einer unzulassigen Offenstellung.
Die Anordnung ist auch dazu ausgebildet und einge-
richtet, eine solche unzulassige Offenstellung in der Ar-
retierstellung zu erkennen und eine entsprechende
Warnmeldung auszugeben.

[0021] Wie noch im Detail beschrieben wird, kann
dieses Uberwachen der Stellung der Tiir und somit die
Entscheidung, ob eine Warnmeldung ausgegeben wird
oder nicht, von der Uberwachungsvorrichtung oder einer
Auswerteeinheit vorgenommen werden. Die Uberwa-
chungsvorrichtung befindet sich lokal an der Tir, wohin-
gegendie Auswerteeinheit eine libergeordnete, mehrere
Turen Uberwachende Steuereinheit sein kann.

[0022] Das Ausgeben der Warnmeldung beschreibt
vorzugsweise unterschiedliche Vorgange, die auch in
beliebiger Kombination miteinander durchgefiihrt wer-
den kénnen. So beschreibt das Ausgeben der Warnmel-
dung zum Beispiel, dass ein entsprechendes Signal
erzeugt wird, das an eine nebengeordnete oder liberge-
ordnete Steuereinheit weitergeleitet wird. Allerdings
kann auch die hier definierte Anordnung, insbesondere
die Uberwachungsvorrichtung oder die Auswerteeinheit,
dazu genutzt werden, um als Warnmeldung unmittelbar
ein akustisches oder optisches Signal auszugeben.
[0023] Die erfindungsgemafe Anordnung soll sicher-
stellen, dass der Tirbetatiger und/oder die Arretiervor-
richtung ordnungsgemaR funktionieren. Dies ist insbe-
sondere bei Brandschutztiiren sicherheitsrelevant, da
sowohl die Arretiervorrichtung als auch der Turbetéatiger
sicherstellen missen, dass die Tur im Brandfall ge-
schlossen wird. Durch das Uberwachen der Stellung
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der Tdr und das Ausgeben der Warnmeldung ist es
maoglich, den Turbetatiger und/oder die Arretiervorrich-
tung im laufenden Betrieb dauerhaft bzw. regelmafig
automatisiert zu prifen. Bei einer Fehlfunktion von Tir-
betatiger und/oder die Arretiervorrichtung kann sich die
Tur in einer beliebigen Offenstellung befinden, die, ggf.
unter Berlicksichtigung weiterer Bedingungen, als unzu-
lassige Offenstellung angesehen werden kann.

[0024] Gleichzeitig mit dem Uberwachen des Betriebs
der Arretiervorrichtung oder des Turbetatigers wird auch
eine Manipulation an der Tur Uberwacht. Beispielsweise
kann es zu einer Blockierung der Tur (beispielsweise mit
einem Keil) kommen, wodurch die Funktion des Turbe-
tatigers - namlich das SchlieRen der Tir - beeintrachtigt
oder unmdglich ist. Bei solch einem Blockieren der Tur
befindet sich die Turin einer beliebigen Offenstellung, die
als unzulassige Offenstellung angesehen wird. Bei-
spielsweise aufgrund der Dauer, in der sich die Tir in
dieser unzulassigen Offenstellung befindet, kann er-
kannt werden, dass es sich nicht um einen normalen
Offnungs- oder SchlieRvorgang der Tiir handelt, sondern
gegebenenfalls eine Blockierung der Tir vorliegt.
[0025] Dariiber hinaus ist es mit der Uberwachungs-
vorrichtung auch mdglich, die Arretierstellung zu erken-
nen. Befindet sich die Tur namlich genau in der Arretier-
stellung, wobei sich die Abtriebswelle im Arretierwinkel-
bereich befindet, kann darauf geschlossen werden, dass
ein manipulatives Blockieren der Tlre relativ unwahr-
scheinlich ist. Wird namlich die Tur beispielsweise mit
einem Keil blockiert, so befindet sich die Tlire in einem
zufalligen Offnungswinkel, wobei es relativ unwahr-
scheinlich ist, dass sich die Abtriebswelle dabei in dem
relativ schmalen Arretierwinkelbereich befindet.

[0026] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Anord-
nung, insbesondere die Uberwachungsvorrichtung oder
die Auswerteeinheit, dazu ausgebildet und eingerichtet
ist, eine Stellung der Tiir als unzulassige Offenstellung zu
erkennen. Folgende Methoden zum Erkennen der Unzu-
Iassigkeit der Offenstellung kénnen einzeln oder in be-
liebiger Kombination miteinander genutzt werden, um
maoglichst fehlerfrei die Unzulassigkeit zu erkennen:
Die Erkennung der Unzuldssigkeit einer Offenstellung
erfolgt vorzugsweise in Abhangigkeit einer Dauer der
Offenstellung in einem beliebigen Winkel der Tur, insbe-
sondere auRerhalb der Arretierstellung. Durch Uberprii-
fen der Dauer der Offenstellung au3erhalb der Arretier-
stellung kann auf einfache Weise Uberprift werden, ob
die Offenstellung unzulassig ist. Betragt die Dauer der
Offenstellung beispielsweise mehr als eine Minute, so ist
es auflerst unwahrscheinlich, dass es sich um einen
normalen Vorgang beim Begehen der Tir handelt. Dabei
muss nicht der tatsachliche Offnungswinkel der Tiir be-
rucksichtigt werden, solange ausgeschlossen werden
kann, dass sich die Tur in der Arretierstellung oder Ge-
schlossenstellung befindet.

[0027] Zusétzlich oder alternativ bevorzugt erfolgt die
Erkennung der Unzulassigkeit einer Offenstellung in Ab-
hangigkeit einer Dauer der Offenstellung in einem be-
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stimmten Winkelbereich der Tur, insbesondere innerhalb
und/oder aufRerhalb der Arretierstellung. Um das Erken-
nen der Unzulassigkeit der Offenstellung genauer aus-
zugestalten ist somit méglich, die Dauer der Offenstel-
lung in einem bestimmten Winkelbereich zu tUberwa-
chen. Vorzugsweise wird die Dauer der Offenstellung
in einem bestimmten Winkelbereich innerhalb und/oder
aufderhalb der Arretierstellung Gberwacht. Befindet sich
die Tur beispielsweise mehrere Minuten in einem relativ
groRen Offnungswinkel, so kann davon ausgegangen
werden, dass die Tur beispielsweise fir eine Begehung
durch einen Rollstuhlfahrer oder fir die Begehung einer
groReren Gruppe langere Zeit offengehalten wird. Befin-
det sich allerdings die Tiir in einem sehr kleinen Off-
nungswinkel, so kann auch bei einer kurzen Offnungs-
dauer schon von einer Unzulassigkeit ausgegangen wer-
den, da es eher unwahrscheinlich ist, dass eine Tur von
einer Person in einem kleinen Offnungswinkel offenge-
halten wird; in diesem Fall ist es eher naheliegend, dass
die Tur beispielsweise durch Einlegen eines Gegenstan-
des in den Turspalt blockiert ist. Befindet sich die Tar fiir
langere Zeit in der Arretierstellung ist diese Form der
Offenstellung nur zulassig, wenn die Tur mittels der
Arretiervorrichtung in der Arretierstellung offengehalten
wird. In diesem Fall ist weiterhin zu priifen, ob die Arre-
tiervorrichtung zum Offenhalten der Tur in der Arretier-
stellung in Verwendung ist. Die Priifung kann beispiels-
weise Uber einen zweiten Sensor erfolgen, wie nach-
stehend noch erlautert wird. Wenn namlich eine Offen-
stellung der Tirzwar in der Arretierstellung aber ohne die
Verwendung der Arretiervorrichtung erkannt wird, liegt
ebenfalls eine unzulassige Offenstellung vor. Daraufhin
ware eine Warnmeldung auszugeben.

[0028] Zusatzlich oder alternativ bevorzugt erfolgt die
Erkennung der Unzulassigkeit einer Offenstellung in Ab-
hangigkeit eines Geschwindigkeitsverlaufs der Tur. Der
gemessene Geschwindigkeitsverlauf kann hierzu mit
hinterlegten Daten verglichen werden.

[0029] Zusatzlich oder alternativ bevorzugt erfolgt die
Erkennung der Unzulassigkeit einer Offenstellung in Ab-
hangigkeit eines Beschleunigungsverlaufs der Tur. Der
gemessene Beschleunigungsverlaufs kann hierzu mit
hinterlegten Daten verglichen werden.

[0030] Durch Uberpriifen des Geschwindigkeitsver-
laufs und/oder des Beschleunigungsverlaufs der Tir
kann beispielsweise liberwacht werden, ob der Tulrbe-
tatiger noch ordnungsgemal funktioniert. Beispielswei-
se bei einer zu geringen Geschwindigkeit oder zu ge-
ringen Beschleunigung der Tur im Schlielvorgang kann
darauf geschlossen werden, dass der Tlrbetatiger ge-
wartet oder ausgetauscht werden muss oder ein anderer
Gegenstand die Bewegung der Tur behindert. Die Ge-
schwindigkeit bzw. die Beschleunigung der Tur kann
ohne Weiteres anhand der Winkeldnderung der Ab-
triebswelle erkannt werden.

[0031] Zusatzlich oder alternativ bevorzugt erfolgt die
Erkennung der Unzulassigkeit einer Offenstellung in Ab-
hangigkeit einer Tageszeit und/oder des Wochentags.
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Beispielsweise in den Nachtstunden oder am Wochen-
ende kann es als unwahrscheinlich angesehen werden,
dass eine Tlr langere Zeit offensteht, wenn aufgrund der
Nutzung des Gebaudes eine Benutzung der Tur zu die-
sen Zeiten nicht oder selten vorgesehen ist. Daher kann
zum Beispiel in Abhangigkeit der Tageszeit eine Offen-
stellung der Tir am Tag Uber eine langere Dauer toleriert
werden, wohingegen in den Nachtstunden schon nach
einer kirzeren Offenstellung die Warnmeldung ausge-
geben wird.

[0032] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Uber-
wachungsvorrichtung einen ersten Sensor, vorzugswei-
se am oder im Turbetatiger, umfasst, der dazu einge-
richtet und ausgebildet ist, die Winkelstellung der Ab-
triebswelle zu erkennen.

[0033] Der Sensor kann grundsatzlich die Winkelstel-
lung der Abtriebswelle, also den Drehwinkel der Ab-
triebswelle, direkt oder indirekt erkennen. Unter einer
indirekten Erkennung ist zu verstehen, dass die Position
eines weiteren Elements im Turbetatiger mit dem Sensor
erkannt wird, wobei die Position dieses weiteren Ele-
ments in direktem Zusammenhang mit der Drehbewe-
gung der Abtriebswelle steht. Besonders bevorzugt ist
der erste Sensor jedoch dazu ausgebildet, direkt an der
Abtriebswelle die Winkelstellung zu erkennen. Dazu ist
der erste Sensor im TUrbetatiger angeordnet. Alternativ
kann der erste Sensor aber auch nachtraglich anbringbar
sein, beispielsweise in einem anbaubaren Zusatzgerat,
das am Trbetatiger Gber eine Schnittstelle anbringbar
ist.

[0034] Besonders bevorzugt ist der Sensor Bestand-
teil einer Sensoreinheit. Diese Sensoreinheit umfasst
den ersten Sensor und einen Geber. Der Geber ist vor-
zugsweise an der Abtriebswelle angeordnet oder aus-
gebildet. Es handelt sich bei dem Geber vorzugsweise
um ein eigenes Bauteil, dass an der Abtriebswelle an-
geordnet, insbesondere befestigt ist. Alternativ kann die
Abtriebswelle auch derart ausgebildet sein, sodass sie
als Geber fungiert.

[0035] Der erste Sensor dieser Sensoreinheit ist zum,
insbesondere berlUhrungslosen, Erkennen des Gebers
ausgebildet. Besonders bevorzugt ist der erste Sensor
dabei ausgebildet, um eine Position und/oder eine Dre-
hung und/oder eine Beschleunigung des Gebers zu er-
fassen. Dabei ist insbesondere vorgesehen, dass die
Kombination aus erstem Sensor und Geber ermdglicht,
die Winkelstellung der Abtriebswelle zu erfassen.
[0036] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass der Geber
einen Permanentmagneten umfasst und der erste Sen-
sor ein Magnetsensor, insbesondere ein Hallsensor, ist.
[0037] Der Geber ist vorzugsweise stirnseitig, d.h. an
einem axialen Ende, an der Abtriebswelle befestigt. Be-
sonders bevorzugt weist die Abtriebswelle auf zumindest
einer Seite, insbesondere auf beiden Seiten, eine Befes-
tigungsaufnahme auf. Bei dieser Befestigungsaufnahme
handelt es sich insbesondere um eine Bohrung koaxial
zur Drehachse der Abtriebswelle. Die Befestigungsauf-
nahme weist besonders bevorzugt ein Innengewinde
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auf.

[0038] In die Befestigungsaufnahme ist vorzugsweise
eine Geberbefestigung eingesetzt, insbesondere einge-
schraubt. Die Geberbefestigung weist vorzugsweise ei-
nen Befestigungskopf auf. Auf dem Befestigungskopf ist
vorzugsweise der Geber befestigt, insbesondere aufge-
klebt.

[0039] In bevorzugter Ausflihrung weist der Befesti-
gungskopf ein Formschlusselement auf, dass die lage-
genaue Positionierung des Gebers gewahrleistet. Dar(-
ber hinaus ist bevorzugt vorgesehen, dass der Befesti-
gungskopf einen Rand aufweist, der den Geber umgibt,
sodass auch durch den Rand eine lagegenaue Befesti-
gung des Gebers auf dem Befestigungskopf gewahrleis-
tetist. Die Geberbefestigungist vorzugsweise aus Kunst-
stoff gefertigt.

[0040] Die Drehachse der Abtriebswelle schneidet
vorzugsweise den ersten Sensor und/oder den Geber.
Dadurch ist eine Anordnung von erstem Sensor und
Geber mdéglichst nahe der Drehachse gewahrleistet, wo-
durch auf engstem Raum eine genaue Erfassung der
Winkelstellung der Abtriebswelle mdglich ist.

[0041] Besonders bevorzugtist der erste Sensor sym-
metrisch zur Drehachse der Abtriebswelle angeordnet,
wodurch die Drehachse den ersten Sensor, insbesonde-
re in der Mitte des ersten Sensors, schneidet. Des Weite-
ren ist bevorzugt vorgesehen, dass der Geber symmet-
risch zur Drehachse der Abtriebswelle angeordnet ist,
wodurch die Drehachse die Mitte des Gebers schneidet.
[0042] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Anord-
nung, insbesondere die Uberwachungsvorrichtung oder
die Auswerteeinheit, dazu eingerichtet und ausgebildet
ist, auf Basis der von dem ersten Sensor erkannten
Winkelstellung der Abtriebswelle die Stellung der Tur
zu bestimmen; insbesondere zwischen der Arretierstel-
lung und einer von der Arretierstellung abweichenden
Offenstellung zu unterscheiden.

[0043] Dabei ist vorzugsweise vorgesehen, dass die
Arretierstellung und/oder die Geschlossenstellung auf
Basis von hinterlegten Referenzwerten erkennbar ist/-
sind. Vorzugsweise sind die Referenzwerte hinterlegt
oder bei der Inbetriebnahme der Tir einlernbar.

[0044] In der Anordnung, insbesondere in der Uber-
wachungsvorrichtung oder in der Auswerteeinheit, kann
in Referenzwerten hinterlegt werden, welcher Winkelbe-
reich der Abtriebswelle der Geschlossenstellung und der
Arretierstellung zugeordnet wird. Befindet sich die Tur
bzw. Abtriebswelle auRerhalb dieser Winkelbereiche,
kann von einer Offenstellung auf3erhalb der Arretierstel-
lung ausgegangen werden, wobei, wie oben beschrie-
ben, die Unzulassigkeit dieser Offenstellung erkannt
werden kann.

[0045] BeiInbetriebnahme der Tir kdnnen solche Re-
ferenzwerte manuell in die Anordnung, insbesondere in
die Uberwachungsvorrichtung oder Auswerteeinheit,
eingegeben werden. Besonders bevorzugt ist jedoch
vorgesehen, dass diese Referenzwerte eingelernt wer-
den kdnnen. Beispielsweise kann bei Installation der Tur
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ein entsprechendes Lernprogramm gestartet werden,
woraufhin die Tar durch den Servicetechniker in be-
stimmte Stellungen gebracht wird, insbesondere in die
Arretierstellung und in die Geschlossenstellung. Dabei
kann das entsprechende Lernprogramm diese Stellun-
gen und die zugehdrigen Winkelstellungen der Abtriebs-
welle entsprechend erfassen und als Referenzwerte ab-
speichern.

[0046] Vorzugsweise ist zumindest ein zweiter Sensor
vorgesehen, der dazu eingerichtet und ausgebildet ist,
ein Halten der Tur mittels der Arretiervorrichtung zu er-
kennen; insbesondere um die Warnmeldung nicht aus-
zugeben, wenn das Halten der Tur mittels der Arretier-
vorrichtung erkannt wird.

[0047] Wie bereits erlautert, ist es grundsatzlich mog-
lich aufgrund der Winkelstellung der Abtriebswelle, also
insbesondere mit dem ersten Sensor, zu erkennen, ob
sich die Tur in der Arretierstellung befindet. Ist ndmlich
die Winkelstellung der Abtriebswelle innerhalb des Arre-
tierwinkelbereichs, so kann davon ausgegangen wer-
den, dass sich die Tur in der Arretierstellung befindet
und durch die Arretiervorrichtung arretiert ist. Um diesen
Zustand auf alternative Weise zu erfassen und/oder ge-
nauer zu erfassen und/oder zu Uberpriifen, ist es zusatz-
lich oder alternativ vorgesehen, den zweiten Sensor zu
verwenden. Dabei ist insbesondere vorgesehen, dass
zumindest ein zweiter Sensor zum Einsatz kommt, da,
wie im Folgenden beschrieben wird, auf unterschiedliche
Arten und somit auch mit mehreren zweiten Sensoren die
tatsachliche Arretierung mittels der Arretiervorrichtung
erkannt werden kann.

[0048] Vorzugsweise ist der zweite Sensor dazu aus-
gebildet, einen bestromten Zustand der Arretiervorrich-
tung zu erkennen, wobei davon ausgegangen wird, dass
die Arretiervorrichtung beim Arretieren der TUr bestromt
ist. Hierzu ist der zweite Sensor vorzugsweise in die
Arretiervorrichtung intergiert.

[0049] Zusatzlich oder alternativ ist bevorzugt vorge-
sehen, dass der zweite Sensor dazu ausgebildet ist,
durch die arretierte Tlr geschaltet zu werden. Hierzu
befindet sich der zweite Sensor insbesondere in oder
an der Arretiervorrichtung oder an einer sonstigen Posi-
tion auferhalb der Arretiervorrichtung und wird beim
Einfahren der Tir in die Arretierstellung betatigt. Handelt
es sich bei der Arretiervorrichtung um einen Haftmagne-
ten an der Wand, so kann sich ein solcher zweiter Sensor
in oder an dem Haftmagneten oder an der Wand oder im
Bereich der Bander der Tur befinden und kann direkt von
der Tur betatigt werden. Wenn die Arretiervorrichtung als
elektromechanische Rastvorrichtung in der Gleitschiene
ausgebildet ist, kann der zweite Sensor beispielsweise
von dem Gleitstlick betatigt werden, das sich in die Rast-
stellung bewegt.

[0050] Vorzugsweise ist der zweite Sensor dazu aus-
gebildet, ein Signal, das anzeigend flr das erkannte
Halten der Tur mittels der Arretiervorrichtung ist, direkt
oder lber zumindest ein weiteres Element an die Uber-
wachungsvorrichtung oder an die Auswerteeinheit zu
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Ubermitteln.

[0051] Auchwenndie Arretiervorrichtung als Haftmag-
net an der Wand ausgebildet ist, kann sich der zweite
Sensor beispielsweise in der Gleitschiene befinden.
Denn auch in diesem Fall bewegt sich das Gleitstlick
in der Gleitschiene bei der Arretierstellung an eine ganz
bestimmte Position, die vom zweiten Sensor erkannt
werden kann.

[0052] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Uber-
wachungsvorrichtung eine Recheneinheit umfasst, wo-
bei die Recheneinheit, vorzugsweise die gesamte Uber-
wachungsvorrichtung, zum Uberwachen lediglich eines
einzelnen Turbetéatigers und/oder lediglich einer einzel-
nen Arretiervorrichtung eingerichtet und ausgebildet ist;
insbesondere wobei die Recheneinheit, vorzugsweise
die gesamte Uberwachungsvorrichtung, im Tiirbetétiger
integriert ist.

[0053] Dabei ist vorzugsweise vorgesehen, dass die
Recheneinheit der Uberwachungsvorrichtung dazu aus-
gebildet und eingerichtet ist, die Stellung der Tir zu
Uberwachen und zu entscheiden, ob eine unzuldssige
Offenstellung auRerhalb der Arretierstellung vorliegt, um
die Warnmeldung auszugeben.

[0054] Wie bereits beschrieben, kann das Uberwa-
chen der Stellung der Tir und die Entscheidung, ob eine
Warnmeldung ausgegeben wird oder nicht, in der lokalen
Uberwachungsvorrichtung oder in der Auswerteeinheit
stattfinden. Insbesondere fiir den ersten Fall, also fir die
lokale Anordnung und Verwendung der Uberwachungs-
vorrichtung, ist bevorzugt Folgendes definiert: Die Uber-
wachungsvorrichtung umfasst eine Recheneinheit. Die
Recheneinheit, vorzugsweise die gesamte Uberwa-
chungsvorrichtung, sind dazu eingerichtet und ausge-
bildet, lediglich einen einzelnen Tirbetatiger und/oder
lediglich eine einzelne Arretiervorrichtung zu uUberwa-
chen. Dies definiert, dass die Recheneinheit, insbeson-
dere die gesamte Uberwachungsvorrichtung, nur fir ei-
ne Tur bzw. eine TlUranlage zustandig ist. Hierzu ist
insbesondere vorgesehen, dass die Recheneinheit, vor-
zugsweise die gesamte Uberwachungsvorrichtung, in
den Turbetatiger integriert ist. Darunter ist zu verstehen,
dass die Uberwachungsvorrichtung innerhalb desselben
Gehdauses des Turbetatigers angeordnet ist und mit wei-
teren Komponenten des Tirbetétigers kommunikativ
verbunden ist. Alternativ ist aber auch vorgesehen, dass
die Uberwachungsvorrichtung an einem Tirbetatiger
anordenbar ist, beispielsweise (ber ein auften an einem
Tirbetatigergehéduse zusatzlich angeordneten Uberwa-
chungsmodul, das die Uberwachungsvorrichtung um-
fasst. Weiterhin alternativ ist auch vorgesehen, dass
die Uberwachungsvorrichtung an einer jeweiligen dem
Turbetatiger zugeordneten Tir angeordnet ist. Dabei
kann das Uberwachungsmodul ein eigensténdiges Ge-
hause aufweisen.

[0055] Durch die lokale Recheneinheit, insbesondere
im Tirbetatiger, kann die Rechenleistung, also das Uber-
wachen der Stellung der Tir und die Entscheidung, ob
eine unzulassige Offenstellung auerhalb der Arretier-
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stellung vorliegt, lokal an der Tiir vorgenommen werden.
Dies hat einen entscheidenden Vorteil fir die Datentber-
tragung bzw. die zu uUbertragenden Datenmengen: Wie
bereits beschrieben, kann die Warnmeldung an eine
Ubergeordnete oder nebengeordnete Steuerung weiter-
geleitet werden. Dabei handelt es sich beispielsweise um
ein Gebaudemanagementsystem. Bei einer Vielzahl an
Anwendungen ist eine Kabelverbindung zwischen dem
Tirbetatiger, also der Uberwachungsvorrichtung, und
dem Gebdudemanagementsystem nicht oder nur mit
erheblichem Aufwand méglich. Daher wird fiir diese Da-
tenverbindung vorzugsweise eine drahtlose DatenUber-
tragung gewahlt. Insbesondere, wenn offentliche Netze
fur die drahtlose Datenibertragung eingesetzt werden,
ist auf eine geringe Datenmenge zu achten. Durch Ver-
wenden der lokalen Recheneinheit in der Uberwa-
chungsvorrichtung mussen beispielsweise die Daten
der Sensoren nicht kabellos tibertragen werden, sondern
es bedarf lediglich der Ubertragung der simplen Warn-
meldung.

[0056] Alternativ ist bevorzugt vorgesehen, dass die
Uberwachungsvorrichtung dazu eingerichtet und ausge-
bildet ist, Daten hinsichtlich der Stellung der Tur an eine
Auswerteeinheit zu Ubermitteln, wobei die Auswerteein-
heit dazu ausgebildet und eingerichtet ist, die Stellung
der Tur zu Uberwachen und zu entscheiden, ob eine
unzulassige Offenstellung auerhalb der Arretierstellung
vorliegt, um die Warnmeldung auszugeben.

[0057] Dabei ist vorzugsweise vorgesehen, dass die
Uberwachungsvorrichtung dazu eingerichtet und ausge-
bildet ist, Daten des ersten Sensors an die Auswerte-
einheit zu Gbermitteln.

[0058] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Aus-
werteeinheit zum Uberwachen mehrerer Tirbetatiger
und/oder mehrerer Arretiervorrichtungen eingerichtet
und ausgebildet ist.

[0059] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Anord-
nung dazu eingerichtet und ausgebildet ist, in zeitlichen
Abstanden die Arretierstellung der Tur freizugeben, um
eine Testschlieflung der Tir durchzufiihren.

[0060] Solch eine TestschlieBung der Tir kann aus
unterschiedlichen Griinden sinnvoll sein. Theoretisch
istes moéglich, dass die Tur zuféllig in der Arretierstellung,
also im Arretierwinkelbereich, manipulativ blockiert wur-
de. Um einen solchen Zustand zu erkennen, kann die
vorgeschlagene TestschlieBung der Tir sinnvoll sein.
Wirde sich namlich die Tir bei der TestschlieRung nicht
schlief3en, so kann beispielsweise auf eine solche Blo-
ckierung geschlossen werden. Aber auch unabhangig
von diesem Aspekt kann eine regelmaRige Testschlie-
Rung sinnvoll genutzt werden, um die Funktion des Tr-
betatigers und/oder der Arretiervorrichtung zu tberpri-
fen.

[0061] Dabei ist vorzugsweise die Uberwachungsvor-
richtung dazu ausgebildet und eingerichtet, in Abstédnden
ein Signal, das anzeigend flr die Freigabe ist, an die
Arretiervorrichtung zu iibermitteln. Die Ubermittlung des
Signals kann zum Beispiel kabelgebunden, kabellos per
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elektromagnetischer Welle, per Lichtsignal durch die Luft
oder per Akustiksignal erfolgen.

[0062] Zuséatzlich oder alternativ bevorzugtist die Aus-
werteeinheit dazu ausgebildet und eingerichtet, in Ab-
stédnden ein Signal, das anzeigend fiir die Freigabe ist, an
die Arretiervorrichtung zu tibermitteln. Die Ubermittlung
des Signals kann zum Beispiel kabelgebunden, kabellos
per elektromagnetischer Welle, per Lichtsignal durch die
Luft oder per Akustiksignal erfolgen.

[0063] Zuséatzlich oder alternativ bevorzugt ist vorge-
sehen, dass die Arretiervorrichtung das Freigeben der
Tur selbstandig triggert, um die TestschlieBung der Tir
durchzufiihren. Vorzugsweise ist dabei die Arretiervor-
richtung dazu eingerichtet und ausgebildet, ein Signal,
das anzeigend fiir die TestschlieRung ist, an die Uber-
wachungsvorrichtung und/oder an die Auswerteeinheit
zu senden. Die Ubermittlung des Signals kann zum Bei-
spiel kabelgebunden, kabellos per elektromagnetischer
Welle, per Lichtsignal durch die Luft oder per Akustik-
signal erfolgen.

[0064] So gibt es unterschiedliche Mdglichkeiten, um
die TestschlieBung auszulésen. Die Uberwachungsvor-
richtung kann zum Beispiel ein entsprechendes Signal
an die Arretiervorrichtung Gbermitteln. Allerdings ist es
auch méglich, dass die Auswerteeinheit dazu ausgebil-
det ist, ein solches Signal an die Arretiervorrichtung zu
Ubermitteln. Dabei kann dieses Signal von der Auswerte-
einheit direkt an die Arretiervorrichtung ubermittelt wer-
den. Allerdings ist es auch mdglich, dass die Auswerte-
einheit ein entsprechendes Signal an die Uberwa-
chungsvorrichtung und dann die Uberwachungsvorrich-
tung dieses Signal an die Arretiervorrichtung sendet. In
all diesen Fallen kénnen sowohl kabelgebundene als
auch kabellose Wege zur Datenlibertragung genutzt
werden.

[0065] In einer weiteren Variante I0st die Arretiervor-
richtung selbsténdig die TestschlieRung aus. Dabei ist es
von Vorteil, wenn die Arretiervorrichtung ein entspre-
chendes Signal ber die TestschlieBung an die Uber-
wachungsvorrichtung und/oder an die Auswerteeinheit
sendet. Dadurch weiR die Uberwachungsvorrichtung
bzw. Auswerteeinheit, dass eine solche TestschlieBung
vorliegt und kann die SchlieBung der Tur Uberwachen.
[0066] Unabhangig davon, wie die Testschlieung
ausgeldst wird, ist bevorzugt vorgesehen, dass mit der
Uberwachungsvorrichtung und/oder der Auswerteein-
heit die Winkelstellung der Abtriebswelle wahrend der
TestschlieBung Gberwacht wird. Insbesondere kann auf-
grund der Dauer bis zur Geschlossenstellung und/oder
aufgrund eines Geschwindigkeitsverlaufs und/oder auf-
grund eines Beschleunigungsverlaufs entschieden wer-
den, ob der Tirbetatiger und/oder die Arretiervorrichtung
ordnungsgemaf funktionieren und auch, ob eine mani-
pulative Blockierung der Tur vorliegt.

[0067] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Anord-
nung, insbesondere die Uberwachungsvorrichtung oder
die Auswerteeinheit, dazu eingerichtet und ausgebildet
ist, eine SchlieBbewegung der Tir bei der Testschlie-
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Bung, vorzugsweise auf Basis von hinterlegten Referen-
zwerten, zu Uberwachen. Hierzu sind vorzugsweise ent-
sprechende Referenzwerte in der Uberwachungsvor-
richtung oder Auswerteeinheit hinterlegt. Mit diesen Re-
ferenzwerten kénnen die gemessenen Werte verglichen
werden, um die Uberwachung der TestschlieRBung durch-
zuflihren. Vorzugsweise ist vorgesehen, dass diese Re-
ferenzwerte bei Inbetriebnahme der Tiir eingelernt wer-
den kdnnen.

[0068] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Anord-
nung derart konfiguriert ist, dass eine Warnmeldung
unterbleibt, wenn die Geschlossenstellung der Tir er-
kannt ist.

[0069] Hierzu ist vorzugsweise vorgesehen, dass die
Anordnung einen Schlosssensor umfasst, der dazu ein-
gerichtet und ausgebildet ist, einen geschlossenen Zu-
stand eines Schlosses der Tir zu erkennen, wobei die
Geschlossenstellung der Tur nur vorliegt, wenn der ge-
schlossene Zustand des Schlosses erkannt ist. Insbe-
sondere ist der Schlosssensor in einer SchlieRausneh-
mung angeordnet, wobei die SchlieRausnehmung, bei-
spielsweise in einem SchlieBblech, zur Aufnahme der
Falle oder des Riegels ausgebildet ist und der Schloss-
sensor die Falle oder den Riegel in der SchlieRausneh-
mung erfasst.

[0070] Grundsatzlich kann die Geschlossenstellung
der Tur anhand des Turwinkels bzw. anhand der Winkel-
stellung der Abtriebswelle erkannt werden. Zusatzlich
oder alternativ ist es moglich, den beschriebenen
Schlosssensor zu nutzen, um mdéglichst genau die Ge-
schlossenstellung der Tir zu erkennen. Befindet sich die
Turnamlich in der Geschlossenstellung, so liegt definitiv
keine Offenstellung vor und es wird keine Warnmeldung
ausgegeben.

[0071] Die Erfindung umfasst ferner ein Verfahren. Die
im Rahmen der erfindungsgemafen Anordnung be-
schriebenen optionalen Merkmale sowie die fiir die An-
ordnung aufgefiihrten Unteranspriiche zeigen ebenso
optionale Ausgestaltungen fiir das Verfahren. Das Ver-
fahren wird insbesondere fir den Betrieb der vorab be-
schriebenen Anordnung, mit beliebigen der vorab be-
schriebenen optionalen Ausgestaltungen, verwendet.
[0072] Das Verfahren umfasst:

(i) Uberwachen, vorzugsweise mittels der Uberwa-
chungsvorrichtung, des Betriebs der Arretiervorrich-
tung und/oder des Tirbetatigers, zum Erkennen ei-
ner Stellung der Tar.

(ii) Uberwachen, vorzugsweise mittels der Uberwa-
chungsvorrichtung oder der Auswerteeinheit, der
Stellung der Tr.

(iii) Ausgeben einer Warnmeldung, wenn eine unzu-
lassige Offenstellung erkannt wird, insbesondere
wenn eine unzulassige Offenstellung auflerhalb
der Arretierstellung erkannt wird.
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[0073] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass im Verfah-
ren eine Stellung der Tir als unzulassige Offenstellung
erkannt wird.

[0074] Die Erkennung der Unzulassigkeit einer Offen-
stellung erfolgt vorzugsweise in Abhangigkeit einer
Dauer der Offenstellung in einem beliebigen Winkel
der Tir, insbesondere auflerhalb der Arretierstellung.
[0075] Zusatzlich oder alternativ bevorzugt erfolgt die
Erkennung der Unzulassigkeit einer Offenstellung in Ab-
hangigkeit einer Dauer der Offenstellung in einem be-
stimmten Winkelbereich der Tir, insbesondere innerhalb
und/oder auRerhalb der Arretierstellung.

[0076] Zuséatzlich oder alternativ bevorzugt erfolgt die
Erkennung der Unzulassigkeit einer Offenstellung in Ab-
hangigkeit eines Geschwindigkeitsverlaufs der Tir.
[0077] Zusatzlich oder alternativ bevorzugt erfolgt die
Erkennung der Unzulassigkeit einer Offenstellung in Ab-
hangigkeit eines Beschleunigungsverlaufs der Tir.
[0078] Zusatzlich oder alternativ bevorzugt erfolgt die
Erkennung der Unzulassigkeit einer Offenstellung in Ab-
hangigkeit einer Tageszeit oder Wochentags.

[0079] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass im Verfah-
ren die Winkelstellung der Abtriebswelle erkannt wird.
[0080] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass im Verfah-
ren auf Basis der erkannten Winkelstellung der Abtriebs-
welle die Stellung der Tur bestimmt wird, wobei insbe-
sondere zwischen der Arretierstellung und einer von der
Arretierstellung abweichenden Offenstellung unter-
schieden wird.

[0081] Dabei ist vorzugsweise vorgesehen, dass die
Arretierstellung und/oder die Geschlossenstellung auf
Basis von hinterlegten Referenzwerten erkannt wird/-
werden; vorzugsweise wobei die Referenzwerte hinter-
legt sind oder bei der Inbetriebnahme der Tiir eingelernt
werden.

[0082] Vorzugsweise wird im Verfahren ein Halten der
Tur mittels der Arretiervorrichtung erkannt.

[0083] Vorzugsweise wirdim Verfahren ein Signal, das
anzeigend flr das erkannte Halten der Tur mittels der
Arretiervorrichtung ist, an die Uberwachungsvorrichtung
Ubermittelt.

[0084] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Uber-
wachungsvorrichtung eine Recheneinheit umfasst, wo-
bei mit der Recheneinheit, vorzugsweise mit der gesam-
ten Uberwachungsvorrichtung, lediglich ein einzelner
Turbetatiger und/oder eine einzelne Arretiervorrichtung
Uberwacht wird; insbesondere wobei die Recheneinheit,
vorzugsweise die gesamte Uberwachungsvorrichtung,
am oder im Turbetatiger integriert ist.

[0085] Dabei ist vorzugsweise im Verfahren vorgese-
hen, dass die Recheneinheit der Uberwachungsvorrich-
tung die Stellung der Tir tberwacht und entscheidet, ob
eine unzulassige Offenstellung, insbesondere auRerhalb
der Arretierstellung, vorliegt, um die Warnmeldung aus-
zugeben.

[0086] Alternativ ist bevorzugt im Verfahren vorgese-
hen, dass die Uberwachungsvorrichtung Daten hinsicht-
lich der Stellung der Tur an eine Auswerteeinheit Gber-
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mittelt, wobei die Auswerteeinheit die Stellung der Tir
Uberwacht und entscheidet, ob eine unzulassige Offen-
stellung, insbesondere auflerhalb der Arretierstellung,
vorliegt, um die Warnmeldung auszugeben.

[0087] Dabei ist vorzugsweise vorgesehen, dass die
Uberwachungsvorrichtung Daten des ersten Sensors an
die Auswerteeinheit ibermittelt.

[0088] Vorzugsweise ist im Verfahren vorgesehen,
dass die Auswerteeinheit mehrere Tirbetatiger und/oder
mehrerer Arretiervorrichtung Uberwacht.

[0089] Vorzugsweise ist im Verfahren vorgesehen,
dass in zeitlichen Abstanden die Arretierstellung der
Tuar freigegen wird, um eine TestschlieBung der Tir
durchzufihren.

[0090] Dabei libermittelt vorzugsweise die Uberwa-
chungsvorrichtung in Abstanden ein Signal, das anzei-
gend fiir die Freigabe ist, an die Arretiervorrichtung.
[0091] Zusatzlich oder alternativ bevorzugt Ubermittelt
die Auswerteeinheit in Abstanden ein Signal, das anzei-
gend fur die Freigabe ist, an die Arretiervorrichtung.
[0092] Zusétzlich oder alternativ bevorzugt ist vorge-
sehen, dass die Arretiervorrichtung das Freigeben der
Tur selbstandig triggert, um die TestschlieSung der Tir
durchzufiihren. Vorzugsweise sendet dabei die Arretier-
vorrichtung ein Signal, das anzeigend fir die Testschlie-
Rung ist, an die Uberwachungsvorrichtung und/oder an
die Auswerteeinheit.

[0093] Vorzugsweise ist im Verfahren vorgesehen,
dass eine SchlieRbewegung der Tir bei der Testschlie-
Bung, vorzugsweise auf Basis von hinterlegten Referen-
zwerten, Uberwacht wird.

[0094] Vorzugsweise ist im Verfahren vorgesehen,
dass eine Warnmeldung unterbleibt, wenn eine Ge-
schlossenstellung der Tir erkannt wird.

[0095] Hierzu ist vorzugsweise vorgesehen, dass ein
geschlossener Zustand eines Schlosses der Tur erkannt
wird, wobei die Geschlossenstellung der Tir nur vorliegt,
wenn der geschlossene Zustand des Schlosses erkannt
ist.

[0096] Die Erfindung wird nun anhand eines Ausfiih-
rungsbeispiels néher beschrieben. Dabei zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung der erfin-
dungsgemaflen Anordnung mit Arretier-
vorrichtung an der Wand gemaf einem
Ausflihrungsbeispiel,

Fig. 1a eine schematische Darstellung einer Va-
riante der erfindungsgemafien Anordnung
mit Arretiervorrichtung in der Gleitschiene
gemaf dem Ausflhrungsbeispiel,

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht des Turbeta-
tigers der erfindungsgemafien Anordnung
gemal dem Ausflhrungsbeispiel,

Fig. 3 eine Explosionsdarstellung des Tirbetati-
gers der erfindungsgemaflen Anordnung
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gemaf dem Ausfiihrungsbeispiel,

Bauteile im Inneren eines Gehauses des
Tirbetatigers der erfindungsgemafen An-
ordnung gemafR dem Ausfuhrungsbei-
spiel,

Fig. 4

eine schematische Schnittansicht eines
Details des Turbetatigers der erfindungs-
gemalen Anordnung gemafl dem Aus-
fuhrungsbeispiel,

Fig. 5

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht des Turbeta-
tigers ohne Verkleidung der erfindungsge-
maflen Anordnung gemal dem Aus-
fihrungsbeispiel,

Fig. 7 den in Fig. 2 gekennzeichneten Schnitt A-
A,

Fig. 8 ein Detail aus Fig. 7,

eine Stirnseite einer Abtriebswelle des
Turbetatigers der erfindungsgemafRen An-
ordnung gemafR dem Ausflihrungsbei-
spiel,

Fig. 9

Fig. 10 eine Sensor-Aufnahmevorrichtung des
Turbetatigers der erfindungsgemafRen An-
ordnung gemafR dem Ausfiihrungsbei-

spiel,

eine schematische Ansicht des erfin-
dungsgemalen Verfahrens

Fig. 11

Fig. 12a-c  verschiedene Stellungen einer Tr.
[0097] ImFolgendenwird anhandderFig. 1 bis 10 eine
Anordnung 100 beschrieben. Fig. 11 zeigt ein Verfahren
300 zum Betrieb der Anordnung 100.

[0098] Gemal Figuren 1 und 1a umfasst die Anord-
nung 100 eine Arretiervorrichtung 102, einen Turbetati-
ger 1, ausgebildet als TirschlieBer, und eine Uberwa-
chungsvorrichtung 103. Gemal dem Ausfiihrungsbei-
spiel ist die gesamte Uberwachungsvorrichtung 103 in
den Turbetatiger 1 integriert.

[0099] Optional kann die Anordnung 100 eine Aus-
werteeinheit 101 umfassen, wie dies im allgemeinen Teil
der Beschreibung beschrieben ist. Die Anordnung 100
kann ferner einen Hebel 104 und eine Gleitschiene 105
umfassen. Die Uberwachungsvorrichtung 103 ist vor-
zugsweise zur drahtlosen Datenubertragung mit der
Auswerteeinheit 101 und/oder der Arretiervorrichtung
102 ausgebildet.

[0100] Fig. 1 zeigt eine Variante, wobei die Arretiervor-
richtung 102 an der Wand 202 angeordnet ist und einen
elektrischen Haftmagnet umfasst, der die Tr 200, ins-
besondere Uber eine Gegenplatte 106 an der Tiir 200, in
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einer Arretierstellung festsetzen kann.

[0101] Fig. 1a zeigt eine Variante, bei der die Arretier-
vorrichtung 102 als elektromagnetische Rastvorrichtung
in die Gleitschiene 105 integriert ist.

[0102] GemaR Fig. 1 und 1a befindet sich der Tur-
schlieer 1 an der Tur 200. Die Gleitschiene 105 ist
dementsprechend an einer Wand 202 bzw. Zarge befes-
tigt. Der Hebel 104 verbindet den TurschlieRer 1 mit der
Gleitschiene 105 an der Wand 202. Wie die schemati-
sche Darstellungen in Fig. 1 und 1a zeigen, ist die Wand
202 gleichbedeutend mit der Zarge der Tir 200. Uber
zwei Bander 201 ist die Tur 200 relativ zur Wand 202
drehbeweglich gelagert.

[0103] Im Folgenden wird, soweit nicht im Detail an-
ders erwahnt, stets auf alle Figuren Bezug genommen.
Dabei werden gleiche Komponenten mit gleichen Be-
zugszeichen gekennzeichnet:

Der Turbetatiger 1 weist ein Gehause 2 auf. Zuséatzlich
zum Gehause 2 weist der Tirbetatiger 1 eine Montage-
platte 50 und eine Verkleidung 30 auf. Das Gehause 2 ist
auf der Montageplatte 50 befestigt. Die Montageplatte 50
umfasst Befestigungselemente 51, ausgebildet als L6-
cher. Die Montageplatte 50 dient zur Befestigung des
Turbetétigers 1 an der Tir 200.

[0104] Dariiber hinaus umfasst der Turbetatiger 1 ein
Modul 40 der Uberwachungsvorrichtung 103, in dem
eine Recheneinheit und/oder Stromversorgung der
Uberwachungsvorrichtung 103 integriert sein kann.
Fig. 3 zeigt eine Explosionsdarstellung dieser vier Bau-
gruppen, namlich Gehause 2, Modul 40, Verkleidung 30
und Montageplatte 50.

[0105] Ferner weist der Turbetatiger 1 eine Abtriebs-
welle 3 auf. Die Abtriebswelle 3 ist drehbeweglich im
Gehause 2 gelagert und durch einen Energiespeicher
4, ausgebildet als Spiralfeder, beaufschlagt (siehe Fig.
4). Wie insbesondere Fig. 7 zeigt, ist die Abtriebswelle 3
mittels eines Achslagers 13 beidseitig gelagert. Das
Achslager 13 ist mit einem eingeschraubten Achslager-
verschluss 14 gesichert. Dieser Achslagerverschluss 14
wird als Bestandteil des Gehauses 2 angesehen.
[0106] Die Abtriebswelle 3 liegt beidseitig frei (siehe
Fig.7), sodass grundsatzlich an beiden Seiten die Hebel-
anordnung 103 an der Abtriebswelle 3 befestigt werden
kann. Tatsachlich wird jedoch nur eine Seite der Ab-
triebswelle 3 zur Befestigung der Hebelanordnung 103
verwendet. Die jeweils andere Seite der Abtriebswelle 3
wird beim Turbetatiger 1 fur die Positionierung einer
Sensoreinheit 20 der Uberwachungsvorrichtung 103 ge-
nutzt.

[0107] Die Abtriebswelle 3 weist an ihren beiden Sei-
ten jeweils einen Mehrkant 3.1, ausgebildet als Vierkant,
auf. Die Abtriebswelle 3 ist um eine Drehachse 3.3 dreh-
bar. Koaxial zur Drehachse 3.3 weist die Abtriebswelle 3
beidseitig je eine Befestigungsaufnahme 3.2 auf. Die
Befestigungsaufnahme 3.2 ist als Loch mit Innengewin-
de ausgebildet und dient zur Befestigung der Hebelan-
ordnung 103 oder eines Gebers 21 der Sensoreinheit 20,
wie dies noch im Detail beschrieben wird.
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[0108] In Fig. 4 ist das Gehause 2 ausgeblendet, so
dass die inneren Bauteile zu sehen sind. Demgemaf
umfasstder Tirbetétiger 1 eine Ubertragungseinheit5im
Inneren des Gehauses 2. Diese Ubertragungseinheit 5
weist einen Nocken 5.1 auf, der mit der Abtriebswelle 3
dreht. An dem Nocken 5.1 ist ein SchlieBkolben 5.2
mittels einer SchlieRkolbenrolle 5.3 walzend gefiihrt.
Dabei walzt die Schlieffkolbenrolle 5.3 auf einer Flanke
des Nockens 5.1. Im Detail zeigt dies die schematische
Schnittansicht in Fig. 5.

[0109] Ferner zeigen Fig. 4 und 5, dass in dem Ge-
h&use 2 ein Dampfungskolben 6 linear beweglich gefihrt
ist. Dieser Dampfungskolben 6 walzt mit einer Dampf-
ungskolbenrolle 7 ebenfalls am Nocken 5.1.

[0110] Zum Erfassen der Winkelstellung der Abtriebs-
welle 3 ist die Sensoreinheit 20 mit dem ersten Sensor 23
vorgesehen. Gemal den Figuren umfasst die Sensor-
einheit 20 eine Geberbefestigung 22. Die Geberbefesti-
gung 22 ist vorzugsweise aus Kunststoff gefertigt. Die
Geberbefestigung 22 ist in die Befestigungsaufnahme
3.2 der Abtriebswelle 3 eingeschraubt.

[0111] Die Geberbefestigung 22 weist einen Befesti-
gungskopf 22.1 auf (siehe Fig. 8). Auf diesen Befesti-
gungskopf 22.1 ist der Geber 21, insbesondere ausge-
bildet als Permanentmagnet, aufgesetzt, insbesondere
aufgeklebt.

[0112] Der Befestigungskopf22.1 umfassteinen Rand
22.2 und ein Formschlusselement 22.3 (siehe Fig. 9).
Der Rand 22.2 umgibt den Geber 21. Das Formschluss-
element 22.3 und der Geber 21 greifen ineinander. Durch
den Rand 22.2 und/oder das Formschlusselement 22.3
ist eine lagegenaue Positionierung des Gebers 21 relativ
zur Abtriebswelle 3 und somit relativ zur Drehachse 3.3
moglich. Insbesondere kann so erreicht werden, dass
der Geber 21 symmetrisch zur Drehachse 3.3 angeord-
net ist.

[0113] Die Geberbefestigung 22 kann einen Werkzeu-
geingriff 22.4 aufweisen, der es insbesondere erleichtert,
die Geberbefestigung 22 in die Befestigungsaufnahme
3.2 einzuschrauben.

[0114] Unmittelbar neben dem Geber 21, jedoch den
Geber 21 nicht beriihrend, befindet sich der erste Sensor
23. Dieser erste Sensor 23 ist mittels einer Sensor-Auf-
nahmevorrichtung 24 stirnseitig der Abtriebswelle 3 und
somit unmittelbar am Geber 21 befestigt. Der erste Sen-
sor 23 ist funktionell der Uberwachungsvorrichtung 103
zugeordnet.

[0115] Die Sensor-Aufnahmevorrichtung 24 umfasst
eine Halterung 24.1 sowie eine Sensor-Leiterplatte
24.2. Auf dieser Sensor-Leiterplatte 24.2 befindet sich
der erste Sensor 23. Mittels der Halterung 24.1 ist die
Sensor-Leiterplatte 24.2 befestigt.

[0116] Die Halterung 24.1 weist einen Halterungs-
Fortsatz 24.4 auf. Dieser erstreckt sich rings um die
Abtriebswelle 3, so dass die Abtriebswelle 3 in den Halte-
rungs-Fortsatz 24.4 ragt.

[0117] Der Halterungs-Fortsatz 24.4 stiitzt sich axial
innen gegen das Gehduse 2, im Detail den Achslager-
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verschluss 14. Dadurch liegt die Halterung 24.1 am Ge-
hause 2 an. Radial auRen klemmt der Halterungs-Fort-
satz 24.4 an einer Innenflache des Gehauses 2, wodurch
die Halterung 24.1 am Gehause 2 befestigt ist.

[0118] Darlber hinaus zeigen die Figuren, insbeson-
dere Fig. 6, dass die Halterung 24.1 eine Befestigungs-
feder 24.5 aufweist. Die Befestigungsfeder 24.5 liegt
innenseitig an der Verkleidung 30 an, wodurch die Hal-
terung 24.1 zwischen Verkleidung 30 und Gehause 2
eingeklemmt ist.

[0119] Die Sensor-Aufnahmevorrichtung 24, insbe-
sondere die Halterung 24.1, weist einen Halterungs-Clip
24 .3 (siehe Fig. 7 und 8) auf. Mittels diesem Halterungs-
Clip 24.3 ist die Sensor-Leiterplatte 24.2 an der Halte-
rung 24.1 befestigt.

[0120] DieFig. 12azeigteine Geschlossenstellung der
Tar 200. Dabei ist die Tar im Wesentlichen parallel zur
Wand bzw. Zarge 202 angeordnet und schlielt eine
entsprechende Turdffnung. Die Geschlossenstellung
muss im Falle einer Brandschutztir sicher erreicht wer-
den. Die Uberwachungsvorrichtung 103 oder die Aus-
werteeinheit 101 ist dazu eingerichtet auf Basis von
hinterlegten Referenzwerten die Geschlossenstellung
zu erkennen. Die Referenzwerte kénnen beispielsweise
eine entsprechende Winkelstellung der Abtriebswelle 3
umfassen.

[0121] Fig. 12bzeigtdie Tur 200 in einer beispielhaften
beliebigen Offenstellung. Die Tir 200 weist dabei einen
beliebigen Winkel 204 auf. Der Winkel 204 ist gemessen
zwischender Wand 202 und der Tiir 200. Die Stellung der
Tur 200 in der Offenstellung korrespondiert mit einem
entsprechenden Winkel der Abtriebswelle 3 des Turbe-
tatigers 1. Die Uberwachungsvorrichtung 103 ist dazu
eingerichtet, eine solche Offenstellung der Tar 200 zu
erkennen.

[0122] Die in Fig. 12b gezeigte Offenstellung der Tur
200 befindet sich auflerhalb der Arretierstellung. Eine
Blockierung der Tur 200 in der Offenstellung aulRerhalb
der Arretierstellung, beispielsweise durch ein Hindernis
207, wird von der Uberwachungsvorrichtung 103 oder
Auswerteeinheit 101 als unzulassige Offenstellung er-
kannt.

[0123] Die Figur 12c zeigt die Tur 200 in einer Arretier-
stellung. Die Tur 200 ist dabeiin einem Arretierwinkel 206
von der Arretiervorrichtung 102 gehalten. Der Arretier-
winkel 206 korrespondiert mit einem Arretierwinkel bzw.
einem Arretierwinkelbereich der Abtriebswelle 3. Die
Uberwachungsvorrichtung 103 ist dazu eingerichtet eine
solche Arretierstellung der Tur 200 zu erkennen.
[0124] GemaR dem Ausfiihrungsbeispiel ist der Tur-
betatiger 1 zum Bewegen der Tir 200 von einer Offen-
stellung, also von einer Stellung wie sie in Fig. 12c ge-
zeigtist, wenn die Arretiervorrichtung 102 gel6st ist, oder
von einer Stellung wie sie in Fig. 12b gezeigtist, wenndas
Hindernis 207 nicht die Bewegung der Tir 200 behindert,
in eine Geschlossenstellung ausgebildet, wobei die Stel-
lung der Tur 200 mit einer jeweiligen Winkelstellung der
Abtriebswelle 3 korrespondiert.
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[0125] GemaR dem Ausfiihrungsbeispiel ist die Arre-
tiervorrichtung 102 zum Halten der Tur 200 in einer
Arretierstellung in einem Arretierwinkelbereich der Ab-
triebswelle 3, wie sie in Fig. 12c gezeigt ist, ausgebildet.
Die Uberwachungsvorrichtung 103 ist zum Uberwachen
des Betriebs der Arretiervorrichtung 102 und/oder des
Tirbetétigers 1 vorgesehen, wobei die Uberwachungs-
vorrichtung 103 dazu eingerichtet und ausgebildet ist,
eine Stellung der Tir 200 zu erkennen.

[0126] Die Bewegung der Tiir 200 wird von der Uber-
wachungsvorrichtung 103 Gberwacht. Dazu umfasst die
Uberwachungsvorrichtung 103 einen ersten Sensor 23,
der dazu eingerichtet und ausgebildet ist, die Winkel-
stellung der Abtriebswelle 3 zu erkennen. Hierzu ist der
erste Sensor 23 als Magnetsensor ausgebildet. Bei-
spielsweise ist ein Hall-Sensor als Magnetsensor vorge-
sehen.

[0127] Auf Basis der vom dem ersten Sensor 23 er-
kannten Winkelstellung der Abtriebswelle 3 bestimmt die
Uberwachungsvorrichtung die Stellung der Tiir 200. Die
Uberwachungsvorrichtung 103 kann auch die Arretier-
vorrichtung 102 iiberwachen. Dabei kann die Uberwa-
chungsvorrichtung 103 die Stellung der Tiir zwischen der
Arretierstellung der Fig. 12c und einer von der Arretier-
stellung abweichenden Offenstellung unterscheiden. Im
Falle der Auswertung der vom Sensor 23 gelieferten
Winkelstellung durch die Auswerteeinheit 101, kann
die Bestimmung der Stellung der Tir auch in der Aus-
werteeinheit 101 erfolgen. Die Arretierstellung ist auf
einen sehr kleinen Winkelbereich begrenzt. Beispiels-
weise kann der Winkelbereich 4° oder auch nur 2° be-
tragen. Aber auch ein kleinerer Winkelbereich von bei-
spielsweise nur 0,5° ist mdglich. Wird eine Offenstellung
der Tur in genau diesem kleinen Arretierwinkelbereich
erkannt, ist es unwahrscheinlich, dass genau diese Stel-
lung durch eine andere unerlaubte Vorrichtung, wie bei-
spielsweise ein Hindernis 207, fixiert wurde. Eine Offen-
stellung in dem Avrretierwinkelbereich wird von der Uber-
wachungsvorrichtung somit als zulassige Offenstellung
erkannt und es wird kein Alarmsignal an eine uberge-
ordnete Stelle gesendet.

[0128] Wird eine Offenstellung der Ttr 200 auf3erhalb
der Arretierstellung erkannt, was bei Brandschutztiiren
mit Feststellvorrichtung eine unzulassige Offenstellung
bedeutet, gibt die Uberwachungsvorrichtung 103 oder
die Auswerteeinheit 101 eine Warnmeldung aus.
[0129] Wie bereits beschrieben, ist die Uberwa-
chungsvorrichtung 103 oder die Auswerteeinheit 101
dazu ausgebildet und eingerichtet, eine Stellung der
Tur 200 als unzuldssige Offenstellung zu erkennen.
Das geschieht in Abhangigkeit einer Dauer der Offen-
stellung in beliebigem Winkel der Tir 200 auf3erhalb der
Arretierstellung, und/oder einer Dauer der Offenstellung
in einem bestimmten Winkelbereich der Tir 200 auf3er-
halb der Arretierstellung, und/oder eines Geschwindig-
keitsverlaufs der Tur 200, und/oder eines Beschleuni-
gungsverlaufs der Tir 200, und/oder einer Tageszeit
und/oder eines Wochentags.
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[0130] Zu diesem Zweck kann die Uberwachungsvor-
richtung 103 ein Zeitmodul aufweisen, das die aktuelle
Zeit vorgibt. Alternativ dazu oder zuséatzlich kann die Zeit
auch von aulRerhalb tGber ein Kommunikationsmodul, mit
dem das Uberwachungsmodul kommuniziert, vorgege-
ben werden.

[0131] Die Arretierstellung der Fig. 12c und/oder die
Geschlossenstellung der Fig. 12a ist auf Basis von hin-
terlegten Referenzwerten erkennbar. Vorzugsweise sind
die Referenzwerte in der Uberwachungsvorrichtung 103
oder der Auswerteeinrichtung hinterlegt. Beispielsweise
kénnen die Referenzwerte bei der Inbetriebnahme der
Tar 200 eingelernt werden. Die Referenzwerte kdnnen
beispielsweise Winkelstellungen der Abtriebswelle 3 um-
fassen.

[0132] Um ein Halten der Tur 200 mittels der Arretier-
vorrichtung 102 zu erkennen, umfasst die Anordnung
100 einen zweiten Sensor 107.

[0133] GemaR Fig. 1 ist der zweite Sensor 107 in die
Arretiervorrichtung 102 an der Wand 202 integriert, wo-
bei die Arretiervorrichtung 102 weiterhin ausgebildet ist,
ein Signal, das anzeigend fir das erkannte Halten der Tur
200 mittels der Arretiervorrichtung 102 ist, an die Uber-
wachungsvorrichtung 103 zu Ubermitteln. In dieser Aus-
fuhrungsform erkennt der zweite Sensor 107, wenn die
Gegenplatte 106 in die Arretiervorrichtung 102 einrastet
oder magnetisch gehalten wird.

[0134] GemaR Fig. 1aist der zweite Sensor 107 in die
Arretiervorrichtung 102 in der Gleitschiene 105 integriert,
wobei die Arretiervorrichtung 102 weiterhin ausgebildet
ist, ein Signal, das anzeigend fir das erkannte Halten der
Tar 200 mittels der Arretiervorrichtung 102 ist, an die
Uberwachungsvorrichtung 103 zu iibermitteln. Bei die-
ser Ausflihrungsform erkennt der zweite Sensor 107,
wenn das Gleitstiick in der Gleitschschiene 105 die Ar-
retiervorrichtung 102 erreicht hat und in der Arrtierstel-
lung von der Arretiervorrichtung 102 gehalten wird. Der
zweite Sensor 107 bzw. die Arretiervorrichtung 102 kann
dann ein Signal an die Uberwachungsvorrichtung 103
senden, dass die Tir 200 in der Arretierstellung einge-
rastet ist. Die Uberwachungsvorrichtung 103 erkennt
diese Stellung als ordnungsgemaf an und sendet keinen
Alarm auch bei langerer Offenstellung der Tir 200.
[0135] Wird allerdings eine Offenstellung der Tur 200
in der Arretierstellung von der Uberwachungsvorrichtung
erkannt und der zweite Sensor 107 sendet kein Signal,
das anzeigend fir das erkannte Halten der Tir 200
mittels der Arretiervorstellung ist, erkennt die Uberwa-
chungsvorrichtung 103 eine unzulassige Offenstellungin
der Arretierstellung. Daraufhin sendet die Uberwa-
chungsvorrichtung 103 einen Alarm. Hierzu ist die Uber-
wachungsvorrichtung 103 oder die Auswerteeinheit 101
dazu ausgebildet und eingerichtet, eine Stellung der Tur
200 als unzulassige Offenstellung in Abhangigkeit einer
Dauer der Offenstellung in beliebigem Winkel der Tur
und/oder einer Dauer der Offenstellung in einem be-
stimmten Winkelbereich der Tir zu erkennen. Das heifdt
eine Stellung der Tur 200 als unzulassige Offenstellung
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kann von der Vorrichtung auch in einem Winkel der Tur
und/oder in einem Winkelbereich der Tir in der Arretier-
stellung bzw. dem Arretierwinkelbereich als auch aul3er-
halb der Arretierstellung bzw. Arretierwinkelbereich er-
kannt werden.

[0136] GemaR einernichtdargestellten Variante istder
zweite Sensor 107 auf3erhalb der Arretiervorrichtung 102
angeordnet.

[0137] GemaR dem Ausfihrungsbeispiel umfasst die
Uberwachungsvorrichtung 103 eine Recheneinheit im
Modul 40, wobei die gesamte Uberwachungsvorrichtung
103 zum Uberwachen lediglich eines einzelnen Tiirbe-
tatigers 1 und lediglich einer einzelnen Arretiervorrich-
tung 102 eingerichtet und ausgebildet ist. Die gesamte
Uberwachungsvorrichtung 103 ist im Tirbetétiger 1 in-
tegriert und befindet sich unter der Verkleidung 30 des
Turbetéatigers 1.

[0138] Gemalk dem Ausfiihrungsbeispiel ist die Re-
cheneinheit der Uberwachungsvorrichtung 103 dazu
ausgebildet und eingerichtet ist, die Stellung der Tur
200 zu Uberwachen und zu entscheiden, ob eine unzu-
Iassige Offenstellung auRerhalb der Arretierstellung vor-
liegt, um die Warnmeldung auszugeben.

[0139] Die Warnmeldung kann insbesondere an eine
Leitstelle eines Gebdaudemanagements, einen Cloud-
Server, eine sogenannte App auf einem mobilen Gerat
oder eine anderweitige Uberwachungssoftware gesen-
det werden. Als Warnmeldung werden auch Schallsig-
nale, entweder im Bereich der (iberwachten Tir oder in
einer Leitstelle eines Gebaudemanagements angese-
hen.

[0140] Die Ausgabe der Warnmeldungals Schallsignal
kann auch derart ausgestaltet sein, dass das Schallsig-
nal an Intensitat zunimmt.

[0141] Beispielsweise kann zunachst ein leiser Ton in
Intervallen ausgegeben werden. Wird aber die unzulas-
sige Offenstellung der Tur nicht behoben, kann der Ton
lauter werden und/oder das Intervall, in dem der Ton
abgegeben wird, kiirzer werden. Schallsignale sind vor-
teilhaft, das Nutzer der Tir vor Ort das vorliegende
Problem der unzulassigen Offenstellung selber l6sen
und die Tar ordnungsgemal SchlieBen und/oder eine
eventuell vorhandene Blockierung entfernen.

[0142] Figuren 1 und 1a zeigen auch die Auswerte-
einheit 101, um folgende Variante zu verdeutlichen: Die
Uberwachungsvorrichtung 103 kann dazu eingerichtet
und ausgebildet sein, Daten hinsichtlich der Stellung der
Tur 200 an die Auswerteeinheit 101 zu Gbermitteln, wo-
bei die Auswerteeinheit 101 dazu ausgebildet und ein-
gerichtetist, die Stellung der Tir 200 zu tiberwachen und
zu entscheiden, ob eine unzulassige Offenstellung vor-
liegt, insbesondere ob eine unzuldssige Offenstellung
auRerhalb der Arretierstellung vorliegt, um die Warnmel-
dung auszugeben. Hierzu kann die Uberwachungsvor-
richtung 103 dazu eingerichtet und ausgebildet sein,
Daten des ersten Sensors 23 an die Auswerteeinheit
101 zu Ubermitteln. Ferner kdnnen Daten des zweiten
Sensors 107 an die Auswerteeinheit 101 Ubermittelt



23 EP 4 563 780 A1 24

werden.

[0143] Sofern eine Auswerteeinheit 101 verwendet
wird ist die Auswerteeinheit 101 insbesondere zum Uber-
wachen mehrerer Tlrbetatiger 1 und/oder mehrerer Ar-
retiervorrichtungen 102 eingerichtet und ausgebildet.
Dazu kann die Auswerteeinheit 101 beispielsweise auf
einem Computerserver ausgebildet und eingerichtet sein
und Uber eine kabellose Verbindung oder eine kabelge-
bundene Verbindung mit der Uberwachungsvorrichtung
103 kommunizieren. Beispielsweise kann die Auswerte-
einheit 101 auch in einer Cloud-Umgebung betrieben
werden. Denkbar ist auch, dass die Auswerteeinheit
101 Bestandteil eines Gebdudemanagementsystems
ist.

[0144] Gemal dem Ausfiihrungsbeispiel ist die Anord-
nung 100 dazu eingerichtet und ausgebildet ist, in zeit-
lichen Absténden die Arretierstellung der Tur 200 freizu-
geben, um eine TestschlieBung der Tur 200 durchzu-
fihren. Als TestschlieBung kann jede SchlieRung der Tir
200 anerkannt werden, die nicht von einem Nutzer der
Tar veranlasst wurde. Die Arretiervorrichtung 102 wird
gelegentlich testweise ausgeldst, wodurch die Funktion
der Brandschutztiir getestet werden kann. Die Schliel3-
bewegung der Brandschutztiir wird durch die Uberwa-
chungsvorrichtung 103 tGberwacht und mit einem Refe-
renzwert verglichen. Auf diese Weise kann die korrekte
Funktion der Brandschutztlr mit Arretiervorrichtung ge-
prift werden.

[0145] Die TestschlieBung kann gemafl dem Ausfiih-
rungsbeispiel auf unterschiedliche Arten erfolgen: Die
Uberwachungsvorrichtung 103 kann dazu ausgebildet
und eingerichtet sein, in Abstédnden ein Signal, das an-
zeigend fir die Freigabe ist, an die Arretiervorrichtung
102 zu Ubermitteln. Die Auswerteeinheit 101 kann dazu
ausgebildet und eingerichtet ist, in Abstanden ein Signal,
das anzeigend flr die Freigabe ist, an die Arretiervor-
richtung 102 zu Ubermitteln. Nach Empfang des Frei-
gabesignals 16st die Arretiervorrichtung 102 aus und gibt
die Tur 200 zur TestschlieRung frei.

[0146] Die Arretiervorrichtung 102 kann das Freigeben
der Tur 200 selbstandig triggern, um die TestschlieRung
der Tuir 200 durchzufiihren. Vorzugsweise ist die Arretier-
vorrichtung 102 dazu eingerichtet und ausgebildet, ein
Signal, das anzeigend fur die TestschlieRung ist, an die
Uberwachungsvorrichtung 103 und/oder an die Auswer-
teeinheit 101 zu senden. Ein solches Signal zeigt der
Uberwachungsvorrichtung 103 bzw. der Auswerteein-
heit 101 an, das nun eine Testschliefung erfolgt. Das
Ausldsen der TestschlieRung erfolgt somit automatisch,
in zeitlichen Abstédnden durch die Arretiervorrichtung
oder die Auswertevorrichtung. Die Uberwachungsvor-
richtung kennt dadurch die Zeitpunkte nicht, aber akzep-
tiert alle SchlieBungen, die als "normal" eingestuft wer-
den, wobei "normal" hier bedeutet, dass die Werte inner-
halb der vorgegebenen Referenzwerte liegen. Dadurch
werden Manipulationen der TestschlieBung verhindert.
[0147] Die Uberwachungsvorrichtung 102 oder die
Auswerteeinheit 101 ist dazu eingerichtet und ausge-
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bildet, eine SchlieRbewegung der Tiir 200 bei der Test-
schlieBung, vorzugsweise auf Basis von hinterlegten
Referenzwerten, zu Uberwachen. Als Referenzwerte
kénnen beispielsweise eine Schlielgeschwindigkeit, ei-
ne SchlieRdauer, ein SchlieBmoment, ein Schliel3ge-
schwindigkeitsverlauf usw. hinterlegt sein. Insbesondere
muss sicher die Geschlossen-Position erreicht werden.
[0148] Als Alarmfélle werden dann solche Schliel3be-
wegungen gewertet, wenn die Tur nach der Testschlie-
Rung die eingelernte Geschlossen-Position innerhalb
einer festgelegten Zeit nicht erreicht. Durch eine unge-
woéhnlich langsame oder von einer "Normalen" wieder-
holt abweichende Bewegung kann festgestellt werden,
dass kein normales SchlieRverhalten vorliegt. Alle phy-
sikalischen Referenzwerte kdnnen entweder einstellbar
vorgegeben werden oder eingelernt werden, beispiels-
weise Uber eine Nullpunktfindung. Das Einlernen hatden
Vorteil, dass es auf einfache Weise bei Inbetriebnahme
der Tir vorgenommen werden kann und damit fir jede
Tiar unterschiedliche, tlrspezifische Werte einlernbar
sind.

[0149] GemaR dem Ausfiihrungsbeispiel istdie Anord-
nung derart konfiguriert, dass eine Warnmeldung unter-
bleibt, wenn eine Geschlossenstellung der Tur erkannt
ist. Die Geschlossenstellung wird von der Uberwa-
chungsvorrichtung 103 auf Basis der Daten des ersten
Sensors 23 erkannt. Zusatzlich kann die Anordnung
einen Schlosssensor 108 umfassen, der dazu eingerich-
tet und ausgebildet ist, einen geschlossenen Zustand
eines Schlosses der Tiur 200 zu erkennen, wobei die
Geschlossenstellung der Tur 200 nur vorliegt, wenn
der geschlossene Zustand des Schlosses erkannt ist.
Das istinsbesondere der Fall, wenn eine Schlossfalle im
Stulp eingerastet ist.

[0150] Fig. 11 verdeutlicht ein Verfahren 300 zum Be-
trieb einer Anordnung, insbesondere der Anordnung
100. Das Verfahren umfasst:

Erster Verfahrensschritt 301: Uberwachen, vorzugswei-
se mittels der Uberwachungsvorrichtung 103, des Be-
triebs der Arretiervorrichtung 102 und/oder des Turbeta-
tigers 1, zum Erkennen einer Stellung der Tir 200.
[0151] Zweiter Verfahrensschritt 302: Uberwachen,
vorzugsweise mittels der Uberwachungsvorrichtung
103 oder eine Auswerteeinheit 101, der Stellung der
Tur 200.

[0152] Dritter Verfahrensschritt 303: Ausgeben einer
Warnmeldung, wenn eine unzuldssige Offenstellung er-
kannt wird, insbesondere wenn eine unzulassige Offen-
stellung aufRerhalb der Arretierstellung erkannt wird.
[0153] Weiterhin sieht das Verfahren vor, das bei Vor-
liegen einer Offenstellung der Ttir 200 bei der die Tiir 200
mittels der Arretiervorrichtung 102 offen gehalten wird,
eine Warnmeldung unterbleibt.

[0154] Weiterhin sieht das Verfahren vor, eine Warn-
meldung auszugeben, wenn eine unzulassige Offenstel-
lung der Tar 200 in dem Arretierwinkelbereich erkannt
wird.
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Bezugszeichenliste

[0155]

1 Turbetatiger

2 Gehause

3 Abtriebswelle

3.1 Mehrkant

3.2 Befestigungsaufnahme
3.3  Drehachse der Abtriebswelle
4 Energiespeicher

5 Ubertragungseinheit

5.1 Nocken

5.2  Schlielkolben

5.3  SchlieBkolbenrolle

6 Dampfungskolben

7 Déampfungskolbenrolle

13  Achslager

14  Achslagerverschluss als Gehausebestandteil
20 Sensoreinheit

21 Geber

22 Geberbefestigung

221 Befestigungskopf

222 Rand

22.3 Formschlusselement
22.4  Werkzeugeingriff

23 erster Sensor

24 Sensor-Aufnahmevorrichtung
241  Halterung

24.2  Sensor-Leiterplatte

24.3  Halterungs-Clip

24.4  Halterungs-Fortsatz

245 Befestigungsfeder

30 Verkleidung

40  Modul der Uberwachungsvorrichtung
50 Montageplatte

51  Befestigungselemente

100  Anordnung

101 Auswerteeinheit

102  Arretiervorrichtung

103  Uberwachungsvorrichtung
104  Hebel

105  Gleitschiene

106  Gegenplatte

107  zweiter Sensor

108  Schlosssensor

200 Tdar

201 Bander

202 Wand (Zarge)

204  Offnungswinkel der Tir
206  Arretierwinkel der Tur

207  Hindernis
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300 Verfahren

301 erster Verfahrensschritt

302 zweiter Verfahrensschritt

303 dritter Verfahrensschritt

Patentanspriiche

1. Anordnung (100) flr eine Tir (200), umfassend

3.

« einen Turbetatiger (1) zum Bewegen der Tir
(200) von einer Offenstellung in eine Geschlos-
senstellung, wobei der Tlrbetatiger (1) eine Ab-
triebswelle (3) umfasst und die Stellung der Tir
(200) mit einer jeweiligen Winkelstellung der
Abtriebswelle (3) korrespondiert,

* eine Arretiervorrichtung (102) zum Halten der
Tdr (200) in einer Arretierstellung in einem Ar-
retierwinkelbereich der Abtriebswelle (3),

+ eine Uberwachungsvorrichtung (103) zum
Uberwachen des Betriebs der Arretiervorrich-
tung (102) und/oder des Turbetatigers (1), wo-
bei die Uberwachungsvorrichtung (103) dazu
eingerichtet und ausgebildet ist, eine Stellung
der Tir (200) zu erkennen,

» wobei die Anordnung (100), insbesondere die
Uberwachungsvorrichtung (103) oder eine Aus-
werteeinheit (101), dazu ausgebildet und einge-
richtet ist, die Stellung der Tur (200) zu Uber-
wachen und eine Warnmeldung auszugeben,
wenn eine unzuldssige Offenstellung erkannt
ist, insbesondere wenn eine unzulassige Offen-
stellung aufierhalb der Arretierstellung erkannt
ist.

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Anordnung (100), insbesondere
die Uberwachungsvorrichtung (103) oder die Aus-
werteeinheit (101), dazu ausgebildet und eingerich-
tet ist, eine Stellung der Tur (200) als unzulassige
Offenstellung zu erkennen, in Abhangigkeit:

« einer Dauer der Offenstellung in beliebigem
Winkel der Tur (200), insbesondere aufderhalb
der Arretierstellung,

« und/oder einer Dauer der Offenstellung in ei-
nem bestimmten Winkelbereich der Tir (200),
insbesondere innerhalb und/oder au3erhalb der
Arretierstellung,

» und/oder eines Geschwindigkeitsverlaufs der
Tur (200),

» und/oder eines Beschleunigungsverlaufs der
Tur (200),

« und/oder einer Tageszeit

« und/oder des Wochentags.

Anordnung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Uberwachungsvorrichtung (103) einen ersten Sen-
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sor (23), vorzugsweise am oder im Tirbetatiger (1),
umfasst, der dazu eingerichtet und ausgebildet ist,
die Winkelstellung der Abtriebswelle (3) zu erken-
nen.

Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Anordnung (100), insbesondere
die Uberwachungsvorrichtung (103) oder die Aus-
werteeinheit (101), dazu eingerichtet und ausgebil-
det ist, auf Basis der von dem ersten Sensor (23)
erkannten Winkelstellung der Abtriebswelle (3) die
Stellung der Tur (200) zu bestimmen, insbesondere
zwischen der Arretierstellung und einer von der Ar-
retierstellung abweichenden Offenstellung zu unter-
scheiden.

Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Arretierstellung und/oder die
Geschlossenstellung auf Basis von hinterlegten Re-
ferenzwerten erkennbar ist/sind; vorzugsweise wo-
bei die Referenzwerte hinterlegt sind oder bei der
Inbetriebnahme der Tir (200) einlernbar sind.

Anordnung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, gekennzeichnet durch zumindest ei-
nen zweiten Sensor (107), der dazu eingerichtet und
ausgebildet ist, ein Halten der Tur (200) mittels der
Arretiervorrichtung (102) zu erkennen; vorzugswei-
se wobei

* der zweite Sensor (107) in die Arretiervorrich-
tung (102) integriert ist,

* und/oder der zweite Sensor (107) auRerhalb
der Arretiervorrichtung (102) angeordnet ist.

Anordnung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Uberwachungsvorrichtung (103) eine Rechenein-
heit umfasst, wobei die Recheneinheit, vorzugswei-
se die gesamte Uberwachungsvorrichtung (103),
zum Uberwachen lediglich eines einzelnen Tiirbe-
tatigers (1) und/oder lediglich einer einzelnen Arre-
tiervorrichtung (102) eingerichtet und ausgebildet
ist; insbesondere wobei die Recheneinheit, vorzugs-
weise die gesamte Uberwachungsvorrichtung (103),
im Turbetatiger (1) integriert ist.

Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Recheneinheit der Uberwa-
chungsvorrichtung (103) dazu ausgebildet und ein-
gerichtet ist, die Stellung der Tir (200) zu Uberwa-
chen und zu entscheiden, ob eine unzulassige Of-
fenstellung, insbesondere auflerhalb der Arretier-
stellung, vorliegt, um die Warnmeldung auszuge-
ben.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Uberwachungs-
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vorrichtung (103) dazu eingerichtet und ausgebildet
ist, Daten hinsichtlich der Stellung der Tir (200) an
eine Auswerteeinheit (101) zu Gbermitteln, wobei die
Auswerteeinheit (101) dazu ausgebildet und einge-
richtet ist, die Stellung der Tir (200) zu Uberwachen
und zu entscheiden, ob eine unzulassige Offenstel-
lung, insbesondere auflerhalb der Arretierstellung,
vorliegt, um die Warnmeldung auszugeben; vor-
zugsweise:

« wobei die Uberwachungsvorrichtung (103) da-
zu eingerichtet und ausgebildet ist, Daten des
ersten Sensors (23) an die Auswerteeinheit
(101) zu Gbermitteln,

Anordnung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Auswerteeinheit (101) zum Uberwachen mehrerer
Turbetatiger (1) und/oder mehrerer Arretiervorrich-
tungen (102) eingerichtet und ausgebildet ist.

Anordnung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anordnung (100) dazu eingerichtet und ausgebildet
ist, in zeitlichen Abstanden die Arretierstellung der
Tir (200) freizugeben, um eine TestschlieRung der
Tdir (200) durchzufiihren; vorzugsweise:

+ wobei die Uberwachungsvorrichtung (103) da-
zu ausgebildet und eingerichtet ist, in Abstén-
den ein Signal, das anzeigend fiir die Freigabe
ist, an die Arretiervorrichtung (102) zu Ubermit-
teln,

« und/oder wobei die Auswerteeinheit (101) da-
zu ausgebildet und eingerichtet ist, in Abstén-
den ein Signal, das anzeigend fiir die Freigabe
ist, an die Arretiervorrichtung (102) zu Gbermit-
teln,

Anordnung nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Arretiervorrichtung (102) das
Freigeben der Tur (200) selbstandig triggert, um
die TestschlieBung der Tir (200) durchzufiihren;
vorzugsweise wobei die Arretiervorrichtung (102)
dazu eingerichtet und ausgebildet ist, ein Signal,
das anzeigend fir die TestschlieBung ist, an die
Uberwachungsvorrichtung (102) und/oder an die
Auswerteeinheit (101) zu senden.

Anordnung nach einem der Anspriiche 11 oder 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die Anordnung,
insbesondere die Uberwachungsvorrichtung (102)
oder die Auswerteeinheit (101), dazu eingerichtet
und ausgebildet ist, eine SchlieBRbewegung der
Tar (200) bei der TestschlieBung, vorzugsweise
auf Basis von hinterlegten Referenzwerten, zu Uber-
wachen.
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14. Anordnung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anordnung derart konfiguriert ist, dass eine Warn-
meldung unterbleibt, wenn eine Geschlossenstel-
lung der Tir erkannt ist; vorzugsweise: 5

» wobei die Anordnung einen Schlosssensor
(108) umfasst, der dazu eingerichtet und aus-
gebildetist, einen geschlossenen Zustand eines
Schlosses der Tur (200) zu erkennen, wobeidie 70
Geschlossenstellung der Tur (200) nur vorliegt,
wenn der geschlossene Zustand des Schlosses
erkannt ist.

15. Verfahren (300) zum Betrieb einer Anordnung, ins- 15
besondere einer Anordnung nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, wobei die Anordnung um-
fasst:

* einen Tlrbetatiger (1) zum Bewegen einer Tir 20
(200) von einer Offenstellung in eine Geschlos-
senstellung, wobei der Tirbetatiger (1) eine Ab-
triebswelle (3) umfasst und die Stellung der Tlr
(200) mit einer jeweiligen Winkelstellung der
Abtriebswelle (3) korrespondiert, 25
+ und eine Arretiervorrichtung (102) zum Halten

der Tur (200) in einer Arretierstellung in einem
Arretierwinkelbereich der Abtriebswelle (3),

wobei das Verfahren umfasst: 30

+ Uberwachen ((3)01), vorzugsweise mittels ei-

ner Uberwachungsvorrichtung (103), des Be-
triebs der Arretiervorrichtung (102) und/oder
des Tilrbetatigers (1), zum Erkennen einer Stel- 35
lung der Tur (200),

« Uberwachen (302), vorzugsweise mittels der
Uberwachungsvorrichtung (103) oder einer
Auswerteeinheit (101), der Stellung der Tir
(200) und 40
* Ausgeben (303) einer Warnmeldung, wenn
eine unzulassige Offenstellungerkannt wird,
insbesondere wenn eine unzulassige Offenstel-
lung auRerhalb der Arretierstellung erkannt
wird. 45
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Fig. 2

Fig. 3
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Fig. 4
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Fig. 6
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Fig. 7
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