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(54) HEIZREGISTER, INSBESONDERE FUR EINEN HARTEOFEN IN DER
MINERALWOLLEPRODUKTION
(57) Die Erfindung betrifft Heizregister (1) umfas-

send eine Warmequelle (2) zur Abgabe von Energie,
wobei das Heizregister (1) dazu eingerichtet ist, dass
die Warmequelle (2) von dem ersten Fluid umstromt ist,
und eine Reinigungsvorrichtung (4) mit einem Disenrohr
(6) mit mehreren Disen (9), wobei die Reinigungsvor-
richtung (4) dazu eingerichtetist, dass aus den Diisen (6)
ein Reinigungsfluid unter Uberdruck gegeniiber dem
ersten Fluid austritt (A) und die Warmequelle (2) zu deren
Reinigung umspllt, wobei die Disen (9) entlang des
Dusenrohrs (6) der Reinigungsvorrichtung (4) linienfor-
mig angeordnet sind.

Die Erfindung schlagt vor, dass die Disen (9) andem
Dusenrohr (6) in zwei Linien entlang des Diisenrohrs (6)
angeordnet sind und die beiden Linien radial zueinander
entlang des Disenrohrs (6) beabstandet sind.

AuRerdem betrifft die Erfindung einen Ofen mit ei-
nem solchen Heizregister (1).

Figur 3
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Heizregister insbeson-
dere flr einen Harteofen in der Mineralwolleproduktion,
der von einer Materialbahn mit einem thermisch aus-
hartbaren Binder durchlaufen wird.

[0002] Beider Produktion von beispielsweise Damms-
toffen aus Glas- oder Steinwolle, auch Mineralwolle ge-
nannt, wird ein der endlos erzeugten Mineralwollebahn
zugegebener Binder bei Temperaturen um z. B. etwa
250°C in einem Durchlauf-Harteofen ausgehartet. Die
Mineralwollebahn wird dabei Ublicherweise zwischen
zwei Ubereinander angeordneten Plattenférderbandern
durch den Harteofen bewegt. Die Plattenférderbander
definieren auch die geometrischen Eigenschaften des
Endproduktes Dammstoff, wie zum Beispiel dessen Di-
cke und Oberflachenbeschaffenheit.

[0003] Die Aushartung erfolgt durch Zufiihrung von
heiRer Luftin ein Inneres des Ofens. Hierzu wird die Luft
in einem Heizregister auf die gewtinschte Temperatur
erwarmt. Ein solcher Ofen ist beispielsweise aus der DE
10 2019 113 037 A1 der Anmelderin oder der EP 2 132
510 B1 bekannt.

[0004] Ein Heizregister insbesondere fiir einen Harte-
ofen, auch Warmeilbertrager oder Warmetauscher ge-
nannt, umfasst eine Warmequelle, die an sich beliebig
gestaltbar ist. Beispielsweise kann es sich um eine An-
ordnung von Heizspiralen oder Heizstaben handeln, die
aus Metall bestehen und sich beim Durchfluss eines
elektrischen Stroms erhitzen. Auch ist ein Rohrsystem
maoglich, das von einem fluiden Medium durchstromt
oder durchflossen wird. Dieses Heizfluid ist beispiels-
weise unter Druck stehendes heiles Wasser. Die War-
mequelle wird von einem ersten Fluid oder fluiden Me-
dium umstrémt oder umsplilt. Dieses erste Medium ist
beispielsweise normale Umgebungsiuft, die angesaugt
und durch das Heizregister gefiihrt wird. Es versteht sich,
dass der Druck des die Warmequelle umstromenden
Fluids, die gewtinschten Eingangs- und Ausgangstem-
peraturen, die Durchsatzmenge und dergleichen ent-
sprechend den jeweiligen Anforderungen gewahlt wer-
den konnen. Gleiches gilt fir die Heizleistung der War-
mequelle, die beispielsweise durch die durchgeleitete
Stromstarke in einer Heizspirale regulierbar ist. Auch
verfugt das Heizregister Uber ein Gehduse zum Fihren
des umstromenden ersten Fluids und tber entsprechen-
de Foérdereinrichtungen wie Geblase oder Pumpen so-
wie eine entsprechende Steuerung.

[0005] Das Heizregister kann durch Ablagerungen ins-
besondere an der Warmequelle, die vom ersten Fluid
umstromt wird, durch Schwebstoffe beispielsweise in der
hindurchgeférderten Luft oder durch sonstige Verunrei-
nigungen, die sich an der duReren Oberflache der War-
mequelle im Betrieb zunehmend absetzen, verstopft
werden beziehungsweise der Durchsatz des ersten
Fluids und damit der Wirkungsgrad des Heizregisters
wird reduziert. Dies erfordert eine Mdglichkeit zur Reini-
gung des Heizregisters vorzugsweise im laufenden Be-
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trieb insbesondere eines Harteofens.

[0006] Hierzu istaus der DE 29 23 875 A1 ein Warme-
tauscher mit einer Reinigungsvorrichtung bekannt. Da-
bei wird in ein erstes Fluid, hier Wasser, heilser Dampft
auch gepulst eingeleitet, um durch gednderte Druck- und
Temperaturverhaltnisse ein als Warmequelle dienendes
Rohrsystem auflenseitig abzusplilen, so dass Ablage-
rungen am Rohrsystem entfernt werden.

[0007] Weiterhin offenbart die CN 212320075 U ein
luftdurchstromtes Heizregister mit einer Reinigungsvor-
richtung. Dabei wird ein Rohrsystem, das von erhitzter
Luft durchstrémt wird, auBenseitig mit Druckluft beauf-
schlagt. Diese Druckluft stammt aus einem Reinigungs-
rohrsystem, wobei an einem Reinigungsrohr mehrere
Austrittsdiisen linienformig angeordnet sind und die da-
raus austretende Druckluft auf das Rohrsystem gerichtet
ist. Durch die kontinuierliche Beaufschlagung des eigent-
lichen Rohrsystems als Warmequelle mit zusétzlicher
Druckluft werden dort Ablagerungen vermieden bezie-
hungsweise entfern. Allerdings wird der Wirkungsgrad
des Heizregisters durch die kontinuierliche Beaufschla-
gung reduziert.

[0008] Fir die vorliegende Erfindung stellt sich daher
die Aufgabe, ein Heizregister der vorhergehend genann-
ten Art zu schaffen, welches die vorstehend genannten
Nachteile vermeidet, welches aber dennoch eine aus-
reichende Reinigung der Warmequelle im Betrieb ge-
wabhrleistet. AuRerdem soll ein Ofen mit einem derartigen
Heizregister angegeben werden.

[0009] Die Losung dieser Aufgaben gelingt erfin-
dungsgemal mit einem Heizregister, das gemaflt dem
Patentanspruch 1 ausgebildet ist.

[0010] In an sich bekannter Weise umfasst das Heiz-
register eine Warmequelle, die an sich beliebig ausge-
bildet sein kann. Beispielsweise dient eine Heizspirale
oder eine Anordnung von Heizstaben als Warmequelle.
Diese bestehen vorzugsweise aus einem gut warme-
leitenden Metall wie unter anderem Kupfer oder Alumi-
nium und werden zur Abgabe von Warme beziehungs-
weise Energie von elektrischem Strom gewdinschter
Starke durchflossen. Ebenso kann die Warmequelle
als Rohrsystem ausgebildet sein, das seinerseits von
unter anderem heilRem Wasser zur Abgabe von Warme
durchstromtist. Die Warmequelle ihrerseits ist von einem
ersten Fluid umstrémt, das beim Umstrémen die Energie
der Warmequelle aufnimmt. Das erste Fluid ist beispiels-
weise Umgebungsluft, Wasser oder ein sonstiges fluides
Medium. Dabei ist es ersichtlich, dass das Heizregister
ein Geh&ause aufweist, um das erste Medium in kaltem
Zustand zur Warmequelle zu leiten, diese zu umstrémen
und im erwarmten Zustand zur eigentlichen Nutzung
abzufiihren. Weiterhin sind Foérdereinrichtungen wie
Pumpen oder Geblase fiir das erste Medium vorhanden
sowie eine vorzugsweise zentrale Steuerung, um unter
anderem Férdermenge und Férderdruck des ersten Me-
diums sowie die Heizleistung der Warmequelle zu regu-
lieren.

[0011] Weiterhinisteine Reinigungsvorrichtung vorge-



3 EP 4 563 925 A1 4

sehen, die ein Disenrohr umfasst, aus dem ein Reini-
gungsfluid austritt, das auf die Warmequelle gerichtet ist.
Das Reinigungsfluid umstromt ebenfalls die Warmequel-
le und reinigt dabei deren auf3ere Oberflache von Abla-
gerungen oder Verschmutzungen. Dabei steht das Rei-
nigungsfluid gegenliber dem ersten Fluid unter einem
hoéheren Druck, um die Warmequelle effektiv zu saubern.
Insbesondere wird aus einem Disenrohr austretende
Druckluft auf die Warmequelle gerichtet, wobei die
Druckluft aus Diisen an dem Duisenrohr austritt, wobei
die Duisen linienfdrmig entlang des Disenrohrs ange-
ordnet sind. Durch den erhdhten Druck ist gewahrleistet,
dass auch im laufenden Betrieb mit dem stromenden
ersten Fluid das Reinigungsfluid mit ausreichender Ge-
schwindigkeit und Kraft auf eine auere Oberflache der
Warmequelle auftrifft, um diese zu reinigen.

[0012] Erfindungsgemal sind an dem Dusenrohr des
Reinigungsrohrsystems entlang zwei Linien von Disen
angeordnet, wobei die beiden Linien entlang des Disen-
rohrs radial zueinander beabstandet sind. Das bedeutet,
dass das Reinigungsfluid aus dem Dusenrohr entlang
zweier Linien austritt und die jeweiligen Austrittsrichtun-
gen der jeweils linienférmig angeordneten Disen in un-
terschiedliche Richtungen, jeweils relativ zum Dusenrohr
gesehen, weisen. Dabei ist das Disenrohr mit den zwei
Linien an Disen zum Austreten des Reinigungsfluids
derart ausgerichtet, dass das Reinigungsfluid in Rich-
tung auf die Warmequelle austritt oder geleitet wird.
Beispielsweise kann bei einem horizontal ausgerichteten
Dusenrohr eine Linie an Disen nach schrég oben weisen
und die andere nach schrag unten, jeweils in Richtung
zur Warmequelle hin.

[0013] Somit wird mit nur einem Disenrohr eine we-
sentlich gréRere Flache der Warmequelle angestromt.
Das aus dem Dusenrohr austretende Reinigungsfluid
Uberstreichtbeziehungsweise umstromt die Warmequel-
le vorzugsweise Uber deren gesamte Flache.

[0014] Durch den Uberdruck des Reinigungsfluids ist
gewabhrleistet, dass das Reinigungsfluid durch den ei-
gentlichen Fluidstrom des ersten Fluids, das erwarmt
werden soll, hindurchtritt und mit geniigend Geschwin-
digkeit und in ausreichender Menge auf die Oberflache
der Warmequelle auftrifft, um dort Verunreinigungen ab-
tragen zu koénnen.

[0015] DerVorteil der Erfindung bestehtdarin, dass mit
nur einem einzigen Disenrohr eine wesentlich grol¥fla-
chigere Warmequelle von Verschmutzungen und der-
gleichen gereinigt werden kann. Somit ist ein aufwandi-
ges und langes Reinigungsrohrsystem nicht notwendig.
Die Druck- und Reibungsverluste innerhalb eines lange-
ren Reinigungsrohrsystems sind ebenfalls vermieden.
[0016] Es versteht sich, dass Anzahl, GréRe und Aus-
richtung der Dlsen, die jeweils gegenseitigen Abstande,
insbesondere des Dusenrohrs von der Warmequelle, der
einzelnen Komponenten zueinander, die Art und der
Druck des Reinigungsfluids und eine entsprechende
Ablaufsteuerung fiir einen Reinigungsvorgang im Rah-
men der Erfindung im Wesentlichen frei wahlbar sind
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entsprechend den jeweiligen Anforderungen.

[0017] Vorzugsweise wird das Heizregister mit der
zusatzlichen Reinigungsvorrichtung bei einem Harte-
ofen fir Mineralwolle eingesetzt. Dabei sind Heizregister
mit elektrischen Heizstaben als Warmequelle bekannt,
die in einem Gehause angeordnet sind. Das Gehause
wird von geférderter Umgebungsluft durchstromt und
diese erwarmt sich dabei. Insbesondere durch die frei
herumwirbelnden Mineralfasern einer mit einem ther-
misch zu aktivierenden Binder ausgestatteten Mineral-
wolle fihren zu einem Verstopfen des Heizregisters. Dies
kann durch die zuséatzliche Reinigungsvorrichtung unter-
bunden werden. Dazu wird Druckluft durch ein Reini-
gungsrohrsystem gefiihrt und tritt an einem Diisenrohr
mit den linienférmig angeordneten Dusen aus dem Du-
senrohr aus. Durch die Anordnung der Linien wird das
Reinigungsfluid, insbesondere Druckluft, die unter einem
héheren Druck steht als die zu erwdrmende Luft, in
Richtung auf die Ublicherweise flachig ausgebildete War-
mequelle geleitet. Somit kann die Warmequelle grof3-
flachig gereinigt werden.

[0018] Es versteht sich, dass ein solches Heizregister
auch auf allen anderen Gebieten der Technik eingesetzt
werden kann. Beispielsweise kann eine Beheizungsan-
lage, bei der angesaugte Umgebungsluft durch Heiz-
spiralen auf eine gewlinschte Raumtemperatur erwarmt
wird, mit einer derartigen Reinigungsvorrichtung ausge-
stattet sein. Auch kann die Warmequelle durch ein fluid-
durchstromtes Rohrsystem gebildet sein. Weiterhinistes
von der Erfindung mit umfasst, dass die Warmequelle
auch abwechselnd oder alternativ als Warmesenke fun-
giert. Das heil}t, dass beispielsweise eine hindurchstré-
mende Luft eine Kihlleitung umstromt, um zur Klima-
tisierung eine Raumtemperatur abzusenken. Das Heiz-
register kann in allen Arten von Warmetauschern einge-
setzt werden und das erste Fluid und das Reinigungsfluid
kdénnen jeweils beispielsweise flissig oder gasférmig
sein. Beispielsweise sind Dampfwarmetauscher, Luft-
Luft-Warmetauscher, Wasser-Wasser-Warmetauscher,
Wasser-Luft-Warmetauscher oder Ol-Luft-Warmetau-
scher denkbar.

[0019] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
sind der Gegenstand von Unteranspriichen.

[0020] Ineinerersten Ausgestaltung des Heizregisters
sind an dem Dusenrohr mehr als zwei Linien an Disen
zum Austreten des Reinigungsfluids ausgebildet. Bei-
spielsweise sind drei Linien vorgesehen. Eine davon
ist unmittelbar bei horizontalem Verlauf des Diisenrohrs
beispielsweise im Wesentlichen horizontal in Richtung
auf die Warmequelle ausgerichtet und jeweils eine Linie
nach schrag oben und unten. Es kdnnen auch vier oder
funf Linien ausgebildet sein.

[0021] Eine bevorzugte Weiterbildung des Heizregis-
ters schlagt vor, dass zwei oder mehr Dusenrohre vor-
gesehen sind. Bei einer groRflachigen Warmequelle kon-
nen mehr als zwei Diisenrohre zum vollstandigen Uber-
streichen des Reinigungsfluids einer Gesamtflache not-
wendig sein.
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[0022] Weiterhin ist vorgeschlagen, dass die Reini-
gungsvorrichtung gepulst betreibbar ist. Hierzu kénnen
mit einer entsprechenden Steuerung beispielsweise
Ventile in einem Reinigungsrohrsystem geéffnet und ge-
schlossen werden, um einen Reinigungsvorgang bei-
spielsweise getaktet auszufiihren. Dies kann mit einstell-
baren und wahlbaren Zeitabstdanden jeweils in ge-
wiinschter Dauer ausgefiihrt werden.

[0023] Zur Erzielung eines ausreichenden Drucks des
Reinigungsfluids ist dafiir ein Drucktank vorgesehen.
Beispielsweise wird Druckluft in einem Druckbehalter
gespeichert, die dann gepulst in das Reinigungsrohr-
system eingeleitet wird, um mit LuftstéRen die Warme-
quelle zu saubern. Hierfiir ist natlirlich auch eine ent-
sprechende Druckpumpe zum Befiillen des Drucktanks
vorhanden.

[0024] Um eine selbsttatige Reinigung zu ermoglichen
ist die Reinigungsvorrichtung mit einem oder mehreren
Sensoren ausgestattet. Beispielsweise misst ein Sensor
die Menge des durch das Heizregister geférderten ersten
Fluids und/oder erfasst der Sensor die Temperatur des
erwarmten ersten Fluids und/oder ein Wirkungsgrad des
Heizregisters wird erfasst und/oder es erfolgt eine opti-
sche Uberwachung der Warmequelle mit einer Bildver-
arbeitung oder dergleichen. Wird derart eine Verschmut-
zung des Heizregisters sensorisch detektiert kann von
der Steuerung eine Reinigung selbsttatig ausgefiihrt
beziehungsweise eine entsprechende Anforderung aus-
gegeben werden.

[0025] Die zusatzliche Reinigungsvorrichtung mitdem
Dusenrohr mit den Linien an Disen zum Austreten des
Reinigungsfluids kann je nach Auslegung oder techni-
scher Notwendigkeit in einer Strédmungsrichtung des
ersten Fluids durch das Heizregister gesehen entweder
vor oder hinter dem Heizregister und insbesondere des-
sen Warmequelle angeordnet sein. Das heif3t das Reini-
gungsfluid stromt entweder mit dem ersten Fluid in Rich-
tung auf die Warmequelle oder mit entsprechendem
Druck im Gegenstrom entgegen dem ersten Fluid. Prin-
zipiell kdnnen bei einer entsprechenden Dimensionie-
rung der Warmequelle ein oder mehrere derartige DuU-
senrohre auch innerhalb der Warmequelle, die beispiels-
weise durch mehrere beabstandete Heizstabe oder eine
Heizschlange gebildet ist, angeordnet sein.

[0026] Nachfolgend wird ein Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung anhand einer Zeichnung erlautert. Die Figuren
der Zeichnung zeigen:

Figur 1 eine perspektivische Ansicht eines Heizregis-
ters mit einer Reinigungsvorrichtung,

Figur 2  eine perspektivische Ansicht der Reinigungs-
vorrichtung,

Figur 3  eine perspektivische Ansicht eines Dulsen-
rohrs der Reinigungsvorrichtung und

Figur4  Strémungsrichtungen durch das Heizregis-
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ter.

[0027] In der folgenden Figurenbeschreibung sind
gleiche Teile in den verschiedenen rein schematischen
Zeichnungsfiguren stets mit den gleichen Bezugszei-
chen versehen, sodass nicht zu jeder Zeichnungsfigur
alle Bezugszeichen erneut erlautert werden mussen.
[0028] Figur 1 zeigt ein Heizregister 1 umfassend eine
Warmequelle 2, die innerhalb eines Gehauses 3 ange-
ordnet ist. Die Warmequelle 2 ist beispielsweise als An-
ordnung von stromdurchflossenen Heizstédben bezie-
hungsweise einer Heizspirale ausgebildet oder als Rohr-
system, das von einem Fluid wie HeiRwasser durch-
stromtist. Das Heizregister 1 wird von einem ersten Fluid
durchstromt, beispielsweise von Umgebungsluft, die mit
Pumpen, Geblasen oder dergleichen in einer Forder-
richtung F durch das Heizregister 1 beziehungsweise
das Gehause 3 hindurchgefordert wird, und die sich beim
Umstromen der Warmequelle 2 in gewunschtem Maf}
erwarmt.

[0029] Ein solches Heizregister 1 wird beispielsweise
zum Erhitzen von Luft in einem Harteofen fir Mineral-
wollebahnen eingesetzt, die ihrerseits mit einem ther-
misch aktivierbaren Binder versetzt sind. Durch das
Uberstreichen oder Durchdringen der Mineralwollebahn
mit erwarmter Luft wird der Binder aktiviert und eine
gewunschte Konsistenz erhalten. Dabei ist es nicht zu
vermeiden, dass die Warmequelle 2 durch herumfliegen-
de Mineralfasern zunehmend verstopft. Um dies zu be-
heben ist das Heizregister 1 mit einer Reinigungsvor-
richtung 4 ausgestattet. Dieses besteht aus einem Reini-
gungsrohrsystem 5 mit einem Dusenrohr 6, hier sind es
zwei Diisenrohre 6.

[0030] In Figur 2 ist die Reinigungsvorrichtung 4 se-
parat dargestellt. Sie umfasst ein Reinigungsrohrsystem
5, Ventile 7, Disenrohre 6 und einen Drucktank 8. Indem
Drucktank 8 wird beispielsweise Druckluft gespeichert.
Zum Befiillen dient eine hier nicht dargestellte Druck-
luftoumpe. Uber ein Reinigungsrohrsystem 5 wird diese
Druckluft gesteuert durch Ventile 7 den Diisenrohren 6
zugeleitet. Dort tritt die Druckluft aus und reinigt die
Warmequelle 2. Es versteht sich, dass das Befiillen
des Drucktanks 8 sowie die Ansteuerung der Ventile 7
vorzugsweise getaktet oder gepulst von einer zentralen
Steuerung der Reinigungsvorrichtung 4 beziehungswei-
se des Heizregisters 1 beziehungsweise eines gesamten
Harteofens ausgefiihrt werden kann.

[0031] In Figur 3 ist das Dusenrohr 6 der Reinigungs-
vorrichtung 4 eines Heizregisters 1 insbesondere zur
Verwendung in einem Harteofen detailliert dargestellt.
Das Disenrohr 6 ist Teil eines Reinigungsrohrsystems 5
der Reinigungsvorrichtung 4, um insbesondere Druckluft
aus einem Drucktank 8 in Strémungsrichtung S zu leiten.
An dem Disenrohr 6 sind zwei linienférmige Reihen von
Dusen 9 ausgebildet. Aus diesen Disen 9 tritt jeweils das
unter Druck stehende Reinigungsfluid in Ausstrémrich-
tung A aus dem Dusenrohr 6 aus. Dabei sind die beiden
Linien radial entlang des Umfangs des Duisenrohrs 6
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voneinander beabstandet. Daraus ergibt sich, dass das
Reinigungsfluid durch die Diisen 9 entweder schrag nach
oben oder unten ausstréomt A. Somit kann eine Warme-
quelle 2 mit einer grolReren Flache mit nur einem Disen-
rohr 6 gereinigt werden beziehungsweise wie aus Figur 1
ersichtlich sind entsprechend der Flache der Warme-
quelle 2 dort zwei Disenrohre 6 pro Warmequelle 2
vorgesehen.

[0032] InFigur4 istdie Anordnung der Reinigungsvor-
richtung 4 relativ zum Heizregister 1 dargestellt, hier
rechts vom Heizregister 1. Dabei strémt das erste Fluid,
die zu erwarmende Luft, in Férderrichtung F durch das
Heizregister 1 beziehungsweise durch dessen Gehause
3. Die Reinigungsvorrichtung 4 mit dem Reinigungsrohr-
system 5 beziehungsweise dem Dusenrohr 6 ist in For-
derrichtung F vor dem Heizregister 1 angeordnetund das
Reinigungsfluid strémt in Ausstromrichtung A aus dem
Dusenrohr 6 in Richtung der Warmequelle 2 aus. Prinzi-
piell kann die Reinigungsvorrichtung 4 in Forderrichtung
F auch hinter dem Heizregister 1 angeordnet sein, dies
ware hier links vom Heizregister 1. Dann strémt das
Reinigungsfluid in Ausstrémrichtung A" entgegen der
Férderrichtung F in Richtung auf die Warmequelle 2.
Diese wird dadurch sozusagen durchgeblasen.

[0033] Es versteht sich, dass alle Komponenten, For-
dermengen, Driicke, die Dimensionierungen und die ver-
wendeten Fluide auf die jeweiligen Anforderungen an-
passbar sind. Prinzipiell kann jeder Warmetauscher ent-
sprechend ausgebildet sein und insbesondere kann die
Warmequelle 2 zusatzlich oder alternativ auch als War-
mesenke ausgebildet sein.

Bezugszeichenliste:

Zeichen Bezeichnung
[0034]

Heizregister

Warmequelle von 1
Gehause von 1
Reinigungsvorrichtung von 1
Reinigungsrohrsystem von 4
Dusenrohr von 4

Ventil von 4

Drucktank von 4

Duse an 6

© 00 NO O WN -

F  Férderrichtung des ersten Fluids

S  Strdmungsrichtung des Reinigungsfluids in 5
A Ausstromrichtung des Reinigungsfluids aus 6
Patentanspriiche

1. Heizregister (1) umfassend

- eine Warmequelle (2) zur Abgabe von Energie,
wobei das Heizregister (1) dazu eingerichtet ist,
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dass die Warmequelle (2) von einem ersten
Fluid umstromt ist,

- eine Reinigungsvorrichtung (4) mit einem Du-
senrohr (6) mit mehreren Disen (9), wobei die
Reinigungsvorrichtung (4) dazu eingerichtet ist,
dass aus den Dusen (6) ein Reinigungsfluid
unter Uberdruck gegeniiber dem ersten Fluid
austritt (A) und die Warmequelle (2) zu deren
Reinigung umspiilt, wobei die Diisen (9) entlang
des Dusenrohrs (6) der Reinigungsvorrichtung
(4) linienférmig angeordnet sind,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Disen (9) an dem Disenrohr (6) in zwei
Linien entlang des Disenrohrs (6) angeordnet sind
und die beiden Linien radial zueinander entlang des
Dusenrohrs (6) beabstandet sind.

Heizregister (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mehr als zwei Linien von Dusen (9)
an dem Dusenrohr (6) ausgebildet sind.

Heizregister (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Reinigungsvorrichtung
(4) zwei oder mehr Disenrohre (6) aufweist.

Heizregister (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Reinigungs-
vorrichtung (4) gepulst betreibbar ist.

Heizregister (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Reinigungs-
vorrichtung (4) einen Drucktank (8) fir das Reini-
gungsfluid aufweist.

Heizregister (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Reinigungs-
vorrichtung (4) einen Sensor zur Erfassung einer
Verschmutzung der Warmequelle (2) aufweist.

Heizregister (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Reinigungs-
vorrichtung (4) in einer Forderrichtung (F) des ersten
Fluid gesehen vor oder hinter der Warmequelle (2)
angeordnet ist.

Ofen fir eine im Durchlauf mit Warme zu behan-
delnde Materialbahn, insbesondere fiir eine ther-
misch aushartbare Binder enthaltende Mineralwolle-
bahn,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Ofen ein Heizregister (1) nach einem der
Anspriche 1 bis 7 umfasst.
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Figur 1
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Figur 2
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Figur 3



EP 4 563 925 A1

Figur 4
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