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(54) APPAREILLAGE DE PROTECTION A COUPURE ELECTRONIQUE AVEC DISSIPATEUR
THERMIQUE

(57) L’invention concerne un appareillage de protec-
tion à coupure électronique comprenant: un boîtier (1),
une ligne de courant de phase (P) entre une première
borne de raccordement de phase (2) et une deuxième
borne de raccordement de phase (3), la première/deu-
xième borne de raccordement de phase (2, 3) compre-
nant une pièce conductrice (4) comprenant une portion
de contact (5), une unité de coupure électronique (6)
comprenant au moins un composant électronique de
coupure de puissance (7), un dissipateur thermique
(8), caractérisé en ce que :
- la pièce conductrice (4) de la première borne de rac-
cordement de phase (2) est prolongée par une portion
conductrice de phase (9) formant d’une part une pre-
mière partie de la ligne de courant de phase (P) et d’autre
part un dissipateur thermique (8), la pièce conductrice (4)
et la portion conductrice de phase (9) formant une pièce
conductrice monobloc (10),
- la portion conductrice de phase (9) étant reliée élec-
triquement et thermiquement à ladite unité de coupure
électronique (6) de sorte à dissiper la chaleur provenant
dudit aumoinsuncomposant électroniquedecoupurede
puissance (7) par conduction thermique et à conduire le
courant provenant de ladite unité de coupure électro-
nique (6) et/ou à destination de ladite unité de coupure
électronique (6).
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Description

[0001] L’invention concerne le domaine des appareil-
lages de protection à coupure électronique avec un dis-
sipateur thermique.
[0002] Desappareillagesdeprotectionàcoupureélec-
tronique avec un dissipateur thermique sont connus par
exemple de la publication WO2022106527A1 ou de la
publicationWO22243456A1. Dans ces documents, il est
notamment question de trouver une solution permettant
d’évacuer efficacement la chaleur dégagée par les
composants électroniques de coupure de puissance,
de type transistor de puissance.
[0003] Plus particulièrement dans le document
WO2022106527A1, il est proposé de disposer ladite
unité de coupure électronique dans le boîtier en regard
de la face latérale arrière en matériau métallique et qui
comprend préférentiellement un dissipateur thermique
par exemple avec une pluralité d’ailettes. Cette configu-
ration permet d’optimiser la dissipation des pertes joules,
d’optimiser la conduction thermique entre les compo-
sants électroniques de coupure de puissance avec un
rail DIN, et d’optimiser la convection thermique avec l’air
ambiant. Toutefois, cette solutionnécessitedemodifier la
matière de la face latérale arrière du boîtier qui est
habituellement en plastique et donc a un impact sur la
matière du boîtier.
[0004] Plus particulièrement dans le document
WO22243456A1, il est proposé de loger le bloc de cou-
pure comportant les interrupteurs de puissance d’une
ligne de phase entre plusieurs plaques conductrices et
les parois du boîtier de l’appareil, ce qui a pour avantage
depermettre ladissipationde l’énergie thermiqueet donc
de réduire le nombre de composants de coupure à semi-
conducteurs. Ce document divulgue en outre que l’éner-
gie thermique dégagée par les interrupteurs est ici dis-
sipée vers l’extérieur de l’appareil par conduction le long
des conducteurs électriques de phase. Par exemple,
l’énergie thermique est principalement dissipée par
conduction et par rayonnement par les pièces conduc-
trices vers l’extérieur de l’appareil. Pour la dissipation de
l’énergie thermique par conduction, l’ensemble de la
chaîne de passage du courant de phase à l’intérieur
du disjoncteur est concerné, c’est-à-dire l’ensemble
des conducteurs électriques, câbles d’alimentation élec-
trique et lignes de conduction électrique qui permettent la
circulation du courant de phase de l’amont vers l’aval de
l’appareil. Toutefois, dans cette solution les câbles d’a-
limentation électrique ou tresses électriques utilisés sur
les lignes de conduction électrique de phase ne présen-
tent pas des propriétés de conduction thermique opti-
male et impliquent de plus des opérations d’assemblage
fastidieuses etminutieuses avec notamment les plaques
conductrices. Ce document n’indique pas comment est
réalisée l’interface entre les terminaux de raccordement
et les plaques conductrices et semble nécessiter des
opérations de montage fastidieuses et qui dégradent
les performances en extraction thermique par conduc-

tion.
[0005] La présente invention a pour but de pallier au
moins l’un de ces inconvénients et vise à proposer une
solution alternative à l’art antérieur connu ayant un im-
pact limité sur la matière du boîtier et permettant de
faciliter l’assemblage de l’appareillage de protection à
coupure électronique et ainsi d’optimiser l’impédance
globale de l’appareillage de protection.
[0006] A cet effet, l’invention concerne un appareillage
de protection à coupure électronique comprenant au
moins :

- un boîtier,

- une ligne de courant de phase entre une première
borne de raccordement de phase et une deuxième
borne de raccordement de phase, la première/deu-
xièmebornede raccordement dephase comprenant
une pièce conductrice comprenant au moins une
portion de contact configurée pour venir au contact
avec un conducteur d’alimentation du réseau ou
d’une charge,

- une unité de coupure électronique comprenant au
moins un composant électronique de coupure de
puissance disposé sur ladite ligne de courant de
phase,

- un déclencheur électronique de protection compre-
nant au moins une unité de commande couplée à
ladite unité de coupure électronique configuré pour
piloter l’ouverture dudit au moins un composant
électronique de coupure de puissance en cas d’ap-
parition d’un défaut,

- au moins un dissipateur thermique en matériau
conducteur,

l’appareillage de protection à coupure électronique est
caractérisé en ce que :

- la pièce conductrice de la première borne de raccor-
dement de phase est prolongée par une portion
conductrice de phase formant d’une part une pre-
mière partie de la ligne de courant de phase et
d’autre part un dissipateur thermique, la pièce
conductrice et la portion conductrice de phase for-
mant une pièce conductrice monobloc,

- la portion conductrice de phase étant reliée électri-
quement et thermiquement à ladite unité de coupure
électronique de sorte à dissiper la chaleur provenant
dudit au moins un composant électronique de cou-
pure de puissance au moins par conduction ther-
mique et à conduire le courant provenant de ladite
unité de coupure électronique et/ou à destination de
ladite unité de coupure électronique.
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[0007] L’invention sera mieux comprise, grâce à la
description ci-après, qui se rapporte à plusieurs modes
de réalisation préférés, donnés à titre d’exemples non
limitatifs, et expliqués avec référence aux dessins sché-
matiques annexés, dans lesquels :

[Fig. 1] la figure 1 représente une vue en perspective
et partielle d’un appareillage de protection à coupure
électronique selon l’invention dans un premiermode
de réalisation,

[Fig. 2] la figure 2 représente une vue de face et
partielle de l’ appareillage de protection à coupure
électronique selon l’invention dans le premier mode
de réalisation illustré à la figure 1,

[Fig. 3] la figure3 représenteunevueenperspective,
en éclaté et partielle de l’appareillage de protection à
coupure électronique selon l’invention dans le pre-
mier mode de réalisation,

[Fig. 4] la figure 4 représente une vue en perspective
et en éclaté de la pièce conductrice monobloc et de
l’unité de coupure électronique de l’appareillage de
protection à coupure électronique selon l’invention
dans le premier mode de réalisation,

[Fig. 5] la figure 5 représente une vue en perspective
et partielle d’un appareillage de protection à coupure
électronique selon l’invention dans un deuxième
mode de réalisation

[Fig. 6] la figure6 représenteunevueenperspective,
en éclaté et partielle de l’appareillage de protection à
coupure électronique selon l’invention dans le deu-
xième mode de réalisation illustré à la figure 5, et

[Fig. 7] la figure 7 représente une vue en perspective
et en éclaté de la pièce conductrice monobloc et de
l’unité de coupure électronique de l’appareillage de
protection à coupure électronique selon l’invention
dans le deuxième mode de réalisation.

[0008] Un appareillage de protection à coupure élec-
tronique comprend au moins :

- un boîtier 1,

- une ligne de courant de phase P entre une première
borne de raccordement de phase 2 et une deuxième
borne de raccordement de phase 3, la première/-
deuxième borne de raccordement de phase 2, 3
comprenant une pièce conductrice 4 comprenant
au moins une portion de contact 5 configurée pour
venir au contact avec un conducteur d’alimentation
du réseau ou d’une charge,

- une unité de coupure électronique 6 comprenant au

moins un composant électronique de coupure de
puissance 7 disposé sur ladite ligne de courant de
phase P,

- un déclencheur électronique de protection compre-
nant au moins une unité de commande couplée à
ladite unité de coupure électronique6 configurépour
piloter l’ouverture dudit au moins un composant
électronique de coupure de puissance 7 en cas
d’apparition d’un défaut,

- au moins un dissipateur thermique 8 en matériau
conducteur.

[0009] Conformément à l’invention, l’appareillage de
protection à coupure électronique est caractérisé en ce
que :

- la pièce conductrice 4 de la première borne de
raccordement de phase 2 est prolongée par une
portion conductrice de phase 9 formant d’une part
unepremièrepartiede la lignedecourantdephaseP
et d’autre part un dissipateur thermique 8, la pièce
conductrice 4 et la portion conductrice de phase 9
formant une pièce conductrice monobloc 10,

- la portion conductrice de phase 9 étant reliée élec-
triquement et thermiquement à ladite unité de cou-
pure électronique 6 de sorte à dissiper la chaleur
provenant dudit au moins un composant électro-
nique de coupure de puissance 7 au moins par
conduction thermique et à conduire le courant pro-
venant de ladite unité de coupure électronique 6
et/ouàdestinationde laditeunité decoupureélectro-
nique 6.

[0010] Avantageusement, la pièce conductrice 4 de la
première borne de raccordement de phase 2 intègre une
portion conductrice de phase 9 qui est interfacée élec-
triquement et thermiquement avec l’unité de coupure
électronique 6 comprenant ledit au moins un composant
électronique de coupure de puissance 7 de la ligne de
courant de phase P. Aucun raccordement au moyen de
câble électrique ou tresse électrique n’est utilisé pour
raccorder la première bornede raccordement dephase2
au dissipateur thermique 8 formé par la portion conduc-
trice de phase 9. La pièce conductrice 4 et la portion
conductrice de phase 9 se présentent en effet sous la
forme d’une pièce conductrice monobloc 10. Il en résulte
une réduction du nombre de pièces et donc une simpli-
fication des opérations d’assemblage de l’appareillage
de protection à coupure électronique ainsi qu’une amé-
lioration de la conduction thermique le long de la ligne de
courant de phase P et une limitation du nombre de
jonctions électriques entre les pièces constitutives de
la ligne de courant de phase P et par conséquent une
optimisation de l’impédance globale de l’appareillage de
protection.
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[0011] Onnotera que la portion conductrice de phase9
peutpermettre la circulationducourantélectriquedans le
sens allant de la deuxième borne de raccordement de
phase 3 vers la première borne de raccordement de
phase 2 ou dans le sens allant de la première borne
de raccordement de phase 2 vers la deuxième borne de
raccordement de phase 3.
[0012] Onnotera également que la portion conductrice
de phase 9 permet d’évacuer la chaleur provenant dudit
au moins un composant électronique de coupure de
puissance 7 vers la première borne de raccordement
de phase 2 par conduction thermique. En résumé dans
cette configuration selon l’invention, l’évacuation de la
chaleur est réalisée au moins par conduction thermique
dans la pièce conductrice monobloc 10 vers la première
borne de raccordement de phase 2.
[0013] De préférence, la portion conductrice de phase
9 est connectée électriquement et thermiquement à la-
dite unité de coupure électronique 6 sans tresse conduc-
trice ou câble conducteur.
[0014] Avantageusement, la conduction thermique de
la chaleur provenant de ladite unité de coupure électro-
nique 6 vers la portion conductrice de phase 9 est réa-
lisée sans intermédiaire et est donc améliorée. Les opé-
rations d’assemblage de l’appareillage de protection à
coupure électronique sont également simplifiées et l’im-
pédance globale de l’appareillage de protection est en-
core améliorée.
[0015] De préférence, selon une possibilité non illus-
trée, la portion conductrice de phase 9 est connectée
électriquement et thermiquement à ladite unité de cou-
pure électronique 6 en formant au moins un contact
électrique et thermique direct avec ledit au moins un
composant électronique de coupure de puissance 7.
[0016] Cette configuration permet de minimiser la ré-
sistance thermique entre le composant électronique de
coupure de puissance 7 et la portion conductrice de
phase 9.
[0017] Par exemple dans ce cas, si le composant
électronique de coupure de puissance 7 comprend un
élément dissipateur alors celui-ci sera en contact direct
avec la portion conductrice de phase 9 pour ainsi former
un contact électrique et thermique direct.
[0018] De préférence et comme l’illustrent notamment
les figures 3, 4, 6 et 7, la portion conductrice de phase 9
est connectée électriquement et thermiquement à ladite
unité de coupure électronique 6 sans contact électrique
et thermique direct avec ledit au moins un composant
électronique de coupure de puissance 7.
[0019] Avantageusement, cette configuration préférée
présente l’avantage de ne pas nécessiter un contact
direct entre la portion conductrice de phase 9 et ledit
au moins un composant électronique de coupure de
puissance 7, il en résulte une plus grande liberté de
conception de l’unité de coupure électronique 6, puisque
la portion conductrice de phase 9 ne doit pas nécessai-
rementêtreàproximité immédiateducomposant électro-
nique de coupure de puissance 7. En outre, cette confi-

guration permet d’utiliser des composants électroniques
de coupure de puissance 7 qui comprennent un élément
dissipateur configuré pour être vers la deuxième face 14
de la carte électronique 12 pour être connecté électri-
quement à celle-ci.
[0020] Par exemple dans ce cas, si le composant
électronique de coupure de puissance 7 comprend un
élément dissipateur alors celui-ci ne sera pas en contact
direct avec la portion conductrice de phase 9 pour ainsi
former un contact électrique et thermique indirect au
contraire la portion conductrice de phase 9 sera reliée
électriquement et thermiquement au composant électro-
nique de coupure de puissance 7 par l’intermédiaire d’un
élément intercalaire faisant préférentiellement partie de
ladite unité de coupure électronique 6 à la fois connecté
d’une part à la portion conductrice de phase 9 et d’autre
part au composant électronique de coupure de puis-
sance 7.
[0021] De préférence et comme l’illustrent les figures,
ladite unité de coupure électronique 6 comprend au
moins une carte électronique 12 comprenant une pre-
mière face 13 et une deuxième face 14 opposée à la
première face13et laditeunité decoupureélectronique6
comprend un premier ensemble E1 d’au moins un
composant électronique de coupure de puissance 7
sur ladite ligne de courant de phase P monté sur la
première face 13 ou la deuxième face 14 et un deuxième
ensemble E2 d’au moins un composant électronique de
coupure de puissance 7 sur ladite ligne de courant de
phase P monté sur la première face 13 ou la deuxième
face 14 et relié électriquement en tête-bêche dudit au
moins un composant électronique de coupure de puis-
sance 7 du premier ensemble E1.
[0022] Avantageusement, grâce cette disposition de la
présente invention il est possible de placer ledit aumoins
un composant électronique de coupure de puissance 7
du premier ensemble E1 et ledit au moins un composant
électronique de coupure de puissance 7 du deuxième
ensemble E2 soit sur la même face 13, 14 de la carte
électronique 12 (figures 1 à 4), soit sur les faces 13, 14
opposées de la carte électronique 12 (figures 5 à 7).
[0023] De préférence et comme le montrent notam-
ment les figures 3, 4, 6 et 7, ledit aumoins un composant
électronique de coupure de puissance 7 du premier
ensemble E1 est monté sur la deuxième face 14 et
comprend un élément dissipateur orienté contre la deu-
xième face 14, la portion conductrice de phase 9
comporte une interface de contact 15 qui est disposée
en regard de la première face 13, contre celle-ci et étant
alignée avec ledit au moins un composant électronique
de coupure de puissance 7 du premier ensemble E1 et
est connectée électriquement et thermiquement à la
carte électronique 12 sans contact électrique et ther-
mique direct avec ledit au moins un composant électro-
nique de coupure de puissance 7 du premier ensemble
E1.
[0024] Avantageusement, dans cette configuration il
n’est pas nécessaire que la portion conductrice de phase
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9 soit montée sur la même face de la carte électronique
12 que ledit au moins un composant électronique de
coupure de puissance 7 du premier ensemble E1 pour
établir la connexion électrique et thermique entre la por-
tion conductrice de phase 9 et ledit au moins un compo-
sant électronique de coupure de puissance 7 du premier
ensemble E1.
[0025] De préférence et comme le montrent notam-
ment les figures 1 à 4, ledit au moins un composant
électronique de coupure de puissance 7 du deuxième
ensemble E2 est monté sur la deuxième face 14 en étant
adjacent dudit au moins un composant électronique de
coupure de puissance 7 du premier ensemble E1 et
comprend un élément dissipateur orienté contre la deu-
xième face 14.
[0026] Avantageusement, dans ce cas ledit au moins
un composant électronique de coupure de puissance 7
du premier ensemble E1 et ledit au moins un composant
électronique de coupure de puissance 7 du deuxième
ensemble E2 sont montés sur la même face à savoir la
deuxième face 14.
[0027] De préférence et comme le montrent notam-
ment les figures 5 à 7, l’appareillage de protection à
coupure électronique comprend une plaque conductrice
de phase supplémentaire 11 formant d’une part une
deuxième partie de la ligne de courant de phase P et
d’autre part un dissipateur thermique 8, la plaque
conductrice de phase supplémentaire 11 étant reliée
électriquement et thermiquement à ladite unité de cou-
pure électronique 6 de sorte à dissiper la chaleur pro-
venant dudit au moins un composant électronique de
coupure de puissance 7 du deuxième ensemble E2 au
moins par conduction thermique et à conduire le courant
à destination de ladite unité de coupure électronique 6
provenant de la deuxième borne de raccordement de
phase 3, si la portion conductrice de phase 9 est reliée
électriquement à ladite unité de coupure électronique 6
de sorte à conduire le courant provenant de ladite unité
de coupure électronique 6.
[0028] Dans cette configuration, l’appareillage de pro-
tection à coupure électronique est configuré pour per-
mettre la circulation du courant électrique dans le sens
allant de la deuxième borne de raccordement de phase 3
vers la première borne de raccordement de phase 2 par
l’intermédiaire de la plaque conductrice de phase sup-
plémentaire 11 qui est configurée pour conduire le cou-
rant électrique provenant de la deuxième borne de rac-
cordement de phase 3 vers l’unité de coupure électro-
nique 6 et par l’intermédiaire de la portion conductrice de
phase 9 qui est configurée pour conduire le courant
électrique provenant de l’unité de coupure électronique
6 vers la pièce conductrice 4 de la première borne de
raccordement de phase 2. En outre, la portion conduc-
trice de phase 9 permet d’évacuer la chaleur provenant
dudit aumoinsuncomposant électroniquedecoupurede
puissance 7 du premier ensemble E1 vers la première
borne de raccordement de phase 2 par conduction ther-
mique et la plaque conductrice de phase supplémentaire

11 permet d’évacuer la chaleur provenant dudit aumoins
un composant électronique de coupure de puissance 7
du deuxième ensemble E2 vers la deuxième borne de
raccordement de phase 3 par conduction thermique. En
résumé dans cette configuration, l’évacuation de la cha-
leur est réalisée par conduction thermique dans la pièce
conductrice monobloc 10 vers la première borne de
raccordement de phase 2 et dans la plaque conductrice
de phase supplémentaire 11 vers la deuxième borne de
raccordement de phase 3. En outre, il n’est pas néces-
saireque laplaqueconductricedephasesupplémentaire
11 soit montée sur la même face de la carte électronique
12 que ledit au moins un composant électronique de
coupure de puissance 7 du deuxième ensemble E2 pour
établir la connexion électrique et thermique entre la
plaque conductrice de phase supplémentaire 11 et ledit
au moins un composant électronique de coupure de
puissance 7 du deuxième ensemble E2.
[0029] De manière alternative, l’appareillage de pro-
tection à coupure électronique comprend une plaque
conductrice de phase supplémentaire 11 formant d’une
part une deuxième partie de la ligne de courant de phase
P et d’autre part un dissipateur thermique 8, la plaque
conductrice de phase supplémentaire 11 étant reliée
électriquement et thermiquement à ladite unité de cou-
pure électronique 6 de sorte à dissiper la chaleur pro-
venant dudit au moins un composant électronique de
coupure de puissance 7 du deuxième ensemble E2 au
moins par conduction thermique et à conduire le courant
provenant de ladite unité de coupure électronique 6, si la
portion conductrice de phase 9 est reliée électriquement
à ladite unité de coupure électronique 6 de sorte à
conduire le courant provenant de la première borne de
raccordement de phase 2.
[0030] Dans cette configuration alternative et non re-
présentée, l’appareillage de protection à coupure élec-
tronique est configuré pour permettre la circulation du
courant électrique dans le sens allant de la première
borne de raccordement de phase 2 vers la deuxième
borne de raccordement de phase 3 par l’intermédiaire de
la portion conductrice de phase 9 qui est configurée pour
conduire le courant électrique provenant de la pièce
conductrice 4 de la première borne de raccordement
de phase 2 vers l’unité de coupure électronique 6 et
par l’intermédiaire de la plaque conductrice de phase
supplémentaire 11 qui est configurée pour conduire le
courant électrique provenant de l’unité de coupure élec-
tronique 6 vers la deuxième borne de raccordement de
phase 3. En outre, comme dans la variante précédem-
ment décrite la portion conductrice de phase 9 permet
d’évacuer la chaleur provenant dudit aumoinsuncompo-
sant électronique de coupure de puissance 7 du premier
ensembleE1 vers la première borne de raccordement de
phase 2 par conduction thermique et la plaque conduc-
trice de phase supplémentaire 11 permet d’évacuer la
chaleur provenant dudit aumoins un composant électro-
niquede coupure depuissance7dudeuxièmeensemble
E2 vers la deuxième borne de raccordement de phase 3
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par conduction thermique. En outre, il n’est pas néces-
saireque laplaqueconductricedephasesupplémentaire
11 soit montée sur la même face de la carte électronique
12 que ledit au moins un composant électronique de
coupure de puissance 7 du deuxième ensemble E2 pour
établir la connexion électrique et thermique entre la
plaque conductrice de phase supplémentaire 11 et ledit
au moins un composant électronique de coupure de
puissance 7 du deuxième ensemble E2.
[0031] De préférence et comme le montrent notam-
ment les figures 5 à 7, ledit au moins un composant
électronique de coupure de puissance 7 du deuxième
ensemble E2 est monté sur la première face 13 et
comprend un élément dissipateur orienté contre la pre-
mière face 13, la plaque conductrice de phase supplé-
mentaire 11 comporte une interface de contact supplé-
mentaire 16 qui est disposée en regard de la deuxième
face 14, contre celle-ci et étant alignée avec ledit au
moins un composant électronique de coupure de puis-
sance 7 du deuxième ensemble E2 et est connectée
électriquement à la carte électronique 12 sans contact
électrique et thermique direct avec ledit au moins un
composant électronique de coupure de puissance 7 du
deuxième ensemble E2.
[0032] Avantageusement, dans ce cas ledit au moins
un composant électronique de coupure de puissance 7
du premier ensemble E1 et ledit au moins un composant
électronique de coupure de puissance 7 du deuxième
ensembleE2 sontmontés enopposition, respectivement
sur la deuxième face 14 et sur la première face 13.
[0033] De préférence et comme le montrent notam-
ment les figures 3, 4, 6 et 7, la première face 13 est
conductrice et est reliée électriquement et thermique-
ment à la deuxième face 14 conductrice, la première face
13 conductrice étant en contact électrique et thermique
direct avec l’interface de contact 15 de la portion conduc-
trice de phase 9 de sorte à la relier indirectement élec-
triquement et thermiquement audit au moins un compo-
sant électronique de coupure de puissance 7 du premier
ensemble E1 monté sur la deuxième face 14.
[0034] Avantageusement, on évite de cette façon d’a-
voir recours à un raccordement au moyen de câble
électrique ou tresse électrique pour établir la connexion
électrique et thermique entre la portion conductrice de
phase 9 et ledit au moins un composant électronique de
coupure de puissance 7 du premier ensemble E1.
[0035] De préférence et comme le montrent notam-
ment les figures 6 et 7, la deuxième face 14 est conduc-
trice et est reliée électriquement et thermiquement à la
première face 13 conductrice, la deuxième face 14
conductrice étant en contact électrique et thermique
direct avec l’interface de contact supplémentaire 16 de
la plaque conductrice de phase supplémentaire 11 de
sorte à la relier indirectement électriquement et thermi-
quement audit au moins un composant électronique de
coupure de puissance 7 du deuxième ensemble E2
monté sur la première face 13.
[0036] Avantageusement, on évite de cette façon d’a-

voir recours à un raccordement au moyen de câble
électrique ou tresse électrique pour établir la connexion
électrique et thermique entre la plaque conductrice de
phase supplémentaire 11 et ledit aumoins un composant
électronique de coupure de puissance 7 du deuxième
ensemble E2.
[0037] De préférence et comme le montrent notam-
ment les figures1à3et 5et 6, l’appareillagedeprotection
à coupure électronique comprend en outre un méca-
nisme d’isolation galvanique comprenant un premier
ensemble de contacts avec un premier contact fixe 17
et un premier contact mobile 18 disposés sur la ligne de
courant de phase en série avec ledit aumoins un compo-
sant électronique de coupure de puissance 7 en amont
ou en aval de la portion conductrice phase 9.
[0038] Le mécanisme d’isolation galvanique permet
d’isoler l’appareillage de protection à coupure électro-
nique notamment après l’ouverture dudit au moins un
composant électronique de coupure de puissance 7
consécutivement à l’apparition d’un défaut, en interrom-
pant la circulation du courant sur la ligne de courant de
phase P.
[0039] De préférence, la pièce conductrice monobloc
10 est réalisée enmétal et de préférence en cuivre ou en
aluminium.
[0040] De préférence, ledit au moins un composant
électronique de coupure de puissance 7 comprend au
moins un transistor de puissance et préférentiellement
au moins un MOSFETet/ou un JFETet/ou un IGBT.
[0041] Le boîtier 1 présente de préférence une forme
globalement parallélépipédique avec une première face
principale 19 et une deuxième face principale (non vi-
sible), et des faces latérales, respectivement arrière 20,
supérieure 21, inférieure22, avant 23 s’étendant de l’une
à l’autredespremièreetdeuxième facesprincipales19et
avec une largeur, c’est-à-dire l’écart entre les première et
deuxième faces principales, égale à un nombre entier de
fois une distance prédéterminée, appelée module valant
généralement environ 18 millimètres.
[0042] Grâce à cette disposition avantageuse, le for-
mat du boîtier 1 est modulaire et il en résulte un appa-
reillage de protection à coupure électronique modulaire.
[0043] L’appareillage de protection à coupure électro-
nique représenté aux figures 1 à 3 présente une largeur
d’un module, tandis que celui représenté aux figures 5 et
6 présente une largeur de deux modules. Ces exemples
ne sont pas limitatifs.
[0044] L’appareillage de protection à coupure électro-
nique peut comprendre une ligne de courant de phase P,
dans ce cas il est dit unipolaire, ou plusieurs lignes de
courant de phase P, dans ce cas il est dit multipolaire.
[0045] Les figures 1 à 3 illustrent un appareillage de
protection à coupure électronique unipolaire.
[0046] L’appareillage de protection à coupure électro-
nique peut comprendre en outre une ligne de courant de
neutre. Les figures 5 et 6 illustrent un appareillage de
protection à coupure électronique avec une ligne de
courant de phase P et une ligne de courant de neutre.
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[0047] L’appareillage de protection à coupure électro-
nique peut être un disjoncteur ou réaliser une fonction de
protection de disjoncteur différentiel, mais également
d’autres fonctionnalités par exemple la mesure de cou-
rant et de la tension, la protection contre les défauts
d’arcs électriques dans l’installation.
[0048] Lorsque l’appareillage de protection à coupure
électronique réalise une fonction de protection de dis-
joncteur différentiel, il comprend de préférence un cap-
teur de courant différentiel permettant de détecter des
défauts de type défauts différentiels et qui est relié à
l’unité de commande. Le capteur de courant différentiel
est apte et destiné au moins à mesurer le courant diffé-
rentiel circulant entre laditeaumoinsune lignedecourant
dephasePet la lignedecourantdeneutreet àémettreun
signal d’acquisition représentatif de l’image du courant
différentiel entre la ligne de courant de phaseP et la ligne
de courant de neutre. Le capteur de courant différentiel
permet de détecter les défauts différentiels.
[0049] Lapremière borne de raccordement de phase 2
peut être une borne à cage à vis ou une borne à cage de
serrage automatique ou similaire. Dans les exemples
illustrés dans les figures la première borne de raccorde-
ment de phase 2est une borne à serrage automatique de
type ressort et est disposée à l’intérieur du boîtier 1 à
proximité de la face latérale supérieure 21.
[0050] La deuxième borne de raccordement de phase
3 peut être une borne à cage à vis ou une borne serrage
automatique ou similaire. Dans les exemples illustrés
dans les figures la deuxième borne de raccordement
de phase 3 est une borne mixte de type cage à serrage
automatiqueet vis et est disposéeà l’intérieur duboîtier 1
à proximité de la face latérale inférieure 22.
[0051] Dans le cas d’une première borne de raccorde-
ment 2 à serrage automatique illustrée dans les figures,
la pièce conductrice 4 comprend une pièce métallique
élastiquement déformable qui permet depincer aumoins
un conducteur d’alimentation du réseau ou d’une charge
au niveau de la portion de contact 5. Dans les exemples
illustrés dans les figures, cette pièce métallique élasti-
quement déformable comprend deux branches élasti-
ques se rejoignant. La pièce conductrice 4 est disposée
à l’intérieur du boîtier 1 à proximité de la face latérale
supérieure 21.
[0052] L’unité de commande (non représentée) du
déclencheur électronique de protection est reliée élec-
triquement à l’unité de coupure électronique 6. L’unité de
commande et l’unité de coupure électronique 6 sont
disposées à l’intérieur du boîtier 1. Par exemple, l’unité
de commande peut comprendre au moins un microcon-
trôleur et au moins un driver de puissance.
[0053] L’unité de commande et l’unité de coupure
électronique 6 peuvent respectivement comprendre
une ou plusieurs cartes électroniques. L’unité de
commande et l’unité de coupure électronique 6 pour-
raient comprendre de manière alternative une unique
carte électronique comprenant ledit microcontrôleur et
ledit driver de puissance et ledit au moins un composant

électronique de coupure de puissance 7. Dans les exem-
ples illustrés dans les figures l’unité de coupure électro-
nique 6 et l’unité de commande ne sont pas regroupées
sur une même carte électronique, mais sur deux cartes
électroniques distinctes connectées électriquement et
mécaniquement entre elles, seule la carte électronique
12 est représentée.
[0054] Dans ce cas, l’unité de coupure électronique 6
comporte la carte électronique 12 sur laquelle est monté
et de préférence intégré ledit au moins un composant
électronique de coupure de puissance 7. La carte élec-
tronique 12 est de préférence parallèle aux première et
deuxième faces principales 19 du boîtier 1 et s’étend
dans le sens de la longueur entre les première et deu-
xième bornes de raccordement 2, 3 et dans le sens de la
largeur entre la face latérale arrière 20 et la face latérale
avant 23. Dans les exemples illustrés dans les figures, la
carte électronique 12 est préférentiellement disposée au
moins enpartie en regard de la deuxième faceprincipale.
[0055] Lepremier ensemble E1 de composant électro-
nique de coupure de puissance 7 et le deuxième en-
semble E2 de composant électronique de coupure de
puissance 7 sont de préférence montés en série, par
exemple de façon tête-bêche, sur la ligne de courant de
phase P.
[0056] Dans les exemples illustrés, le premier en-
semble E1 et le deuxième ensemble E2 comptent cha-
cun deux composants électroniques de coupure de puis-
sance 7. Ces exemples ne sont pas limitatifs. Le premier
ensemble E1 comprend au moins deux composants
électroniques de coupure de puissance 7 dans le même
sens et montés en parallèle. Le deuxième ensemble E2
comprend au moins deux composants électroniques de
coupuredepuissance7dans lemêmesensetmontésen
parallèle.
[0057] L’élément dissipateur du composant électro-
nique de coupure de puissance 7 est généralement en
métal et est connecté à une électrode du composant
électronique de coupure de puissance 7 et est fixé sur
un corps en céramique ou en plastique de préférence
moulé du composant électronique de coupure de puis-
sance 7.
[0058] L’élément dissipateur (non représenté) du
composant électronique de coupure de puissance 7
est généralement en métal, par exemple en aluminium
anodisé.
[0059] Il peut être fixé sur un corps en céramique ou en
plastique de préférence moulé du composant électro-
nique de coupure de puissance 7.
[0060] Dans ce cas, l’élément dissipateur peut être
sous la forme d’une plaque métallique, correspondant
au drain du composant électronique de coupure de puis-
sance 7, laquelle est disposée à l’opposé d’un face
isolée. Selon les types de composants électroniques
de coupure depuissance7, le drain peut enoutre réaliser
une fonction de connexion électrique avec un élément
dissipateur rapporté décrit ci-après. Cela peut par exem-
ple être le cas lorsque le drain est situé au niveau de la
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face du composant électronique de coupure de puis-
sance 7, pouvant être la face supérieure, ne reposant
pas contre une des faces 13, 14 de la carte électronique
12. Toutefois, lorsque le drain est situé sur la face du
composant électronique de coupure de puissance 7,
pouvant être la face inférieure, qui repose sur une des
faces 13, 14 de la carte électronique 12, le drain ne
réalise pas de fonction de connexion électrique avec
un élément dissipateur rapporté.
[0061] De manière alternative, l’élément dissipateur
peut être une pièce distincte et rapportée au composant
électronique de coupure de puissance 7 et notamment
ne correspondant pas au drain. L’élément dissipateur
peut être dans ce cas sous la forme d’une pièce munie
d’une pluralité d’ailettes. Soit cet élément dissipateur
n’est pas en contact électrique avec le drain du compo-
sant électronique de coupure de puissance 7 et est
monté sur la face isolée, soit cet élément dissipateur
peut être en contact électrique avec le drain du compo-
sant électroniquedecoupuredepuissance7. Il en résulte
que dans cette variante, le drain doit être situé au niveau
de la face du composant électronique de coupure de
puissance 7 ne reposant pas contre une des faces 13, 14
de la carte électronique 12.
[0062] La portion conductrice de phase 9 formant un
dissipateur thermique 8 peut se présenter de préférence
sous la forme d’une pièce plane ou plaque plane. De
préférence, la pièce plane ou plaque plane est disposée
dans le boîtier 1 parallèlement aux première et deuxième
faces principales 19 et à la carte électronique 12. En
outre, la pièce plane ou plaque plane est disposée en
regard d’unedespremièreet deuxième faces13, 14de la
carte électronique 12 et en regard d’une des première et
deuxième faces principales 19 du boîtier 1. Dans les
exemples illustrés, la plaque plane est disposée dans
le boîtier 1 en regard de la première face 13 de la carte
électronique 12 et en regard de la première face princi-
pale 19 du boîtier 1.
[0063] La portion conductrice de phase 9 se trouve
dans le prolongement de la portion de contact 5 de la
première borne de raccordement 2.
[0064] On entend par pièce conductrice monobloc 10
unepièce forméed’un seul tenant par exemplepar pliage
ou emboutissage par exemple d’une pièce conductrice
de préférence métallique. Autrement dit, la portion de
contact 5 de préférence conductrice et la portion conduc-
trice de phase 9 ne sont pas deux pièces distinctes et
séparées, il n’existe pas de jonction par liaison méca-
nique entre deux pièces distinctes et qui serait formée
entre la portion de contact 5 et la portion conductrice de
phase 9.
[0065] La plaque conductrice de phase supplémen-
taire 11 formant un dissipateur thermique 8 peut se
présenter de préférence sous la forme d’une pièce plane
ou plaque plane supplémentaire. De préférence, la pièce
planeouplaqueplanesupplémentaire est disposéedans
leboîtier 1parallèlementauxpremièreet deuxième faces
principales 19 et à la carte électronique 12. En outre, la

pièce plane ou plaque plane supplémentaire est dispo-
sée en regard d’une des première et deuxième faces 13,
14 de la carte électronique 12 et en regard d’un des
première et deuxième faces principales 19 du boîtier 1.
Dans les exemples illustrés, la plaque plane supplémen-
taire est disposée dans le boîtier 1 en regard de la
deuxième face14de la carte électronique12et en regard
de la première face principale 19 du boîtier 1.
[0066] La première face 13 de la carte électronique 12
peut comprendre une couche conductrice (non repré-
sentée) qui est en contact direct d’une part avec l’inter-
face de contact 15 et d’autre part avec ledit au moins un
composant électronique de coupure de puissance 7 du
premier ensemble E1. Cette couche conductrice peut
consister en un matériau de brasure.
[0067] Ladeuxième face 14de la carte électronique12
peut comprendre une couche conductrice supplémen-
taire (non représentée) qui est en contact direct d’une
part avec l’interface de contact supplémentaire 16 et
d’autre part avec ledit au moins un composant électro-
niquede coupure depuissance7dudeuxièmeensemble
E2. Cette couche conductrice peut consister en un ma-
tériau de brasure.
[0068] Le premier contact fixe 17 est de préférence
monté sur la carte électronique 12. Comme l’illustrent les
figures 1 à 4, le premier contact fixe 17 est monté saillant
sur la deuxième face 14. Le premier contact fixe 17 peut
consister en une plaque métallique courbée à 90 degrés
ayant une forme générale de L dont la portion la plus
longueestmontée sur la deuxième face 14et la portion la
plus courte est orthogonale à la deuxième face 14.
[0069] De manière alternative, le premier contact fixe
17 fait de préférence partie de la plaque conductrice de
phase supplémentaire 11, comme l’illustrent les figures 5
à 7.
[0070] Lepremier contactmobile 18 peut être actionné
par un organe de commande de type une manette 24.
Cette manette 24 est de préférence saillante de la face
latérale avant 23.
[0071] Les figures 1 à 7 illustrent deux exemples dans
lesquels, la portionconductricedephase9est connectée
électriquement et thermiquement à ladite unité de cou-
pure électronique 6 sans contact électrique et thermique
direct avec ledit au moins un composant électronique de
coupure de puissance 7.
[0072] Les figures 1 à 4 illustrent un premier mode de
réalisation selon l’invention dans lequel l’appareillage de
protection à coupure électronique modulaire présente
une largeur d’un module et est unipolaire. La circulation
du courant électrique se fait dans le sens allant de la
deuxième borne de raccordement de phase 3 vers la
première borne de raccordement de phase 2 et l’appa-
reillage de protection à coupure électronique modulaire
comprendunmécanismed’isolation galvanique compre-
nant le premier ensemble de contacts avec le premier
contact fixe 17 et le premier contact mobile 18 disposés
sur la ligne de courant de phase en série avec les
composants électroniques de coupure de puissance 7

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55



9

15 EP 4 564 391 A1 16

en amont de la portion conductrice phase 9.
[0073] Les figures 1 à 4 montrent que l’unité de cou-
pure électronique 6 comprend une seule carte électro-
nique 12 avec le premier ensemble E1 comptant deux
composants électroniques de coupure de puissance 7
sur ladite ligne de courant de phase P monté sur la
deuxième face 14 et le deuxième ensemble E2 comptant
deux composants électroniques de coupure de puis-
sance 7 sur ladite ligne de courant de phase P monté
sur la deuxième face 14. Les deux composants électro-
niques de coupure de puissance 7 du deuxième en-
semble E2 sont reliés électriquement en série de façon
tête-bêche avec les deux composants électroniques de
coupure de puissance 7 du premier ensemble E1 et sont
à côtés de ces derniers. Les deux composants électro-
niques de coupure de puissance 7 du premier ensemble
E1et dudeuxièmeensembleE2comprennent chacunun
élément dissipateur (non visible) orienté contre la deu-
xième face 14. Lepremier contact fixe 17 estmonté sur la
carte électronique 12 en étant saillant de la deuxième
face 14.
[0074] Les figures 3 et 4 montrent que l’interface de
contact 15 de la portion conductrice de phase 9 est
disposée en regard de la première face 13, contre
celle-ci et étant alignée avec les deux composants élec-
troniques de coupure de puissance 7 du premier en-
semble E1 et est connectée électriquement et thermi-
quement à la carte électronique 12 sans contact élec-
trique et thermique direct avec les deux composants
électroniques de coupure de puissance 7 du premier
ensemble E1.
[0075] Lesfigures5à7 illustrent undeuxièmemodede
réalisation selon l’invention dans lequel l’appareillage de
protection à coupure électronique modulaire présente
une largeur de deux modules et comprend une ligne
de courant de phase et une ligne de courant de neutre.
La circulation du courant électrique se fait dans le sens
allant de la deuxième borne de raccordement de phase 3
vers la première borne de raccordement de phase 2 et
l’appareillage de protection à coupure électronique mo-
dulaire comprend un mécanisme d’isolation galvanique
comprenant le premier ensemble de contacts avec le
premier contact fixe 17 et le premier contact mobile 18
disposés sur la ligne de courant de phase en série avec
les composants électroniques de coupure de puissance
7 en amont de la portion conductrice phase 9.
[0076] Les figures 5 à 7 montrent que l’unité de cou-
pure électronique 6 comprend une seule carte électro-
nique 12 avec le premier ensemble E1 comptant deux
composants électroniques de coupure de puissance 7
sur ladite ligne de courant de phase P monté sur la
deuxième face 14 et le deuxième ensemble E2 comptant
deux composants électroniques de coupure de puis-
sance 7 sur ladite ligne de courant de phase P monté
sur la première face 13. Les deux composants électro-
niques de coupure de puissance 7 du deuxième en-
semble E2 sont reliés électriquement en série de façon
tête-bêche avec les deux composants électroniques de

coupure de puissance 7 du premier ensemble E1. Les
deux composants électroniques de coupure de puis-
sance 7 du premier ensemble E1 et du deuxième en-
semble E2 comprennent chacun un élément dissipateur
(non visible) orienté respectivement contre la deuxième
face 14 et la première face 13. L’appareillage de protec-
tion à coupure électronique modulaire comprend la
plaque conductrice de phase supplémentaire 11 formant
d’une part la deuxième partie de la ligne de courant de
phase P et d’autre part un autre dissipateur thermique 8.
La plaque conductrice de phase supplémentaire 11 est
d’une part en aval du premier ensemble de contacts du
mécanisme d’isolation galvanique et d’autre part en
amont de l’unité de coupure électronique 6. Le premier
contact fixe 17 fait partie de la plaque conductrice de
phase supplémentaire 11,
[0077] Les figures 6 et 7 montrent que l’interface de
contact 15 de la portion conductrice de phase 9 est
disposée en regard de la première face 13, contre
celle-ci et étant alignée avec les deux composants élec-
troniques de coupure de puissance 7 du premier en-
semble E1 et est connectée électriquement et thermi-
quement à la carte électronique 12 sans contact élec-
trique et thermique direct avec les deux composants
électroniques de coupure de puissance 7 du premier
ensemble E1. L’interface de contact supplémentaire 16
de la plaque conductrice de phase supplémentaire 11 est
disposée en regard de la deuxième face 14, contre celle-
ci et étant alignée avec les deux composants électro-
niques de coupure de puissance 7 du deuxième en-
semble E2 et est connectée électriquement à la carte
électronique 12 sans contact électrique et thermique
direct avec les deux composants électroniques de cou-
pure de puissance 7 du deuxième ensemble E2.
[0078] Bien entendu, l’invention n’est pas limitée aux
modes de réalisation décrits et représentés aux dessins
annexés. Des modifications restent possibles, notam-
ment du point de vue de la constitution des divers élé-
ments ou par substitution d’équivalents techniques, sans
sortir pour autant du domaine de protection de l’inven-
tion.

Revendications

1. Appareillage de protection à coupure électronique
comprenant au moins :

- un boîtier (1),
- une ligne de courant de phase (P) entre une
premièrebornede raccordementdephase (2)et
une deuxièmeborne de raccordement de phase
(3), la première/deuxième borne de raccorde-
ment de phase (2, 3) comprenant une pièce
conductrice (4) comprenant au moins une por-
tion de contact (5) configurée pour venir au
contact avec un conducteur d’alimentation du
réseau ou d’une charge,
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- une unité de coupure électronique (6) compre-
nant au moins un composant électronique de
coupure de puissance (7) disposé sur ladite
ligne de courant de phase (P),
- un déclencheur électronique de protection
comprenant au moins une unité de commande
couplée à ladite unité de coupure électronique
(6) configuré pour piloter l’ouverture dudit au
moins un composant électronique de coupure
depuissance (7)encasd’apparitiond’undéfaut,
- au moins un dissipateur thermique (8) en ma-
tériau conducteur, l’appareillage de protection à
coupure électronique est caractérisé en ce
que :
- lapièceconductrice (4) de lapremièrebornede
raccordement de phase (2) est prolongée par
une portion conductrice de phase (9) formant
d’une part une première partie de la ligne de
courant de phase (P) et d’autre part un dissipa-
teur thermique (8), la pièce conductrice (4) et la
portion conductrice de phase (9) formant une
pièce conductrice monobloc (10),
- la portion conductrice de phase (9) étant reliée
électriquement et thermiquement à ladite unité
de coupure électronique (6) de sorte à dissiper
la chaleur provenant dudit au moins un compo-
sant électronique de coupure de puissance (7)
au moins par conduction thermique et à
conduire le courant provenant de ladite unité
de coupure électronique (6) et/ou à destination
de ladite unité de coupure électronique (6).

2. Appareillage de protection à coupure électronique
selon la revendication 1, caractérisé en ce que la
portion conductrice de phase (9) est connectée élec-
triquement et thermiquement à ladite unité de cou-
pure électronique (6) sans tresse conductrice ou
câble conducteur.

3. Appareillage de protection à coupure électronique
selon la revendication 1 ou la revendication 2, ca-
ractérisé en ce que la portion conductrice de phase
(9) est connectée électriquement et thermiquement
à ladite unité de coupure électronique (6) en formant
au moins un contact électrique et thermique direct
avec ledit au moins un composant électronique de
coupure de puissance (7).

4. Appareillage de protection à coupure électronique
selon la revendication 1 ou la revendication 2, ca-
ractérisé en ce que la portion conductrice de phase
(9) est connectée électriquement et thermiquement
à ladite unité de coupure électronique (6) sans
contact électrique et thermique direct avec ledit au
moins un composant électronique de coupure de
puissance (7).

5. Appareillage de protection à coupure électronique

selon l’une quelconque des revendications 1 à 4,
caractérisé en ce que ladite unité de coupure élec-
tronique (6) comprend au moins une carte électro-
nique (12) comprenant unepremière face (13) et une
deuxième face (14) opposée à la première face (13)
et en ce que ladite unité de coupure électronique (6)
comprend un premier ensemble (E1) d’au moins un
composant électronique de coupure de puissance
(7) sur ladite ligne de courant dephase (P)monté sur
la première face (13) ou la deuxième face (14) et un
deuxième ensemble (E2) d’au moins un composant
électronique de coupure de puissance (7) sur ladite
ligne de courant de phase (P) monté sur la première
face (13) ou la deuxième face (14) et relié électri-
quement en tête-bêche dudit au moins un compo-
sant électronique de coupure de puissance (7) du
premier ensemble (E1).

6. Appareillage de protection à coupure électronique
selon les revendications 4 et 5, caractérisé en ce
que ledit au moins un composant électronique de
coupure de puissance (7) du premier ensemble (E1)
est monté sur la deuxième face (14) et comprend un
élément dissipateur orienté contre la deuxième face
(14), la portion conductrice de phase (9) comporte
une interface de contact (15) qui est disposée en
regard de la première face (13), contre celle-ci et
étant alignée avec ledit au moins un composant
électroniquedecoupuredepuissance (7)dupremier
ensemble (E1) et est connectée électriquement et
thermiquement à la carte électronique (12) sans
contact électrique et thermique direct avec ledit au
moins un composant électronique de coupure de
puissance (7) du premier ensemble (E1).

7. Appareillage de protection à coupure électronique
selon la revendication 6, caractérisé en ceque ledit
au moins un composant électronique de coupure de
puissance (7)dudeuxièmeensemble (E2)estmonté
sur la deuxième face (14) en étant adjacent dudit au
moins un composant électronique de coupure de
puissance (7) du premier ensemble (E1) et
comprend un élément dissipateur orienté contre la
deuxième face (14).

8. Appareillage de protection à coupure électronique
selon la revendication 6, caractérisé en ce qu’il
comprend une plaque conductrice de phase supplé-
mentaire (11) formant d’une part une deuxième par-
tie de la ligne de courant de phase (P) et d’autre part
un dissipateur thermique (8), la plaque conductrice
de phase supplémentaire (11) étant reliée électri-
quement et thermiquement à ladite unité de coupure
électronique (6) de sorte à dissiper la chaleur pro-
venantdudit aumoinsuncomposant électroniquede
coupure de puissance (7) du deuxième ensemble
(E2) au moins par conduction thermique et à
conduire le courant à destination de ladite unité de
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coupure électronique (6) provenant de la deuxième
borne de raccordement de phase (3), si la portion
conductrice de phase (9) est reliée électriquement à
ladite unité de coupure électronique (6) de sorte à
conduire le courant provenant de ladite unité de
coupure électronique (6).

9. Appareillage de protection à coupure électronique
selon la revendication 6, caractérisé en ce qu’il
comprend une plaque conductrice de phase supplé-
mentaire (11) formant d’une part une deuxième par-
tie de la ligne de courant de phase (P) et d’autre part
un dissipateur thermique (8), la plaque conductrice
de phase supplémentaire (11) étant reliée électri-
quement et thermiquement à ladite unité de coupure
électronique (6) de sorte à dissiper la chaleur pro-
venantdudit aumoinsuncomposant électroniquede
coupure de puissance (7) du deuxième ensemble
(E2) au moins par conduction thermique et à
conduire le courant provenant de ladite unité de
coupure électronique (6), si la portion conductrice
de phase (9) est reliée électriquement à ladite unité
de coupure électronique (6) de sorte à conduire le
courant provenant de la première borne de raccor-
dement de phase (2).

10. Appareillage de protection à coupure électronique
selon la revendication 8 ou la revendication 9, ca-
ractérisé en ce ledit aumoins un composant électro-
nique de coupure de puissance (7) du deuxième
ensemble (E2) est monté sur la première face (13)
et comprendunélément dissipateur orienté contre la
première face (13), la plaque conductrice de phase
supplémentaire (11) comporte une interface de
contact supplémentaire (16) qui est disposée en
regard de la deuxième face (14), contre celle-ci et
étant alignée avec ledit au moins un composant
électronique de coupure de puissance (7) du deu-
xième ensemble (E2) et est connectée électrique-
ment à la carte électronique (12) sans contact élec-
trique et thermique direct avec ledit au moins un
composant électronique de coupure de puissance
(7) du deuxième ensemble (E2).

11. Appareillage de protection à coupure électronique
selon l’une quelconque des revendications 6 à 10,
caractérisé en ce que la première face (13) est
conductrice et est reliée électriquement et thermi-
quement à la deuxième face (14) conductrice, la
première face (13) conductrice étant en contact
électrique et thermique direct avec l’interface de
contact (15) de la portion conductrice de phase (9)
de sorte à la relier indirectement électriquement et
thermiquement audit au moins un composant élec-
tronique de coupure de puissance (7) du premier
ensemble (E1) monté sur la deuxième face (14).

12. Appareillage de protection à coupure électronique

selon l’une quelconque des revendications 10 à 11,
caractérisé en ce que la deuxième face (14) est
conductrice et est reliée électriquement et thermi-
quement à la première face (13) conductrice, la
deuxième face (14) conductrice étant en contact
électrique et thermique direct avec l’interface de
contact supplémentaire (16) de la plaque conduc-
tricedephasesupplémentaire (11) de sorteà la relier
indirectement électriquement et thermiquement au-
dit au moins un composant électronique de coupure
de puissance (7) du deuxième ensemble (E2)monté
sur la première face (13).

13. Appareillage de protection à coupure électronique
selon l’une quelconque des revendications 1 à 12
caractérisé en ce qu’il comprend en outre un mé-
canisme d’isolation galvanique comprenant un pre-
mier ensemble de contacts avec un premier contact
fixe (17) et un premier contact mobile (18) disposés
sur la lignedecourant dephaseensérieavec ledit au
moins un composant électronique de coupure de
puissance (7) en amont ou en aval de la portion
conductrice phase (9).

14. Appareillage de protection à coupure électronique
selon l’une quelconque des revendications 1 à 13,
caractérisé en ce que la pièce conductrice mono-
bloc (10) est réalisée en métal et de préférence en
cuivre ou en aluminium.

15. Appareillage de protection à coupure électronique
selon l’une quelconque des revendications 1 à 14,
caractérisé en ce que ledit aumoins un composant
électronique de coupure de puissance (7) comprend
au moins un transistor de puissance et préférentiel-
lement aumoins unMOSFETet/ou un JFETet/ou un
IGBT.
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