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(57) Die Erfindung betrifft ein Waschereisystem
(100) zur energiereduzierten Behandlung von Wasche
und ein Verfahren zum Betrieb des Waschereisystems
(100), umfassend mehrere Waschebehandlungsauto-
maten (10, 11, 12), an die Frischwasser (13) bereitge-
stellt ist und die Abwasser (14) erzeugen. Erfindungsge-
maR ist ein zentraler Frischwasserwarmtank (15) einge-
richtet, in demwarmes Frischwasser (13) zur Versorgung
der Waschebehandlungsautomaten (10, 11, 12) bevor-

WASCHEREISYSTEM MIT OPTIMIERTER NUTZUNG EINGEBRACHTER ENERGIE

ratbar ist, wobei ferner ein zentraler Abwassersammel-
tank (16) eingerichtet ist, in dem warmes Abwasser (14)
aus den mehreren Waschebehandlungsautomaten (10,
11, 12) bevorratbar ist, und wobei ein zentraler Warme-
tauscher (17) eingerichtet ist, der mit dem warmen Ab-
wasser (14) und mit Frischwasser (13) durchstrombarist,
sodass Warme vom Abwasser (14) an das Frischwasser
(13) Uberfuhrbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Waschereisystem zur
energiereduzierten Behandlung von Wasche, umfas-
send mehrere Waschebehandlungsautomaten, an die
Frischwasser bereitgestellt wird und die Abwasser er-
zeugen. Die Erfindung richtet sich dabei weiterhin auf ein
Verfahren zum Betrieb eines solchen Waschereisystems
zur energiereduzierten Behandlung der Wasche.

STAND DER TECHNIK

[0002] AusderDE 102006020003 A1 istein Wasche-
reisystem zur energiereduzierten Behandlung von Wa-
sche bekannt, umfassend mehrere Waschebehand-
lungsautomaten, wobei die Warmeenergie, die aus der
ausgestolRenen Fortluft der Waschebehandlungsauto-
maten hervorgeht, dem sogenannten Wrasen, einem
gemeinsamen Warmetauscher zugefuhrt wird. Diese
Energie aus der Fortluft wird umgewandelt in Warmwas-
ser oder Warmluftin Form von Frischwasser oder Frisch-
luft. Dafiir ist geman der Offenbarung ein zentraler War-
metauscher vorgesehen, in den die feuchte, warme Fort-
luft der Waschebehandlungsautomaten zugefihrt wird.
Uber einen Wasserkreislauf wird Wasser an der Trock-
nung der feuchten, warmen Fortluft erwarmt, um Gber
dieses erwarmte Wasser in einem geschlossenen Was-
serkreislauf wiederum kaltes Frischwasser zu erwar-
men. Nachteilhafterweise erfolgt keine Nutzung der
Warmeenergie aus dem warmen Abwasser der Wasche-
behandlungsautomaten, dessen Nutzung mdéglichst ge-
steuert und insofern optimiert erfolgen soll. Ein einfacher
Warmetausch ist dabei in der Regel nicht hinreichend, da
die Waschebehandlungsautomaten intermittierend be-
trieben werden, die Abwarme insofern auch nur zeitwei-
se zur Verfligung steht, es aber stehts zur erforderlichen
Zeit winschenswert ist, die Warmeenergie zum Betrieb
der Waschebehandlungsautomaten zum Zeitpunkt der
Inbetriebnahme bereitzuhalten.

OFFENBARUNG DER ERFINDUNG

[0003] Die Aufgabe der Erfindung besteht in der weite-
ren Reduktion erforderlicher Energie flir Waschereisys-
teme mit mehreren Waschebehandlungsautomaten, an
die Frischwasser bereitgestellt wird und die heilRes Ab-
wasser erzeugen. Insbesondere soll ein Verfahren zum
Betrieb derartiger Waschereisysteme mit mehreren Wa-
schebehandlungsautomaten verbessert werden, indem
diese mit einen insgesamt geringeren Energiebedarf
ausgelegt werden kénnen. Der verringerte Energiebe-
darf sollte sich dabei insbesondere dadurch ergeben,
dass zumindest das Abwasser, vorzugsweise auch die
Fortluft, mit deutlich verringerten Temperaturen in die
Umgebung entlassen werden. Dabei soll mit besonde-
rem Vorteil auch die Energie genutzt werden, die bereits
bei der versorgerseitigen Bereitstellung des Frischwas-
sers vorherrscht.
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[0004] Diese Aufgabe wird ausgehend von einem Wa-
schereisystem gemaf dem Oberbegriff des Anspruchs 1
und ausgehend von einem Verfahren gemaf dem Ober-
begriff des Anspruchs 12 mit den jeweils kennzeichn-
enden Merkmalen gel6st. Vorteilhafte Weiterbildungen
der Erfindung sind in den abhangigen Ansprichen an-
gegeben.

[0005] Die Erfindung schlieRtdie technische Lehre ein,
dass ein zentraler Frischwasserwarmtank eingerichtet
ist, in dem warmes Frischwasser zur Versorgung der
mehreren Waschebehandlungsautomaten bevorratbar
ist, ferneristvorgesehen, einen zentralen Abwassersam-
meltank einzurichten, in dem warmes Abwasser aus den
mehreren Waschebehandlungsautomaten bevorratbar
ist, und es soll ein zentraler Warmetauscher eingerichtet
sein, der mit dem warmen Abwasser und mit Frisch-
wasser durchstrombarist, sodass Warme vom Abwasser
an das Frischwasser Gberfuhrbar ist.

[0006] Kerngedanke der Erfindung istder zentrale und
direkte Warmetausch der Warme aus dem warmen Ab-
wasser, das aus dem Betrieb der mehreren Wasche-
behandlungsautomaten entsteht, mit dem Frischwasser
vom zumeist stadtischen Frischwasserversorger, so-
dass das Frischwasser vom Frischwasserversorger un-
mittelbar aufgewarmt wird, um schlieflich in den zent-
ralen Frischwasserwarmtank zu gelangen. Das Beftllen
des Frischwasserwarmtankes erfolgt dabei durch den
Systemdruck des Frischwassers vom Frischwasserver-
sorger, das Uber die Frischwasserleitung und damit vom
Versorger bereitgestellt wird. Der versorgerseitige Sys-
temdruck ist dabei hinreichend, um das Frischwasser
durch den zentralen Warmetauscher hindurchzufihren,
und um schlieBlich den zentralen Frischwasserwarm-
tank zu befiillen. Das durch den Warmetauscher gefiihrte
Abwasser erkaltet bei der Warmeubergabe und kann
anschlieRend einem Abwasserkanal zugefuhrt werden,
wobei aufweitere Prozessschritte einer Aufbereitung des
Abwassers nicht eingegangen wird, diese kdnnen jedoch
vorgesehen sein.

[0007] Ein wesentlicher Vorteil liegt darin, dass ein
Frischwasserkalttank gespart werden kann, sodass
das Waschereisystem frei von einem Frischwasserkalt-
tank ausgefiihrt ist. Der Systemdruck des Versorgers
Uber die Frischwasserleitung ist bei hinreichend, um
das kalte Frischwasser durch den Warmetauscher hin-
durch zu flihren, das anschlieend in den Frischwasser-
warmtank gelangt. Mit anderen Worten bildet der stadt-
ische oder private Wasserversorger das Frischwasser-
reservoir.

[0008] Fir eine einwandfreie Funktion und insbeson-
dere fiir die Auftheizung des Frischwassers auf die ge-
wunschte Temperatur und zur Weiterfihrung in den
Frischwasserwarmtank kann im Anschluss an die Wa-
schebehandlungsautomaten vorzugsweise ein Abwas-
serpuffertank eingerichtet sein, in dem das Abwasser der
mehreren Waschebehandlungsautomaten zunéachst
zwischengespeichert wird, um anschlieRend uber eine
regelbare Pumpe das warme Abwasser in den Abwas-
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sersammeltank zu uberfuhren. Der Abwasserpuffertank
kann auch als Sumpftank fiir die regelbare Pumpe ge-
baudeseitig eingerichtet sein. So kann der Fillstand des
Abwassersammeltankes eingestellt werden, insbeson-
dere wenn Uiber eine geregelte Pumpe das Abwasser aus
dem Abwassersammeltank schliellich dem zentralen
Warmetauscher zugefiihrt wird. Die Zufiihrung erfolgt
dabei Uber eine geregelte Pumpe mit einer Regelung,
die einen Volumenstrom an warmem Abwasser durch
den zentralen Warmetauscher hindurchfiihrt, der so be-
stimmt ist, dass die sich ergebende Erwarmung des
Frischwassers in den gewilinschten Temperaturbereich
fallt. Durch die Einrichtung einer Pumpe zur Befillung
des zentralen Abwassersammeltankes und mit einer
Pumpe zur Entleerung des Abwassersammeltankes ent-
steht der Vorteil, dass insbesondere unter Ausnutzung
des Abwasserpuffertankes immer der gewlinschte Full-
stand im Abwassersammeltank aufrecht erhalten wer-
den kann.

[0009] Ein besonderer Vorteil wird erreicht, wenn der
Warmetauscher mittels eines Koaxialrohr-Warmetau-
schers gebildet ist. Koaxialrohr-Warmetauscher besit-
zen ein Innenrohr und ein AuRenrohr, wobei das Innen-
rohrim AuRRenrohr koaxial eingebrachtist. Das Innenrohr
kann dabei mit dem warmen Abwasser durchstréomt wer-
den, wahrend das Aufienrohr mit dem kalten Frischwas-
ser durchstréomt und aufgeheizt wird, wobei auch eine
umgekehrte Durchstrdmung denkbar ist. Die Durchstré-
mung erfolgt dabei vorzugsweise im Gegenstrom-Prin-
zip, sodass sich die beiden FlieRrichtungen der Flussig-
keiten entgegenstehen. Mit besonderem Vorteil kann der
Warmetauscher schraubenférmig ausgefihrt sein, und
dieser kann um den Frischwasserwarmtank und/oderum
den Abwassersammeltank herum angeordnet sein. Die
geometrische Ausgestaltung des Warmetauschers kann
beispielsweise eine Ho6he von 3000mm bei einem Durch-
messer von 1.800mm betragen. Dabei ist es auch denk-
bar, zumindest zwei oder mehrere Warmetauscher mit
dieser oder einer abweichenden Geometrie vorzusehen,
die nacheinander oder parallel durchstromt werden. So
kann beispielsweise auch ein erster Warmetauscher um
den Frischwasserwarmtank und ein zweiter Warmetau-
scher um den Abwassersammeltank angeordnet sein,
sodass in besonderer Weise eine raumsparende Anord-
nung und Ausgestaltung des Warmetauschers erreicht
wird.

[0010] Als Bestandteil des Waschereisystems ist we-
nigstens ein Abschnitt einer Frischwasserleitung einge-
richtet, aus der Frischwasser von einem externen Ver-
sorgungsbetrieb dem Warmetauscher zufiihrbar ist, wo-
bei ferner eine Leitungsverbindung von der Frischwas-
serleitung in den Frischwasserwarmtank hinein einge-
richtet ist, insbesondere flir einen Notbetrieb. Die Frisch-
wasserleitung steht versorgerseitig unter Uberdruck, so-
dass dieser Uberdruck ausreichend ist, nicht nur das
Frischwasser durch den Warmetauscher und schlieRlich
in den Frischwassertank zu beférdern, sondern es ist fiir
den Notbetrieb auch eine Art Bypass-Leitung in Form der
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Leitungsverbindung vorgesehen, sodass von der Frisch-
wasserleitung das kalte Frischwasser auch direkt in den
Frischwasserwarmtank geleitet werden kann. Die Lei-
tungsverbindung dient zum einen einem Notbetrieb, in
der eine Drossel eingebracht sein kann, um den Volu-
menstrom der als Bypass dienenden Leitungsverbin-
dung von Hand oder automatisch einzustellen. Aller-
dings kann die Uberfiihrung des kalten Frischwassers
Uber die Leitungsverbindung direkt in den Frischwasser-
warmtank andererseits auch dazu dienen, die Tempera-
tur im Frischwasserwarmtank unmittelbar und in kurzen
Zeitzyklen zu beeinflussen, insbesondere wenn diese
durch Frischwasser, das Uber den Warmetauscher in
den Frischwasserwarmtank gelangt ist, zu hoch ist und
die Temperatur in kurzer Zeit verringert werden soll.
[0011] Mit besonderem Vorteil ist eine erste Ventilan-
ordnung in der Frischwasserleitung eingerichtet, mit der
der Volumenstrom von der Frischwasserleitung in den
Frischwasserwarmtank beeinflusst werden kann und an
der Ventilanordnung ist zudem die Leitungsverbindung
angeordnet, die von der Frischwasserleitung direkt in
den Frischwasserwarmtank hinein fiihrt. Die erste Ventil-
anordnung kann fiir eine Bedienperson von Hand oder
mittels einer Steuereinheit auch insbesondere remote
elektromotorisch oder pneumatisch betéatigbar sein,
und die Ventilanordnung bildet mit besonderem Vorteil
ein Durchflussregelventil, um den Volumenstrom in der
Leitungsverbindung von der Versorgerseite hin zum
Frischwasserwarmtank einzuregeln. Die Regelung der
Ventilanordnung kann Uber eine Steuereinheit vorgese-
hen werden, auf die spater eingegangen wird.

[0012] Die erste Ventilanordnung dient dabei sowohl
zur Regelung des Volumenstroms durch die Frischwas-
serleitung zum Warmetauscher und insofern auch zum
Frischwasserwarmtank hin, wobei die Ventilanordnung
zudem zur Regelung des Volumenstroms in die oder
durch die Leitungsverbindung am Warmetauscher vor-
beidirektin den Frischwasserwarmtank dienen kann. Die
Ventilanordnung insbesondere in Form des Durchfluss-
regelventils kann als 2/3-Regelventil ausgefiihrt sein.
Erst durch die Anordnung dieser ersten Ventilanordnung
wird es auf einfache Weise méglich, den versorgerseiti-
gen Systemdruck in der Leitungsverbindung so zu nut-
zen, dass die gewlinschte Menge an Frischwasserin den
Frischwasserwarmtank gelangt, wobei der Standardfall
darin besteht, dass das Frischwasserim \Warmetauscher
auf die gewilinschte Frischwassertemperatur gebracht
wird, die der Frischwasserwarmtank aufweisen soll, wo-
bei fur einen Notbetrieb oder zur weiteren Einregelung
der Temperatur des Frischwassers im Frischwasser-
warmtank das Frischwasser auch direkt Uber die Lei-
tungsverbindung in den Frischwasserwarmtank gefiihrt
werden kann. Fur diese Regelaufgaben kann die erste
Ventilanordnung in Form des Durchflussregelventils, ins-
besondere ausgefuhrt als 3/2-Regelventil dienen.
[0013] Zwischen dem Warmetauscher und dem
Frischwasserwarmtank ist eine Frischwasserwarmlei-
tung eingerichtet, Gber die das Frischwasser aus dem
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Warmetauscher und folglich aus der Frischwasserlei-
tung in den Frischwasserwarmtank gelangen kann. In
dieser Frischwasserwarmleitung ist gemaf einer weiter-
fuhrenden Ausgestaltung des erfindungsgemafien Wa-
schereisystems ein Kondensationswarmetauscher ein-
gerichtet. Der Kondensationswarmetauscher dient ins-
besondere zur weiteren Erwarmung des Frischwassers
auf die Temperatur, die im Frischwasserwarmtank ge-
fordert ist. Hierfir kann in den Kondensationswarmetau-
scher Fortluft eingeleitet werden, die beim Betrieb der
Waschebehandlungsautomaten entsteht, sodass War-
me aus der Fortluft, eingangs als Wrasen bezeichnet, an
das bereits im Warmetauscher erwarmte Frischwasser
zur noch weiteren Erwarmung desselben berfihrt wer-
den kann. Der Kondensationswarmetauscher kann da-
bei so ausgebildet sein, dass der Wasserdampf in der
feuchten, heiflen Fortluft im Kondensationswarmetau-
scher kondensiert, wodurch Energie freigesetzt wird,
die an das Frischwasser abgegeben werden kann.
[0014] Uber die Strecke der Frischwasserwarmleitung
wird das Frischwasser insofern mittels des Kondensa-
tionswarmetauschers aus dem Warmetauscher kom-
mend weiter erwarmt, und gelangt mit der geforderten
Temperatur in den Frischwasserwarmtank, vorzugswei-
se dann, wenn die Temperatur des Frischwassers durch
den Warmetauscher nicht erreicht wird. Dies kann bei-
spielsweise auftreten, wenn die Waschebehandlungs-
automaten langere Zeit kein warmes Abwasser erzeugt
haben, durch einen aktuellen Betrieb jedoch beispiels-
weise unmittelbar heile, feuchte Fortlufterzeugen. Soiist
es auch denkbar, dass wenigstens teilweise oder voll-
standig der Kondensationswarmetauscher den tiber das
Abwasser betreibbaren Warmetauscher ersetzt, zumin-
dest zeitweise.

[0015] Es sei erwahnt, dass zum Betrieb zumindest
Teile der Waschebehandlungsautomaten HeiRdampf
bendtigt wird, der aus einem bereitgestellten Dampfspei-
cher entnommen werden kann. Dabei kann zudem vor-
gesehen sein, dass die Aufheizung des Wassers im
Dampfspeicher auch mittels des Warmetauschers un-
d/oder mittels des Kondensationswarmetauscher erfol-
gen kann, also parallel oder ergadnzend zum Frischwas-
ser. Insbesondere kann ein Teil des erwarmten Frisch-
wassers, vorzugsweise nach Durchlauf durch den Kon-
densationswarmetauscher, in den Dampfkessel gefiihrt,
in diesem gespeichert und insbesondere mittels weiterer
Warmequellen weiter erwarmt werden.

[0016] Mit noch weiterem Vorteil ist eine zweite Ventil-
anordnung in der Frischwasserwarmleitung eingerichtet,
Uber die dem mit dem Kondensationswarmetauscher
erwarmten Frischwasser kaltes Frischwasser aus der
Frischwasserleitung zumischbar ist, bevor dieses in
den Frischwasserwarmtank uberfiihrt wird. Uber die
zweite Ventilanordnung, die ebenfalls als Durchflussre-
gelventil ausgestaltet sein kann, kann die Zumischung
von kaltem Frischwasser so eingeregelt werden, dass
die gewlinschte Temperatur im Frischwasserwarmtank
gehalten werden kann. Fir die Beimischung von Frisch-
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wasser Uber die zweite Ventilanordnung kann eine zwei-
te, unabhangige Frischwasserleitung direkt an die Ventil-
anordnung geflihrt sein, um versorgerseitig kaltes
Frischwasser an die zweite Ventilanordnung zu fiihren.
In der Frischwasserleitung befindet sich insofern die
erste Ventilanordnung, bevor diese dann in den Warme-
tauscher fiihrt. Nach dem Warmetauscher folgt dann der
Kondensationswarmetauscher in der Frischwasser-
warmleitung, in der anschlieend auch die zweite Ventil-
anordnung angeordnet ist, bevor das 2-fach erwarmte
Frischwasser in den Frischwasserwarmtank fiihrt.
[0017] Weiterhin weist das Waschereisystem eine
Steuereinheit auf, die zumindest zur Steuerung und/oder
Regelung der ersten Ventilanordnung und/oder zur
Steuerung und/oder Regelung der zweiten Ventilanord-
nung eingerichtet ist. Um die erste und/oder zweite Ven-
tilanordnung anzusteuern, kann die Steuereinheit bei-
spielsweise als Flihrungsgrof3e die Temperatur und/oder
den Fillstand im Frischwasserwarmtank zugrunde le-
gen. Weiterhin kann die Steuereinheit dazu eingerichtet
sein, wenigstens eine der Pumpen anzusteuern, insbe-
sondere um die Drehzahl der Pumpen und insofern die
Forderrate der Pumpen zu steuern.

[0018] So kann der Frischwasserwarmtank eine Tem-
peraturmesseinrichtung aufweisen, die zur Ausgabe ei-
nes Temperaturmesswertes an die Steuereinheit einge-
richtet ist und/oder es ist vorgesehen, dass in der in den
Frischwasserwarmtank fihrenden Frischwasserleitung
eine Temperaturmesseinrichtung angeordnet ist, die
zur Ausgabe eines Temperaturmesswertes an die
Steuereinheit eingerichtet ist.

[0019] Soist mit weiterem Vorteil die Steuereinheit zur
Steuerung einer ersten Pumpe zur Férderung eines be-
stimmten Volumenstromes von einem Abwasserpuffer-
tank in den Abwassertank und/oder zur Steuerung einer
zweiten Pumpe zur Férderung eines bestimmten Volu-
menstromes aus dem Abwassertank in den Warmetau-
scher und/oder zur Steuerung wenigstens einer dritten
Pumpe zur Férderung eines bestimmten Volumenstro-
mes an warmem Frischwasser aus dem Frischwasser-
warmtank an die mehreren Waschebehandlungsauto-
maten eingerichtet ist, wobei auch jedem der Wasche-
behandlungsautomaten eine eigene Pumpe zugeordnet
sein kann. Die Bestimmung des Volumenstroms zur An-
steuerung der Pumpen kann Uber die Steuereinheit er-
mittelt werden, beispielsweise Uber die Temperatur im
Frischwasserwarmtank oder im Abwassertank, Gber den
Fillstand im Frischwasserwarmtank oder im Abwasser-
tank oder Uber den aktuellen Bedarf an warmem Frisch-
wasser der einzelnen Waschebehandlungsautomaten.
Die Steuereinheit ist daher mit Vorteil auch mit den Wa-
schebehandlungsautomaten gekoppelt. Weiterhin kann
die Steuereinheit die Temperatur des versorgerseitigen
Frischwassers in der Frischwasserleitung sowie den
Durchfluss an den Warmetauscher mittels eines Durch-
flussmessers bestimmen, und es ist denkbar, dass die
Steuereinheit als weitere EingangsgréfRe die Ein- und
Ausgangstemperaturen des Frischwassers und des Ab-
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wassers in und aus dem Warmetauscher misst und fur
die Ansteuerung der Ventilanordnungen und der Pum-
pen verwendet wird.

[0020] Die Erfindung richtet sich weiterhin auf Verfah-
ren zum Betrieb eines Waschereisystems zur energie-
reduzierten Behandlung von Wasche, umfassend meh-
rere Waschebehandlungsautomaten, an die Frischwas-
ser geflhrt wird und durch die Abwasser erzeugt wird,
und wobei das Verfahren wenigstens die folgenden wei-
teren Schritte aufweist: Einrichten eines zentralen
Frischwasserwarmtankes, in dem warmes Frischwasser
zur Versorgung der mehreren Waschebehandlungsau-
tomaten bevorratet wird; Einrichten eines zentralen Ab-
wassersammeltankes, in dem warmes Abwasser aus
den mehreren Waschebehandlungsautomaten bevorra-
tet wird und Einrichten eines zentralen Warmetauschers,
der mit dem warmen Abwasser und mit Frischwasser
durchstromt wird, sodass Warme vom Abwasser an das
Frischwasser Uberfihrt werden kann.

[0021] Dabei ist insbesondere eine zentrale Frisch-
wasserleitung eingerichtet, aus der Frischwasser dem
Warmetauscher zugefiihrt wird, wobei ferner eine Lei-
tungsverbindung von der Frischwasserleitung in den
Frischwasserwarmtank hinein eingerichtet ist, tber die
Frischwasser direkt in den Frischwasserwarmtank ge-
fihrt werden kann.

[0022] Weiterhin ist mit besonderen Vorteil ein Kon-
densationswarmetauscher eingerichtet, in den Fortluft
aus den mehreren Waschebehandlungsautomaten ein-
geleitetwird und indem Warme der Fortluft an das bereits
im Warmetauscher erwarmte Frischwasser zur noch
weiteren Erwarmung tberfihrt wird. Der Kondensations-
warmetauscher befindet sich dabei insbesondere in ei-
ner Frischwasserwarmleitung, die sich zwischen dem
Warmetauscher und dem Frischwasserwarmtank er-
streckt. Dabei ist es auch denkbar, dass die Fortluft ent-
weder vollstandig oder teilweise oder gar nicht dem
Kondensationswarmetauscher zugefiihrt wird, abhangig
davon, wie hoch die Vortemperatur des erwarmten
Frischwassers bereits ist, das den Warmetauscher ver-
l&sst und Uber die Frischwasserwarmleitung in den Kon-
densationswarmetauscher gefiihrt wird. Die Nutzung der
Abwarme aus dem Abwasser und/oder aus der Fortluft
kann von den Betriebsbedingungen abhangen, die die
Waschebehandlungsautomaten aktuell aufweisen, zum
Beispiel ob diese nach einer Stillstandsphase erst wieder
in Betrieb genommen werden oder welche der mehreren
Waschebehandlungsautomaten aktuell in Betrieb sind.
[0023] Das Verfahren sieht vorteilhafterweise weiter-
hin vor, dass eine erste Ventilanordnung in der Frisch-
wasserleitung eingerichtet ist, Gber die mit der Leitungs-
verbindung von der Frischwasserleitung Frischwasser in
den Frischwasserwarmtank hinein gefiihrt wird. Zusatz-
lich kann eine zweite Ventilanordnung in der Frischwas-
serwarmleitung eingerichtet sein, Uber die dem mit dem
Kondensationswarmetauscher erwarmten Frischwasser
kaltes Frischwasser aus der Frischwasserleitung zuge-
mischt wird, bevor dieses in den Frischwasserwarmtank
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Uberfuhrt wird. Dabei ist erfindungsgemaR eine zentrale
Steuereinheit zur Steuerung der ersten Ventilanordnung
in der Frischwasserleitung und/oder der zweiten Ventil-
anordnung in der Frischwasserwarmleitung eingerichtet,
wobei mittels der Steuereinheit die Steuerung zumindest
einer Ventilanordnung wenigstens basierend auf der
Temperatur des Frischwassers im Frischwasserwarm-
tank und/oder basierend auf der Temperatur im Abwas-
sersammeltank ausgefihrt wird.

BEVORZUGTES AUSFUHRUNGSBEISPIEL DER ER-
FINDUNG

[0024] Weitere, die Erfindung verbessernde Malinah-
men werden nachstehend gemeinsam mit der Beschrei-
bung eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels der Er-
findung anhand der Figuren naher dargestellt. Es zeigt:
Figur 1  eine erste Ausfiihrungsform des Wascherei-
systems mit einem Warmetauscher zur Auf-
heizung des Frischwassers mittels des war-
men Abwassers;

Figur2  ein Ausfihrungsbeispiel des Waschereisys-
tems mit dem ersten Warmetauscher und
mit einem Kondensationswarmetauscher
zur Aufnahme von Warme aus der Fortluft
der Wéaschebehandlungsautomaten zur Auf-
heizung des Frischwassers;

Figur 3  das Ausfiihrungsbeispiel des Waschereisys-
tems gemal Figur 2, wobei das aufgeheizte
Wasser Uber eine Frischwasserleitung mit
Kaltwasser gemischt werden kann und
Figur4  eine Ansicht der Anordnung des Warmetau-
schers in Verbindung mit dem Frischwasser-
tank oder alternativ mit dem Abwassersam m
eltank.

[0025] Die Figuren 1, 2 und 3 zeigen verschiedene in
ihren Varianten aufeinander aufbauende Ausfiihrungs-
beispiele von Waschereisystemen 100 geman der vor-
liegenden Erfindung. Im Folgenden werden zunachst die
Gemeinsamkeiten der Ausfiihrungsbeispiele beschrie-
ben.

[0026] Das Waschereisystem 100 weist mehrere Wa-
schebehandlungsautomaten 10, 11, 12 auf, die bei-
spielsweise Finisher, Trockner, Mangeln oder derglei-
chen betreffen kdnnen, wobei die Waschebehandlungs-
automaten 10, 11, 12 ferner Taktwaschautomaten oder
sogenannte Durchlaufwaschmaschinen umfassen kon-
nen. Derartige Waschebehandlungsautomaten 10, 11,
12 bendtigen fiir ihren Betrieb erwarmtes Frischwasser
13 und erzeugen selbst erwarmtes Abwasser 14, wobei
das Frischwasser 13 in der Regel von stadtischen Ver-
sorgern bezogen wird, wobei es allerdings auch denkbar
ist, dass je nach Prozessschritt zum Betrieb der Wasche-
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behandlungsautomaten 10, 11, 12 aufbereitetes Abwas-
ser 14 das Frischwasser 13 bildet oder diesem beige-
mengt wird. Das Abwasser 14 weist dabei zumeist eine
héhere Temperatur aufals die geforderte Temperatur des
erwarmten Frischwassers 13.

[0027] Die Ausfiihrungsbeispiele des Waschereisys-
tems 100 zeigen schematisch eine Abfiihrung des Ab-
wassers 14 aus den Waschebehandlungsautomaten 10,
11, 12, das zunachst einem Abwasserpuffertank 28 zu-
gefiihrt wird, um anschlieend Giber eine Pumpe 29 durch
eine Ruckfuhrleitung 38 in einen Abwassersammeltank
16 zu gelangen, wo das warme Abwasser 14 gespeichert
wird.

[0028] Das Waschereisystem 100 ist Giber eine Frisch-
wasserleitung 18 an ein Versorgernetz angeschlossen,
sodass Uber die Frischwasserleitung 18 das Wascherei-
system 100 das Frischwasser 13 beziehen kann. Das
Frischwasser 13 weist beispielsweise eine Temperatur
von 12°C auf, und gelangt zunachst lber eine erste
Ventilanordnung 20 in einen Warmetauscher 17, um
anschlieBend Uber eine Frischwasserwarmleitung 27
in einen Frischwasserwarmtank 15 zu flieRen. Im War-
metauscher 17 wird das Frischwasser 13 beispielsweise
auf eine Temperatur von 50°C erwarmt, die auch bei-
spielsweise 10°C hoher oder niedriger, vorzugsweise
5°C hoéher oder niedriger, liegen kann. Die Erwarmung
des kalten Frischwassers 13 hangtinsbesondere von der
Temperatur des Abwassers 14 aus dem Abwassersam-
meltank 16 ab, wobei auch die Durchflussmenge des
Abwassers 14 eine Rolle spielt, ebenso ist es entschei-
dend, mit welcher FlieRgeschwindigkeit das Frischwas-
ser 13 den Warmetauscher 17 durchstromt.

[0029] Um die Temperatur des Frischwassers 13 in-
nerhalb des Frischwasserwarmtankes 15 auf das ge-
wiinschte Niveau zu bringen, beispielsweise auf 55°C,
ist eine Steuereinheit 24 vorgesehen, die in Figur 3
grafisch dargestellt ist, und im Ausfuhrungsbeispiel
des Waschereisystems 100 gemaR Figur 1 und geman
Figur 2 in gleicher Weise eingerichtet ist, jedoch grafisch
nicht dargestellt wurde.

[0030] Die Steuereinheit 24 nimmt verschiedene
Messgrofien im Waschereisystem 100 auf, und ist dazu
eingerichtet, bestimmte Schaltelemente oder aktive Ele-
mente im Waschereisystem 100 anzusteuern. So befin-
det sich in der Frischwasserleitung 18 die erste Ventil-
anordnung 20, beispielsweise ausgefiihrt als Durchfluss-
regelventil, die mit der Steuereinheit 24 ansteuerbar ist.
Die Ventilanordnung 20 erméglicht so eine Steuerung
der Menge an Frischwasser 13, die in den Warmetau-
scher 17 und insofern auch in den Frischwasserwarm-
tank 15 gelangt. Bestimmt werden kann die Menge an
Frischwasser 13, die durch die Frischwasserleitung 18
stromt, mittels eines Durchlaufmessers 35, der einen
Messwert bereitstellt, der ebenfalls in nicht naher ge-
zeigter Weise von der Steuereinheit 24 aufgenommen
wird. So kann die erste Ventilanordnung 20 mit der
Steuereinheit 24 angesteuert werden, um eine ange-
passte Menge an Frischwasser 13 durch den Warme-
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tauscher 17 pro Zeit hindurchzufiihren. Die Durchstro-
mungsmenge des Warmetauschers 17 mit dem Frisch-
wasser 13 kann beispielsweise bereits anhand der Tem-
peratur bestimmt werden, die mit einer Temperaturmes-
seinrichtung 25 im Frischwasserwarmtank 15 gemessen
wird, wobei die Durchflussmenge auch ber einen Fiill-
standsmesser 32 bestimmt werden kann, mit dem der
Fullstand des Frischwassers 13 im Frischwasserwarm-
tank 15 bestimmt wird.

[0031] Dabeikanndie Strdmungdes Frischwassers 13
durch die erste Ventilanordnung 20, den Warmetauscher
17 und schlielich in den Frischwasserwarmtank 15 hi-
nein unter Nutzung des versorgerseitigen Systemdrucks
in der Frischwasserleitung 18 genutzt werden. Hier kann
die Steuereinheit 24 lediglich tUber eine Drosselwirkung
oder eine intermittierende Freigabe des Durchflusses
des Frischwassers 13 durch die Frischwasserleitung
18 mittels der Steuereinheit 24 geregelt werden, indem
die Steuereinheit 24 die erste Ventilanordnung 20 ent-
sprechend ansteuert. Ebenso kann der Durchfluss durch
die Leitungsverbindung 19 mittels der Steuereinheit 24
Uber die erste Ventilanordnung 20 gesteuert werden,
sofern zumindest zeitweise eine direkte Uberfiihrung
des Frischwassers 13 aus der Frischwasserleitung 18
in den Frischwasserwarmtank 15 erforderlich ist. Optio-
nal ist in der Leitungsverbindung 19 ferner eine Drossel
39 eingezeichnet, die ebenfalls von der Steuereinheit 24
angesteuert werden kann.

[0032] Alternativ zur Ansteuerung der ersten Ventilan-
ordnung 20 durch die Steuereinheit 24 ist es auch denk-
bar, dass die erste Ventilanordnung 20 manuell bedien-
bar ist, insbesondere wenn beispielsweise kurzfristig die
Leitungsverbindung 19 zur Zufuhr des Frischwassers 13
in den Frischwasserwarmtank 15 genutzt werden muss.
Sofern die Nutzung der Warme im Abwasser 14 nicht
moglich ist, der Warmetauscher 17 beispielsweise nicht
einsatzbereit ist, kann auch kaltes Frischwasser 13 aus
der Frischwasserleitung 18 in den Frischwasserwarm-
tank 15 gelangen, und mittels einer elektrischen Heiz-
einheit40 direktim Frischwasserwarmtank 15 aufgeheizt
werden. Diese Option sollte allerdings allenfalls in einem
Notbetrieb genutzt werden.

[0033] Das im Frischwasserwarmtank 15 bereitste-
hende Frischwasser 13 kann tber die Pumpe 31 in einer
Zuleitung 37 den Waschebehandlungsautomaten 10, 11,
12 zugefihrt werden. Das von den Waschebehand-
lungsautomaten 10, 11, 12 erzeugte Abwasser 14 hin-
gegen wird zunachst im Abwasserpuffertank 28 gesam-
melt und anschlief3end mittels der Pumpe 29 Uber eine
Rickfuhrleitung 38 dem Abwassersammeltank 16 zuge-
fuhrt. Beide Pumpen 29 und 31 kénnen uber die Steuer-
einheit 24 angesteuert werden. Auch der Abwassersam-
meltank 16 weist einen Flllstandsmesser 33 auf, und die
Uberfilhrung des Abwassers 14 aus dem Abwasserpuf-
fertank 28 in den Abwassersammeltank 16 kann mittels
der Steuereinheit 24 geregelt werden, indem im Abwas-
sersammeltank 16 mittels des Fillstandsmessers 33 der
Fullstand gemessen und von der Steuereinheit 24 erfasst
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wird, sodass die Pumpe 29 entsprechend angesteuert
werden kann. In nicht ndher gezeigter Weise ist es daru-
ber hinaus méglich, mit einer weiteren Temperaturmes-
seinrichtung die Temperatur des Abwassers 14 im Ab-
wassersammeltank 16 zu bestimmen und diesen Tem-
peraturwert der Steuereinheit 24 zuzufiihren.

[0034] DasAbwasser 14 miterhohter Temperaturkann
aus dem Abwassersammeltank 16 mittels einer Pumpe
30 dem Warmetauscher 17 zugefiihrt werden. Die Zu-
fuhrmenge an den Warmetauscher 17 kann dabei Uber
eine Drehzahlregelung der Pumpe 30, insbesondere
mittels der Steuereinheit 24 erfolgen, wobei die Dreh-
zahlregelung so eingerichtet ist, dass die Menge an
warmem Abwasser 14 den Warmetauscher 17 durch-
stromt, die notwendig ist, um das Frischwasser 13 auf die
gewunschte Temperatur zu bringen, sodass das Frisch-
wasser 13 mit gewlinschter Temperatur Gber die Frisch-
wasserwarmleitung 27 schlief3lich in den Frischwasser-
warmtank15 Gberfuhrt wird.

[0035] Die Regelungder Pumpe 30 Gber dessen Dreh-
zahl ist besonders dann vorteilhaft, wenn die verfligbare
Menge an Abwasser 14 gekoppelt mit einer variierenden
Temperatur des Abwassers 14 schwanken. So kann bei-
spielsweise kalteres Abwasser 14 den Warmetauscher
17 mit gréBerer Forderrate durchstromen als warmeres
Abwasser 14, wobei das Gesamtvolumen des Abwas-
sersammeltankes 16 durchaus ausgenutzt werden sollte
und gréRere Fillstandsunterschiede stattfinden. Mit an-
deren Worten soll iber die Drehzahlregelung der Pumpe
30 der Ubergang der Warmeenergie vom Abwasser 14
an das Frischwasser 13 moglichst konstant gehalten
werden. Auch kann es aber vorgesehen werden, als
weitere Regelkomponente mit der ersten Ventilanord-
nung 20 die Frischwassermenge so einzuregeln, dass
vor allem eine groRere zur Verfligung stehende Menge
an Warmeenergie aus dem Abwasser 14 (zum Beispiel
grofle Abwassermenge mit hoher Temperatur) auch ge-
nutzt werden kann, um eine grole Menge an Frisch-
wasser 13 aufzuheizen, sodass fiir diese Situation der
Frischwassertank 15 besonders gefillt wird.

[0036] Damit kann sichergestellt werden, dass immer
die richtige Menge an Frischwasser 13 im Frischwasser-
warmtank 15 vorhanden ist, und mit der Pumpe 31 bei
Bedarf Uber die Zuleitung 37 an die Waschebehand-
lungsautomaten 10, 11, 12 zugeflhrt wird. Die Wasche-
behandlungsautomaten 10, 11, 12 werden im Betrieb des
Waschereisystems 100 intermittierend ein- und ausge-
schaltet, und die Automaten 10, 11, 12 erfordern insofern
auch nur intermittierend eine bestimmte Menge an
Frischwasser 13, und die Automaten 10, 11, 12 erzeugen
auch nur intermittierend bestimmte Mengen an Abwas-
ser 14. Unter Zuhilfenahme der Steuereinheit 24 zur
Ansteuerung der Pumpen 29, 30, 31 und unter Nutzung
des Abwasserpuffertanks 28 kann dabei sichergestellt
werden, dass sowohl das Frischwasser 13 stets in ge-
winschter Menge im Frischwasserwarmtank 15 vorhan-
den ist, und es kann daflir gesorgt werden, dass immer
hinreichend Abwasser 14 mit einer gewlnschten Tem-
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peratur im Abwassersammeltank 16 bevorratet wird. Hat
das Abwasser 14 den Warmetauscher 17 durchlaufen,
kann dieses Uber den Abwasserkanal 34 schlief3lich ab-
gefuhrt werden.

[0037] Uber die Grundstruktur der gezeigten Ausfih-
rungsbeispiele der Waschereisysteme 100 hinaus zeigt
Figur 2 die Verwendung eines weiteren Warmetauschers
in Form eines Kondensationswarmetauschers 21 in der
Frischwasserwarmleitung 27. Der Kondensationswar-
metauscher 21 ist dazu eingerichtet, dass die Fortluft
22 der Waschebehandlungsautomaten 10, 11, 12 im
Kondensationswarmetauscher 21 hineingefihrt und dort
die Feuchtigkeit der Fortluft 22 unter gleichzeitiger Ab-
kiihlung aus derselben entzogen wird, womit die Fortluft
22 getrocknet wird, sodass die dadurch frei werdende
Energie an das Frischwasser 13 abgegeben wird, das
schlief3lich weiter erwarmt Gber die Frischwasserwarm-
leitung 27 in den Frischwasserwarmtank 15 gelangt. So
kann das Frischwasser 13 eine erste Erwarmungsstufe
Uber den Warmetauscher 17 erfahren, in dem Warme
aus dem Abwasser 14 der Automaten 10, 11, 12 ent-
zogen wird, und Uber einen zweiten Erwarmungsschritt
kann das bereits vorgewarmte Frischwasser 13 im Kon-
densationswarmetauscher 21 Uber die Fortluft 22 der
Waschebehandlungsautomaten 10, 11, 12 noch weiter
erwarmtwerden. Die Temperatur der feuchten Fortluft 22
der Waschebehandlungsautomaten 10, 11, 12 liegt da-
bei zumeist Uber der Temperatur des Abwassers 14.
Daher ist eine erste Stufe der Erwarmung mittels des
Abwassers 14 und eine zweite Stufe der Erwarmung
mittels der Fortluft 22 mdglich.

[0038] In einem noch weiteren Ausfuhrungsbeispiel
gemal Figur 3 ist nach dem Kondensationswarmetau-
scher 21 eine weitere zweite Ventilanordnung 23 in der
Frischwasserwarmleitung 27 eingerichtet. Uber die zwei-
te Ventilanordnung 23 kann dem erwarmten Frischwas-
ser 13, das den Kondensationswarmetauscher 21 ver-
I8sst, kaltes Frischwasser 13 aus der Frischwasser-
warmleitung 18’ beigemischt werden, um die gewlinsch-
te Temperatur im Frischwasser 13 einzustellen, die
schlief3lich in den Frischwasserwarmtank 15 gelangt.
Hierflr kann die Steuereinheit 24 auch die zweite Ventil-
anordnung 23 ansteuern. Uber eine Temperaturmes-
seinrichtung 26 kann die Temperatur des Frischwassers
in der hinteren Frischwasserwarmleitung 27 nach der
zweiten Ventilanordnung 23 messen, und die Tempera-
tur kann so eingeregelt werden, dass schlie3lich die
gewlinschte Temperatur im Frischwasserwarmtank 15
erreicht wird, die Uber die Temperaturmesseinrichtung
25 mittels der Steuereinheit 24 Gberwacht wird.

[0039] Figur 4 zeigt eine Mdglichkeit der Anordnung
des Warmetauschers 17 um den Frischwasserwarmtank
15 herum. In gleicher Weise kann alternativ oder zuséatz-
lich ein Warmetauscher 17 auch um den Abwassersam-
meltank 16 angeordnet sein. Gezeigt ist in dem Beispiel
der Frischwasserwarmtank 15, der gespeist wird mitdem
erwarmten Frischwasser 13 Uber die Frischwasser-
warmleitung 27 und der entleert werden kann mittels
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der Pumpe 31 Uber die Zuleitung 37, die das erwarmte
Frischwasser 13 mit der geforderten Temperatur an die
Waschebehandlungsautomaten tberflhrt, die hier nicht
naher gezeigt sind.

[0040] Der Warmetauscher 17 ist als Gegenstrom-
Warmetauscher ausgefiihrt und weist ein Koaxialrohr-
system 36 auf, das ein Innenrohr 36a und ein Auf3enrohr
36b umfasst. Das Innenrohr 36a verlauft dabei innerhalb
des groReren AuRenrohres 36b, wobei die Durchstro-
mungsrichtungen des Innenrohrs 36a und des Aulen-
rohrs 36b entgegengesetzt ausgebildet sind. Dieser Auf-
bau eines Warmetauschers 17 als Koaxialrohr-Warme-
tauscher bietet die Moglichkeit einer platzsparenden An-
ordnung um zumindest einen der Tanks 15, 16 herum,
und der Warmetauscher 17 kann beispielsweise eine
Hohe von 3m und einen Durchmesser von 1,8m auf-
weisen. Selbstverstandlich kann die Schraubenform
des Koaxialrohrsystems 36 dem Auflendurchmesser
des Tankes 15, 16 angepasst sein. Abhangig von der
notwendigen Durchstromungslange des Frischwassers
13 beziehungsweise Abwassers 14 zum hinreichenden
Warmetausch kann auch um beide Tanks 15, 16 ein
entsprechender Warmetauscher mit Koaxialrohrsystem
36 ausgebildet sein, die parallel oder aufeinander fol-
gend durchstrémt werden kénnen.

[0041] Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfiih-
rung nicht auf das vorstehend angegebene bevorzugte
Ausflihrungsbeispiel. Vielmehr ist eine Anzahl von Va-
rianten denkbar, welche von der dargestellten Lésung
auch bei grundséatzlich anders gearteten Ausfiihrungen
Gebrauch macht. Samtliche aus den Anspriichen, der
Beschreibung oder den Zeichnungen hervorgehenden
Merkmale und/oder Vorteile, einschlief3lich konstruktiver
Einzelheiten oder raumlicher Anordnungen, kénnen so-
wohl fiir sich als auch in den verschiedensten Kombina-
tionen fiir die Erfindung wesentlich sein.

Bezugszeichenliste:

[0042]

10 Waschebehandlungsautomat
11 Waschebehandlungsautomat
12 Waschebehandlungsautomat
13 Frischwasser

14 Abwasser

15 Frischwasserwarmtank

16 Abwassersammeltank

17 Warmetauscher

18 Frischwasserleitung

18 Frischwasserleitung

19 Leitungsverbindung

20 erste Ventilanordnung

21 Kondensationswarmetauscher
22 Fortluft

23 zweite Ventilanordnung

24 Steuereinheit

25 Temperaturmesseinrichtung
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26 Temperaturmesseinrichtung
27 Frischwasserwarmleitung
28 Abwasserpuffertank

29 Pumpe

30 Pumpe

31 Pumpe

32 Fillstandsmesser

33 Fillstandsmesser

34 Abwasserkanal

35 Durchflussmesser

36 Koaxialrohrsystem

36a  Innenrohr

36b  Aufdenrohr

37 Zuleitung

38 Ruckfuhrleitung

39 Drossel

40 elektrische Heizeinheit

100  Waschereisystem
Patentanspriiche

1. Waschereisystem (100) zur energiereduzierten Be-

handlung von Wasche, umfassend mehrere Wa-
schebehandlungsautomaten (10, 11, 12), an die
Frischwasser (13) bereitgestellt wird und die Abwas-
ser (14) erzeugen,

dadurch gekennzeichnet, dass

- ein zentraler Frischwasserwarmtank (15) ein-
gerichtet ist, in dem warmes Frischwasser (13)
zur Versorgung der mehreren Waschebehand-
lungsautomaten (10, 11, 12) bevorratbar ist,

- ein zentraler Abwassersammeltank (16) ein-
gerichtet ist, in dem warmes Abwasser (14) aus
den mehreren Waschebehandlungsautomaten
(10, 11, 12) bevorratbar ist,

- ein zentraler Warmetauscher (17) eingerichtet
ist, der mit dem warmen Abwasser (14) und mit
Frischwasser (13) durchstrdmbar ist, sodass
Warme vom Abwasser (14) an das Frischwas-
ser (13) Uberfuhrbar ist.

Waschereisystem (100) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Warmetauscher (17) mittels eines Koaxial-
rohr-Warmetauschers gebildet ist.

Waschereisystem (100) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Warmetauscher (17) schraubenférmig um
den Frischwasserwarmtank (15) und/oder um den
Abwassersammeltank (16) herum angeordnet ist.

Waschereisystem (100) nach einem der Anspruche
1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Warmetauscher (17) so ausgebildet un-
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d/oder angeschlossen ist, dass dieser mit dem
Frischwasser (13) und dem Abwasser (14) im Ge-
genstrom durchstrémbar ist.

Waschereisystem (100) nach einem der vorgenann-
ten Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Frischwasserleitung (18) eingerichtet ist,
aus der Frischwasser (13) dem Warmetauscher (17)
zufuhrbar ist, wobei ferner eine Leitungsverbindung
(19) von der Frischwasserleitung (18) in den Frisch-
wasserwarmtank (15) hinein eingerichtet ist, insbe-
sondere sodass das Waschereisystem frei von ei-
nem Frischwasserkalttank ausgefiihrt ist.

Waschereisystem (100) nach einem der vorgenann-
ten Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine erste Ventilanordnung (20) in der Frisch-
wasserleitung (18) eingerichtet ist, an die die Lei-
tungsverbindung (19) von der Frischwasserleitung
(18) in den Frischwasserwarmtank (15) hinein an-
geschlossen ist.

Waschereisystem (100) nach einem der vorgenann-
ten Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen dem Warmetauscher (17) und dem
Frischwasserwarmtank (15) eine Frischwasser-
warmleitung (27) eingerichtet ist, in der ein Konden-
sationswarmetauscher (21) eingerichtet ist, wobei in
den in den Kondensationswarmetauscher (21) Fort-
luft (22) aus den mehreren Waschebehandlungs-
automaten (10, 11, 12) einleitbar ist und Warme
der Fortluft (22) an das bereits im Warmetauscher
(17) erwarmte Frischwasser (13) zur noch weiteren
Erwarmung Uberfihrbar ist.

Waschereisystem (100) nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass eine zweite Ventilanordnung (23) in der Frisch-
wasserwarmleitung (27) eingerichtet ist, tber die
dem mit dem Kondensationswarmetauscher (21)
erwarmten Frischwasser (13) kaltes Frischwasser
(13) aus der Frischwasserleitung (18’) zumischbar
ist, bevor dieses in den Frischwasserwarmtank (15)
Uberfuhrbar ist.

Waschereisystem (100) nach einem der vorgenann-
ten Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Steuereinheit (24) eingerichtet ist, die
wenigstens zur Steuerung und/oder Regelung der
ersten Ventilanordnung (20) und/oder zur Steuerung
und/oder Regelung der zweiten Ventilanordnung
(23) eingerichtet ist.

10. Waschereisystem (100) nach Anspruch 9,
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1.

12.

13.

dadurch gekennzeichnet,

dass der Frischwasserwarmtank (15) eine Tempe-
raturmesseinrichtung (25) aufweist, die zur Ausgabe
eines Temperaturmesswertes an die Steuereinheit
(24) eingerichtet ist und/oder dass in der in den
Frischwasserwarmtank (15) fihrenden Frischwas-
serleitung (18) eine Temperaturmesseinrichtung
(26) angeordnet ist, die zur Ausgabe eines Tempe-
raturmesswertes an die Steuereinheit (24) einge-
richtet ist.

Waschereisystem (100) nach Anspruch 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Steuereinheit (24) zur Steuerung einer
ersten Pumpe (29) zur Férderung eines bestimmten
Volumenstromes von einem Abwasserpuffertank
(28) in den Abwassertank (16) und/oder zur Steue-
rung einer zweiten Pumpe (30) zur Férderung eines
bestimmten Volumenstromes aus dem Abwasser-
tank (16) in den Warmetauscher (17) und/oder zur
Steuerung einer dritten Pumpe (31) zur Férderung
eines bestimmten Volumenstromes an warmem
Frischwasser (13) aus dem Frischwasserwarmtank
(15) an die mehreren Waschebehandlungsautoma-
ten (10, 11, 12) eingerichtet ist.

Verfahren zum Betrieb eines W&aschereisystems
(100) zur energiereduzierten Behandlung von Wa-
sche, umfassend mehrere Waschebehandlungsau-
tomaten (10, 11, 12), an die Frischwasser (13) ge-
fuhrt wird und durch die Abwasser (14) erzeugt wird,
und wobei das Verfahren wenigstens die folgenden
weiteren Schritte aufweist:

- Einrichten eines zentralen Frischwasserwarm-
tankes (15), in dem warmes Frischwasser (13)
zur Versorgung der mehreren Waschebehand-
lungsautomaten (10, 11, 12) bevorratet wird;

- Einrichten eines zentralen Abwassersammel-
tankes (16), in dem warmes Abwasser (14) aus
den mehreren Waschebehandlungsautomaten
(10, 11, 12) bevorratet wird,

- Einrichten eines zentralen Warmetauschers
(17), der mit dem warmen Abwasser (14) und
mit Frischwasser (13) durchstrémt wird, sodass
Warme vom Abwasser (14) an das Frischwas-
ser (13) Uberflhrt wird.

Verfahren nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine zentrale Frischwasserleitung (18) einge-
richtet ist, aus der Frischwasser (13) dem Wéarme-
tauscher (17) zugefiihrt wird, wobei ferner eine Lei-
tungsverbindung (19) von der Frischwasserleitung
(18) in den Frischwasserwarmtank (15) hinein ein-
gerichtetist, Uber die Frischwasser (13) direktin den
Frischwasserwarmtank (15) gefiihrt wird.
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14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13,
dadurch gekennzeichnet,
dass ein Kondensationswarmetauscher (21) einge-
richtet ist, in den Fortluft (22) aus den mehreren
Waschebehandlungsautomaten (10, 11, 12) einge- 5
leitet wird und in dem Warme der Fortluft (22) an das
bereits im Warmetauscher (17) erwarmte Frisch-
wasser (13) zur noch weiteren Erwarmung Uberfiihrt
wird.
10
15. Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 14,
dadurch gekennzeichnet,
dass

- eine erste Ventilanordnung (20) in der Frisch- 15
wasserleitung (18) eingerichtet ist, Giber die mit

der Leitungsverbindung (19) von der Frischwas-
serleitung (18) Frischwasser (13) in den Frisch-
wasserwarmtank (15) hinein gefuihrt wird und/o-

der dass 20
- eine zweite Ventilanordnung (23) in der Frisch-
wasserwarmleitung (27) eingerichtet ist, Uber

die dem mitdem Kondensationswarmetauscher

(21) erwarmten Frischwasser (13) kaltes Frisch-
wasser (13) aus der Frischwasserleitung (18) 25
zugemischt wird, bevor dieses in den Frisch-
wasserwarmtank (15) Uberfiihrt wird, wobei

- eine zentrale Steuereinheit (24) zur Steuerung

der ersten Ventilanordnung (20) in der Frisch-
wasserleitung (18) und/oder der zweiten Ventil- 30
anordnung (23) in der Frischwasserwarmleitung

(27) eingerichtet ist, wobei mittels der Steuer-
einheit (24) die Steuerung zumindest einer Ven-
tilanordnung (20, 23) wenigstens basierend auf

der Temperatur des Frischwassers (13) im 35
Frischwasserwarmtank (15) und/oder basie-
rend auf der Temperatur im Abwassersammel-
tank (16) ausgefihrt wird.

40
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