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(54) GASTURBINE MIT IM UBERGANGSKANAL ANGEORDNETEM AUSTRITTSLEITGITTER

(57)  Gasturbine miteinem Niederdruckverdichterab-
schnitt und einem Hochdruckverdichterabschnitt, mit ei-
nem ringférmigen Ubergangskanal, der den Nieder-
druckverdichterabschnitt mit dem Hochdruckverdichter-
abschnitt verbindet, und mitin dem Ubergangskanal (80)
angeordneten Stiitzstreben (30), wobei an einem Aus-
gang des Niederdruckverdichterabschnitt ein Austritts-
leitgitter (10) mit mehreren in Umfangsrichtung neben-
einander angeordneten, profilierten Schaufeln (50, 52,
54, 56) angeordnet ist, wobei die Schaufeln (50, 52, 54,
56) jeweils in einem Staffelungswinkel angeordnet sind,
dadurch gekennzeichnet, dass jeweils im in Strdomungs-
richtung stromauf gebildeten Projektionsbereich (20) ei-

ner Stltzstrebe (30) stromauf vor der jeweiligen Stutz-
strebe (30) zumindest eine erste Schaufel (52) des Aus-
trittsleitgitters (10) und eine zweite Schaufel (54) des
Austrittsleitgitters (10) angeordnet sind, wobei die zweite
Schaufel (54) in Umfangsrichtung zu der ersten Schaufel
(52) benachbart angeordnet ist und wobei die erste
Schaufel (52) in einem kleineren Staffelungswinkel 34
angeordnet ist als der Staffelungswinkel B, der zweiten
Schaufel (54), so dass die Vorderkanten (52b, 54b) der
ersten und zweiten Schaufel (52, 54) einen geringeren
Abstand in Umfangsrichtung zueinander aufweisen als
die Hinterkanten (52a, 54a) der ersten und zweiten
Schaufel (52, 54).
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Gastur-
bine nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Bei Verdichtersystemen in Gasturbinen, bei-
spielsweise Fluggasturbinen, erfolgt ein Betrieb mit ei-
nem fest definierten Abstand zur Pumpgrenze, um einen
sicheren Betrieb gewahrleisten zu kénnen.

[0003] Das Verdichtersystem bei Fluggasturbinen be-
steht aus einem Niederdruckverdichter und einem Hoch-
druckverdichter, die (iber einen Ubergangskanal verbun-
den sind. Problematisch sind groRe Stiitzstreben, die im
Ubergangskanal angeordnet sind. Die Stiitzstreben
mussen aufgrund ihrer Aufgabe der Kraftlibertragung
zwischen Triebwerk und Flugzeug relativ dick ausgefuhrt
werden. Dies flhrt zur Ausbildung eines Potenzialfeldes
vor der Strebe, bei dem sich die Strdmung an der Vor-
derkante der Stlitzstrebe aufstaut, was zu einer Steige-
rung des statischen Drucks vor der Strebe fiihrt. Diese
lokale Anderung des Drucks breitet sich auch entgegen
der Strédmungsrichtung aus und fiihrt dazu, dass die
stromauf befindlichen Gitter oder Rotoren héheren aero-
dynamischen Belastungen ausgesetzt sind als eigentlich
in der Auslegung vorgesehen. Daher werden die Aus-
trittsleitgitter und der letzte Rotor des Niederdruckver-
dichters mdglichst weit stromauf platziert, sodass der
Einfluss der Druckveranderung vor der Strebe auf den
Rotor mdglichst gering ist, sodass weitestgehend sicher-
gestellt ist, dass der Rotor einem homogenen Gegen-
druck ausgesetztist und alle Rotorpassagen im Wesent-
lichen gleich stark belastet sind.

[0004] In Fig. 1 ist eine Reihe von Schaufeln 5 eines
Austrittsleitgitters 1 schematisch dargestellt. Die Schau-
feln 5 sind mit gleichméaRigem Staffelungswinkel § und
gleichmaRigen Abstanden a der Schaufelhinterkanten
5a in Umfangsrichtung angeordnet. Der statische Druck
(in Fig. 1 an entsprechender Stelle schematisch darge-
stellt) ist vor der Stitzstrebenvorderkante 3a der Stiitz-
strebe 3 erh6ht und setzt sich durch das Austrittsleitgitter
1 in Stromaufrichtung fort, sodass der statische Druck in
dem Bereich 7 vor dem Austrittsleitgitter 1 an entsprech-
ender Stelle ebenfalls erhoht ist.

[0005] Um kompakte Gasturbinen herstellen zu kon-
nen, ist es jedoch winschenswert, die Austrittsleitgitter
naher an die Stiitzstrebens des Ubergangskanals heran-
ricken zu kénnen.

[0006] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, eine Gasturbine der eingangs genannten Art zu
schaffen, bei der der Einfluss der Stlitzstrebens des
Ubergangskanals auf das Austrittsleitgitter bzw. den sich
stromauf davon befindlichen Rotor des Niederdruckver-
dichters gering ist.

[0007] Die Erfindung ist definiert durch die Merkmale
des Anspruchs 1.

[0008] Bei der erfindungsgemalen Gasturbine mit ei-
nem Niederdruckverdichterabschnitt und einem Hoch-
druckverdichterabschnitt, mit einem ringférmigen Uber-
gangskanal, der den Niederdruckverdichterabschnitt
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und den Hochdruckverdichterabschnitt verbindet, und
mit in dem Ubergangskanal angeordneten Stiitzstreben,
wobei an einem Ausgang des Niederdruckverdichterab-
schnitts ein Austrittsleitgitter mit mehreren in Umfangs-
richtung nebeneinander angeordneten profilierten
Schaufeln angeordnet ist, wobei die Schaufeln jeweils
in einem Staffelungswinkel angeordnet sind, ist vorge-
sehen, dass jeweils im in Strdmungsrichtung stromauf
gebildeten Projektionsbereich einer Stiitzstrebe strom-
auf vor der jeweiligen Stiitzstrebe zumindest eine erste
Schaufel des Austrittsleitgitters und eine zweite Schaufel
des Austrittsleitgitters angeordnet sind, wobei die zweite
Schaufel in Umfangsrichtung zu der ersten Schaufel
benachbart angeordnet ist und wobei die erste Schaufel
in einem kleineren Staffelungswinkel B; angeordnet ist
als der Staffelungswinkel B, der zweiten Schaufel, so-
dass die Vorderkanten der ersten und zweiten Schaufel
einen geringeren Abstand in Umfangsrichtung zueinan-
der aufweisen als die Hinterkanten der ersten und zwei-
ten Schaufel.

[0009] Im Gegensatz zu herkdmmlichen Austrittsleit-
gittern, bei denen alle Schaufeln im gleichen Staffelungs-
winkel angeordnet sind, sieht die Erfindung vor, dass die
Austrittsleitgitter, die sich vor der Stlitzstrebe befinden,
unterschiedliche Staffelungswinkel B4, B, aufweisen, so-
dass sich zwischen der ersten und zweiten Schaufel eine
Passage bildet, die sich in Stromungsrichtung erweitert.
Ferner ist der Passageneintritt zwischen der ersten und
zweiten Schaufel im Vergleich zu den benachbarten
Schaufeln verkleinert, sodass ein im Vergleich zu den
anderen Passagen geringerer Anteil der Stromung zwi-
schen der ersten und zweiten Schaufel strémt. Durch die
Erweiterung der zwischen der ersten und zweiten Schau-
fel gebildeten Passage wird die Strémung verzdgert,
wodurch der Druck verringert wird. Dadurch wird erreicht,
dass der statische Druck vor der Stutzstrebenvorder-
kante der Stiitzstrebe geringer ist, sodass auch die Aus-
wirkung des statischen Drucks vor der Stltzstrebe auf
den Bereich stromauf und insbesondere den Bereich in
Stromungsrichtung vor dem Austrittsleitgitter geringge-
halten wird. Dadurch ist derletzte Rotor des Niederdruck-
verdichters einem relativ gleichmaRigen statischen
Druck ausgesetzt.

[0010] Es kann auch vorgesehen sein, dass in dem in
Stromungsrichtung stromauf gebildeten Projektionsbe-
reich der jeweiligen Stitzstrebe stromauf vor der Stiitz-
strebe eine dritte Schaufel des Austrittsleitgitters ange-
ordnet ist, die in Umfangsrichtung neben der zweiten
Schaufel auf der von der ersten Schaufel angewandten
Seite angeordnet ist, wobei die dritte Schaufel in einem
gréReren Staffelungswinkel 5 angeordnet ist als der
Staffelungswinkel B, der zweiten Schaufel, sodass die
Vorderkanten der zweiten und dritten Schaufel einen
geringeren Abstand in Umfangsrichtung aufweisen als
die Hinterkanten der zweiten und dritten Schaufel. Mit
anderen Worten: In dem stromauf gerichteten Projek-
tionsbereich einer Stiitzstreben kdnnen drei Schaufeln,
die erste, die zweite und die dritte Schaufel, angeordnet
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sein, wobei die jeweils zwischen den Schaufeln gebilde-
ten Passagen sich in Stromungsrichtung erweitern. Ge-
nauso wie bei der Passage zwischen der ersten und
zweiten Schaufel wird in der Passage zwischen der zwei-
ten und dritten Schaufel erreicht, dass die Strdmung
verzogert wird, sodass der Druck sinkt und somit ein
geringerer statischer Druck durch die Stromung, die
zwischen der zweiten und dritten Schaufel auf die Stiitz-
strebenvorderkante trifft, herrscht.

[0011] Die Ausgestaltung der ersten und zweiten
Schaufel oder der ersten und zweiten und dritten Schau-
felist dabeiferner so gewahlt, dass eine Umstrémung der
Stutzstrebenvorderkante in vorteilhafter Weise erfolgt.
[0012] Die erste, die zweite oder die erste, zweite und
dritte Schaufel kdnnen einen gleichen Kriimmungsver-
lauf und/oder eine gleiche Profilierung aufweisen. Insbe-
sondere kann vorgesehen sein, dass alle Schaufeln des
Austrittsleitgitters den gleichen Krimmungsverlauf un-
d/oder die gleiche Profilierung aufweisen. Mit anderen
Worten: Es kann vorgesehen sein, dass die Schaufeln
des Austrittsleitgitters die gleiche Form aufweisen und
sich lediglich in ihrem Abstand und dem Staffelungswin-
kel unterscheiden. Dadurch ist eine vergleichsweise ein-
fache Konstruktion des Austrittsleitgitters verwirklicht.
[0013] Zumindesteinzelne Schaufeln des Austrittsleit-
gitters, die auBerhalb derin Stromungsrichtung stromauf
gebildeten Projektionsbereiche der Stiitzstreben ange-
ordnet sind, kénnen an die Staffelungswinkel $; und B,
der ersten und zweiten Schaufeln oder an die Staffel-
ungswinkel B, und B der ersten und dritten Schaufeln
angepasste Staffelungswinkel ; aufweisen. Mit anderen
Worten: Die Schaufeln, die zwischen den Bereichen der
ersten und zweiten Schaufel bzw. der ersten und zweiten
und dritten Schaufel angeordnet sind und somit nicht im
Projektionsbereich einer Stiitzstrebe sind, besitzen ei-
nen Staffelungswinkel, der an die Staffelungswinkel der
ersten, zweiten oder dritten Schaufel angepasst ist. Bei-
spielsweise kann in einem Austrittsleitgitter ein Bereich
zwischen einer dritten Schaufel, die vor einer ersten
Stltzstrebe angeordnet ist, und einer ersten Schaufel,
die vor einer weiteren Stiitzstrebe angeordnet ist, ge-
bildet sein, wobei die Schaufeln in diesem Bereich, die
naher an der dritten Schaufel sind, Staffelungswinkel
aufweisen, die dem Staffelungswinkel B angenéhert
sind, wohingegen die Schaufeln, die ndher an der ersten
Schaufel sind, Staffelungswinkel aufweisen, die dem
Staffelungswinkel B4 angenéhert sind.

[0014] ErfindungsgemaR kann vorgesehen sein, dass
die Schaufeln, die auf3erhalb der in Strdmungsrichtung
stromauf gebildeten Projektionsbereiche zweier benach-
barter Stutzstreben zwischen der stromauf vor einer der
benachbarten Stltzstreben angeordneten ersten
Schaufel und stromauf vor der anderen der benachbar-
ten Stiitzstreben angeordneten zweiten Schaufel ange-
ordnet sind, Staffelungswinkel B, aufweisen, die zwi-
schen dem Staffelungswinkel B4 der stromauf vor einer
der benachbarten Stiitzstreben angeordneten ersten
Schaufel und dem Staffelungswinkel B, der stromauf
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vor der anderen der benachbarten Stiitzstreben ange-
ordneten zweiten Schaufel interpoliert sind.

[0015] Es kann auch vorgesehen sein, dass die
Schaufeln, die auRerhalb der in Stromungsrichtung
stromauf gebildeten Projektionsbereiche zweier benach-
barter Stitzstreben zwischen der stromauf vor einer der
benachbarten Stltzstreben angeordneten ersten
Schaufel und stromauf vor der anderen der benachbar-
ten Stutzstreben angeordneten dritten Schaufel ange-
ordnet sind, Staffelungswinkel B; aufweisen, die zwi-
schen dem Staffelungswinkel B, der stromauf vor einer
der benachbarten Stltzstreben angeordneten ersten
Schaufel und dem Staffelungswinkel B, der stromauf
vor der anderen der benachbarten Stiitzstreben ange-
ordneten dritten Schaufel interpoliert sind.

[0016] Somit kénnen die Staffelungswinkel f; der
Schaufeln, die im Bereich zwischen zwei benachbarten
Stltzstreben angeordnet sind, interpoliert sein zwischen
den Staffelungswinkeln B, und B, der angrenzenden
ersten und zweiten Schaufeln oder den Staffelungswin-
keln By und B3 der angrenzenden ersten und dritten
Schaufeln.

[0017] Dadurch werden in den Bereichen zwischen
zwei Stutzstreben starke Spriinge in den Staffelungswin-
keln vermieden, wodurch UngleichmaRigkeiten in den
statischen Driicken reduziert werden.

[0018] Der Abstand der Hinterkante der Schaufeln des
Austrittsleitgitters, die aulRerhalb der in Strémungsrich-
tung stromauf gebildeten Projektionsbereiche der Stiitz-
streben angeordnet sind, kann groRer sein als der Ab-
stand der Hinterkante der ersten und zweiten Schaufeln
oder der Abstand der Hinterkante der zweiten und dritten
Schaufeln. Dabei kdnnen insbesondere auch die Ab-
stdnde der Vorderkanten der Schaufeln des Austritts-
leitgitters, die auRerhalb der in Strémungsrichtung strom-
auf gebildeten Projektionsbereiche der Stiitzstreben an-
geordnet sind, gréRer sein als die Abstande der Vorder-
kanten der ersten und zweiten Schaufeln oder die Ab-
stdnde der Hinterkante der zweiten und dritten Schau-
feln. Mit anderen Worten: Die Passagen, die zwischen
den Schaufeln des Austrittsleitgitters, die auRerhalb der
in Strdmungsrichtung stromauf gebildeten Projektions-
bereichen der Stutzstreben angeordnet sind, sind somit
breiter als die durch die erste und zweite oder die zweite
und dritte Schaufeln gebildeten Passagen. Dadurch
kann die Stromung in diesen Bereichen in vorteilhafter
Weise geleitet werden.

[0019] Es kann vorgesehen sein, dass Abstande der
Hinterkanten von Schaufeln, die auferhalb der in Stro-
mungsrichtung stromauf gebildeten Projektionsbereiche
zweier benachbarter Stiitzstreben angeordnet sind, und
zwischen der stromauf vor einer der benachbarten Stltz-
streben angeordneten ersten Schaufel und stromauf vor
der anderen der benachbarten Stltzstreben angeordne-
ten zweiten Schaufel angeordnet sind, in Umfangsrich-
tung zu der Mitte zwischen der ersten und der zweiten
Schaufel hin gréf3er werden.

[0020] Es kann vorgesehen sein, dass Abstéande der
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Hinterkanten von Schaufeln, die auRerhalb der in Stro-
mungsrichtung stromauf gebildeten Projektionsbereiche
zweier benachbarter Stiitzstreben angeordnet sind, und
zwischen der stromauf vor einer der benachbarten Stiitz-
streben angeordneten ersten Schaufel und stromauf vor
der anderen der benachbarten Stiitzstreben angeordne-
ten dritten Schaufel angeordnet sind, in Umfangsrich-
tung zu der Mitte zwischen der ersten bzw. der dritten
Schaufel hin gréRer werden.

[0021] In einem Bereich des Austrittsleitgitters, der in
Umfangsrichtung zwischen einem Bereich mit einer ers-
ten und zweiten Schaufel bzw. einer ersten, zweiten und
dritten Schaufel und einem Bereich mit einer ersten und
zweiten Schaufel bzw. mit einer ersten, zweiten und
dritten Schaufel angeordnet ist, ist somit vorgesehen,
dass die Absténde der Hinterkante der Schaufeln von
einem Bereich der ersten und mit erster und zweiter
Schaufel bzw. mit erster, zweiter und dritter Schaufel
mit zunehmender Entfernung von diesem Bereich zu-
nehmen und dann anschlieend wieder zu dem nachs-
ten Bereich mit erster und zweiter Schaufel bzw. mit
erster, zweiter und dritter Schaufel hin abnehmen. Da-
durch werden groBe Anderungen von benachbarten
Schaufeln und durch diese gebildete Passagen vermie-
den, sodass die Stromung vergleichsweise gleichmaRig
verbleibt.

[0022] Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf die
nachfolgenden Figuren die Erfindung naher erlautert. Es
zeigen:
Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Austritts-
leitgitters gemaR herkédmmlicher Anordnung
der Schaufeln,

Fig. 2  ein Austrittsleitgitter einer erfindungsgemafen
Gasturbine mit zwei vor einer Stltzstrebe ver-
andert angeordneten Schaufeln und

Fig. 3  eine schematische Darstellung eines Austritts-
leitgitters einer erfindungsgemafien Gasturbi-
ne mit drei vor einer Stiitzstrebe angeordneten
Schaufeln.

[0023] InFig. 1istein herkdmmliches Austrittsleitgitter
1 einer Gasturbine schematisch dargestellt. Wie bereits
zuvor beschrieben sind die Schaufeln 5 des herk6mm-
lichen Austrittsleitgitters mit dem gleichen Staffelungs-
winkel § und dem gleichen Abstand a angeordnet.
[0024] In Fig. 1 sind die statischen Driicke in den ent-
sprechenden Abschnitten graphisch dargestellt. Auf-
grund der Stutzstrebenvorderkante 3a liegt ein erhdhter
statischer Druck in dem Bereich hinter dem Austritts-
leitgitter vor der Stiitzstrebe 3 vor. Dieser bewirkt auch
einen erhdhten statischen Druck in dem Bereich 7 vor
dem Austrittsleitgitter 1, sodass dieser statische Druck
auch auf einen Rotor des Niederdruckverdichters aufge-
pragt wird.

[0025] In den Fig. 2 und 3 sind zwei Ausflihrungsbei-
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spiele von erfindungsgemafien Austrittsleitgittern 10 ge-
zeigt. Das Austrittsleitgitter 10 ist an einem Ausgang 70
eines Niederdruckverdichterabschnitts der Gasturbine
vor einem ringférmigen Ubergangskanal 80 angeordnet.
In dem Ubergangskanal 80 sind Stiitzstreben 30 ange-
ordnet.

[0026] Das Austrittsleitgitter 10 weist mehrere in Um-
fangsrichtung nebeneinander angeordnete, profilierte
Schaufeln 50, 52, 54 auf, die jeweils in einem Staffel-
ungswinkel B4, B,, B; angeordnet sind.

[0027] Ineinem Projektionsbereich 20 der Stitzstrebe
30, der stromauf gebildet ist, sind bei dem in Fig. 1 dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispiel eine erste Schaufel 52
und eine zweite Schaufel 54 angeordnet. Die erste
Schaufel 52 ist in einem kleineren Staffelungswinkel 3,
angeordnet als der Staffelungswinkel B, der zweiten
Schaufel 54. Dadurch sind die Vorderkanten 52b, 54b
der ersten und zweiten Schaufel 52, 54 in einem gerin-
geren Abstand a, in Umfangsrichtung angeordnet als die
Hinterkanten 52a, 54a der ersten und zweiten Schaufel
52, 54. Die zwischen der ersten und zweiten Schaufel 52,
54 gebildete Passage erweitert sich somit in Stromungs-
richtung, sodass der statische Druck der Stromung in
dieser Passage in Strémungsrichtung abnimmt. Dadurch
ist der statische Druck vor der Stutzstrebenvorderkante
30a der Stutzstrebe 30 im Vergleich zu der herkdmm-
lichen Anordnung geringer. Gleichzeitig wird eine vor-
teilhafte Umstrdmung der Stutzstrebenvorderkante 30a
erreicht, wie durch die entsprechenden Pfeile angedeu-
tet ist.

[0028] Bei dem in Fig. 3 dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel befindet sich in dem Projektionsbereich 20 der
Stutzstrebe 30 neben der ersten und zweiten Schaufel
52, 54 auch eine dritte Schaufel 56. Die dritte Schaufel 56
istauf der von der ersten Schaufel 52 abgewandten Seite
der zweiten Schaufel 54 angeordnet und weist einen
gréReren Staffelungswinkel B; auf als der Staffelungs-
winkel B, der zweiten Schaufel 54. Dadurch ist auch die
Passage, die zwischen der zweiten und dritten Schaufel
54, 56 gebildet ist, derart ausgestaltet, dass sie sich in
Stromungsrichtung erweitert. Auch bei dem in Fig. 3
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel wird eine vorteilhafte
Umstrémung der Stitzstrebenvorderkante 30a erreicht
und aufgrund der Verringerung der Stromungsgeschwin-
digkeit ein niedrigerer statischer Druck in dem Austritts-
leitgitter 10 erreicht.

[0029] Der Staffelungswinkel B; der Schaufeln 50, die
sich auRerhalb der Projektionsbereiche 20 der Stltzstre-
ben 30 befinden, sind dabei an die Staffelungswinkels B4
und B, der ersten und zweiten Schaufel 52, 54 oder den
Staffelungswinkel B, und B der ersten und dritten Schau-
fel 52, 56 angepasst.

[0030] Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel sind beispielsweise die Staffelungswinkel B; der
sich rechts von dem Projektionsbereich 20 befindlichen
Schaufeln 50 an den Staffelungswinkel 3, der zweiten
Schaufel 54 angepasst, wohingegen die Staffelungswin-
kel B, der Schaufeln 50, die sich links von dem Projek-
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tionsbereich 20 befinden, an den Staffelungswinkel 3,
der ersten Schaufel 52 angepasst sind. Es kann bei-
spielsweise vorgesehen sein, dass die Staffelungswinkel
B; der Schaufeln 50, die zwischen einem Projektionsbe-
reich 20 einer Stutzstrebe 30 und dem Projektionsbe-
reich 20 einer benachbarten Stiitzstrebe 30 angeordnet
sind, interpoliert sind, so dass sich der Staffelungswinkel
B; in kleinen Schritten &ndert.

[0031] Fernerkannvorgesehen sein, dass die Abstan-
de a; der Hinterkanten 50a der Schaufeln 50 gréRer sind
als der Abstand a; zwischen den Hinterkanten 52a und
54a der ersten und zweiten Schaufel 52, 54 und als der
Abstand a, der Hinterkanten 54a, 56a der zweiten und
dritten Schaufel 54, 56.

Bezugszeichenliste

[0032]

1 herkdmmliches Austrittsleitgitter
3 Stltzstrebe

3a Stltzstrebenvorderkante

5 Schaufel

5a Schaufelhinterkante

7 Bereich

10 Austrittsleitgitter

20 Projektionsbereich

30 Stltzstrebe
30a  Stltzstrebenvorderkante
50 Schaufel

50a Hinterkante

52 erste Schaufel
52a  Hinterkante
52b  Vorderkante

54 zweite Schaufel
54a  Hinterkante
54b  Vorderkante

56 dritte Schaufel
56a  Hinterkante
56b  Vorderkante

70 Ausgang

80 Ubergangskanal
a, Abstand

a, Abstand

a; Abstand

B4 Staffelungswinkel

By Staffelungswinkel
B3 Staffelungswinkel
Ri Staffelungswinkel

Patentanspriiche

1. Gasturbine mit einem Niederdruckverdichterab-
schnitt und einem Hochdruckverdichterabschnitt,
mit einem ringférmigen Ubergangskanal (80), der
den Niederdruckverdichterabschnitt mit dem Hoch-
druckverdichterabschnitt verbindet, und mit in dem
Ubergangskanal (80) angeordneten Stiitzstreben
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(30), wobei an einem Ausgang des Niederdruckver-
dichterabschnitt ein Austrittsleitgitter (10) mit mehre-
ren in Umfangsrichtung nebeneinander angeordne-
ten, profilierten Schaufeln (50, 52, 54, 56) angeord-
netist, wobei die Schaufeln (50, 52, 54, 56) jeweils in
einem Staffelungswinkel angeordnet sind,
dadurch gekennzeichnet, dass

jeweils im in Stromungsrichtung stromauf gebildeten
Projektionsbereich (20) einer Stitzstrebe (30)
stromauf vor der jeweiligen Stitzstrebe (30) zumin-
dest eine erste Schaufel (52) des Austrittsleitgitters
(10) und eine zweite Schaufel (54) des Austritts-
leitgitters (10) angeordnet sind, wobei die zweite
Schaufel (54) in Umfangsrichtung zu der ersten
Schaufel (52) benachbart angeordnet ist und wobei
die erste Schaufel (52) in einem kleineren Staffel-
ungswinkel B4 angeordnet ist als der Staffelungswin-
kel B, der zweiten Schaufel (54), so dass die Vor-
derkanten (52b, 54b) der ersten und zweiten Schau-
fel(52, 54) einen geringeren Abstand in Umfangs-
richtung zueinander aufweisen als die Hinterkanten
(52a, 54a) der ersten und zweiten Schaufel (52, 54).

Gasturbine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in dem in Strdmungsrichtung strom-
auf gebildeten Projektionsbereich (20) der jeweili-
gen Stiitzstrebe (30) stromauf vor der Stiitzstrebe
(30) eine dritte Schaufel (56) des Austrittsleitgitters
(10) angeordnet ist, die in Umfangsrichtung neben
der zweiten Schaufel (54) auf der von der ersten
Schaufel (52) abgewandten Seite angeordnet ist,
wobei die dritte Schaufel (56) in einem grofieren
Staffelungswinkel 35 angeordnet ist als der Staffel-
ungswinkel B, der zweiten Schaufel (54), so dass die
Vorderkanten (54b, 56b) der zweiten und dritten
Schaufel (54, 56) einen geringeren Abstand in Um-
fangsrichtung aufweisen als die Hinterkanten (54a,
56a) der zweiten und dritten Schaufeln (54, 56).

Gasturbine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die ersten und zweiten Schau-
feln (52, 54) oder die ersten, zweiten und dritten
Schaufeln (52,54, 56) einen gleichen Krimmungs-
verlauf und/oder eine gleiche Profilierung aufwei-
sen.

Gasturbine nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass alle Schaufeln (50, 52, 54, 56) des
Austrittsleitgitters (10) den gleichen Krimmungsver-
lauf und/oder die gleiche Profilierung aufweisen.

Gasturbine nach einem der Anspruche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass zumindest einzelne
Schaufeln (50) des Austrittsleitgitters (10), die au-
Rerhalb der in Strdmungsrichtung stromauf gebilde-
ten Projektionsbereiche (20) der Stiitzstreben (30)
angeordnet sind, an die Staffelungswinkel B, und 8,
der ersten und zweiten Schaufeln (52, 54) oder an
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die Staffelungswinkel B, und B der ersten und drit-
ten Schaufeln (52, 56) angepasste Staffelungswin-
kel B; aufweisen.

Gasturbine nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schaufeln (50), die auf3erhalb derin Strémungsrich-
tung stromauf gebildeten Projektionsbereiche (20)
zweier benachbarter Stltzstreben (30) zwischen der
stromauf vor einer der benachbarten Stitzstreben
(30) angeordneten ersten Schaufel (52) und strom-
auf vor der anderen der benachbarten Stitzstreben
(30) angeordneten zweiten Schaufel (54) angeord-
net sind, Staffelungswinkel B; aufweisen, die zwi-
schen dem Staffelungswinkel B, der stromauf vor
einer der benachbarten Stitzstreben (30) angeord-
neten ersten Schaufel (52) und dem Staffelungswin-
kel B, der stromauf vor der anderen der benachbar-
ten Stltzstreben (30) angeordneten zweiten Schau-
fel (54) interpoliert sind.

Gasturbine nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schaufeln (50), die auf3erhalb derin Strémungsrich-
tung stromauf gebildeten Projektionsbereiche (20)
zweier benachbarter Stltzstreben (30) zwischen der
stromauf vor einer der benachbarten Stltzstreben
(30) angeordneten ersten Schaufel (52) und strom-
auf vor der anderen der benachbarten Stiltzstreben
(30) angeordneten dritten Schaufel (56) angeordnet
sind, Staffelungswinkel B; aufweisen, die zwischen
dem Staffelungswinkel 4 der stromauf vor einer der
benachbarten Stltzstreben (30) angeordneten ers-
ten Schaufel (52) und dem Staffelungswinkel 35 der
stromauf vor der anderen der benachbarten Stutz-
streben (30) angeordneten dritten Schaufel (56) in-
terpoliert sind.

Gasturbine nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass der Abstand a; der
Hinterkante (50a) der Schaufeln (50) des Austritts-
leitgitters (10), die auRerhalb der in Strémungsrich-
tung stromauf gebildeten Projektionsbereiche (20)
der Stiitzstreben (30) angeordnet sind, groRerist als
der Abstand a; der Hinterkanten (52a, 54a) der
ersten und zweiten Schaufeln oder der Abstand a,
der Hinterkanten (54a, 56a) der zweiten und dritten
Schaufeln (54, 56).

Gasturbine nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Abstande a; der Hinterkanten
(50a) von Schaufeln (50), die auBerhalb der in Stro-
mungsrichtung stromauf gebildeten Projektionsbe-
reiche (20) zweier benachbarter Stutzstreben (30)
angeordnet sind, und zwischen der stromauf vor
einer der benachbarten Stitzstreben (30) angeord-
neten ersten Schaufel (52) und stromauf vor der
anderen der benachbarten Stltzstreben (30) ange-
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10.

ordneten zweiten Schaufel (54) angeordnet sind, in
Umfangsrichtung zu der Mitte zwischen der ersten
und der zweiten Schaufel (52, 54) hin groRRer wer-
den.

Gasturbine nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Abstdnde a, der Hinterkanten
(50a) von Schaufeln (50), die aufRerhalb der in Stro-
mungsrichtung stromauf gebildeten Projektionsbe-
reiche (20) zweier benachbarter Stitzstreben (30)
angeordnet sind, und zwischen der stromauf vor
einer der benachbarten Stitzstreben (30) angeord-
neten ersten Schaufel (52) und stromauf vor der
anderen der benachbarten Stiitzstreben (30) ange-
ordneten dritten Schaufel (56) angeordnet sind, in
Umfangsrichtung zu der Mitte zwischen der ersten
und der dritten Schaufel (52,56) hin gréf3er werden.
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