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(57)  Die Erfindung betrifft einen Liifter (1) mit einem
drehbeweglich gelagerten Lufterrad (2), wobei ein
Schutzgitter (3) das Lufterrad (2) abdeckend am Lifter
(1)angeordnetistund das Schutzgitter (3) hierbei mehre-
re Gitterelemente (4) sowie zwischen den Gitterelemen-
ten (4) ausgebildete Gitterdffnungen (9) aufweist, wo-
durch zwischen den Gitterelementen (4) quer zu einer
Mittellangsachse (5) ein Gitterabstand (6) ausgebildet
ist. Zudem sind zumindest in einem Abschnitt des
Schutzgitters (3) wenigstens Teile der Gitterelemente
(4) in Richtung der Mittellangsachse (5) zueinander ver-
setzt angeordnet, wobei die Gitterelemente (4) jeweils
einenin Richtung der Mittellangsachse (5) ausgebildeten
Lufterradabstand (7) zum Lufterrad (2) aufweisen. Der
Gitterabstand (6) zwischen benachbarten Gitterelemen-
ten (4) istdabei abhangig von deren Lifterradabstand (7)
ausgebildet.

LOFTER MIT OPTIMIERTEM SCHUTZGITTER ZUR REDUZIERUNG VON DRUCKVERLUSTEN
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Lifter mit einem drehbeweglich gelagerten Lifterrad, wobei ein Schutzgitter das
Lufterrad abdeckend am Lifter angeordnet ist und das Schutzgitter hierbei mehrere Gitterelemente sowie zwischen den
Gitterelementen ausgebildete Gitteroffnungen aufweist. Hierdurch ist zwischen den Gitterelementen quer zu einer
Mittelldngsachse ein Gitterabstand ausgebildet. Zudem sind zumindest in einem Abschnitt des Schutzgitters wenigstens
Teile der Gitterelemente in Richtung der Mittelldngsachse zueinander versetzt angeordnet, wobei die Gitterelemente
jeweils einen in Richtung der Mittellangsachse ausgebildeten Lifterradabstand zum Lifterrad aufweisen.

[0002] Bei der Weiterentwicklung von Liftern liegt der Fokus insbesondere darauf, den Wirkungsgrad der Lfter zu
erhéhen. Ein Lifter mit hohem Wirkungsgrad zeichnet sich hierbei durch die Minimierung des Energieverbrauchs aus, um
die erforderliche Luftbewegung optimal zu realisieren. Hierzu tragt unter anderem die Ausgestaltung des Liftergitters des
Lufters bei.

[0003] Zudem muss das Luftergitter den Schutz von Personen vor Beriihrung beweglicher Teile des Lifters ge-
wahrleisten. In diesem Kontext ist es von entscheidender Bedeutung, dass die Bemuhungen zur Steigerung des
Wirkungsgrads im Einklang mit Sicherheitsaspekten stehen, die das Luftergitter betreffen.

[0004] Es gibt bereits zahlreiche Ausflihrungen im Stand der Technik, die sich mit den Sicherheitsaspekten von
Luftergittern befassen. So geht aus der EP 2 133 574 A2 ein Luftergitter fur Axiallifter hervor, wobei das Liftergitter
eine raumliche Gestaltung mit einem radial inneren und zudem nach innen gerichtet verlaufenden konischen Innenab-
schnitt, einen radial auReren Endabschnitt sowie einen zwischen diesen beiden Abschnitten ausgefiihrten Mittenab-
schnittaufweist. Nach Angabe der EP 2 133 574 A2 ist dabei lediglich der Mittenabschnitt als strdmungstechnisch relevant
zu betrachten. Zur Erzielung der raumlichen Gestalt des Liiftergitters sind dessen radiale Tragstreben mehrfach abge-
winkelt ausgebildet, wobei an den Tragstreben in radiale Richtung gleichmaRig zueinander beabstandete, konzentrische
Gitterstreben ausgefiihrt sind. Eine solche Gestaltung, bei der der strdmungsrelevante Abschnitt nur auf einen Teil des
Liftergitters beschranktist, erweist sich in Bezug auf den Wirkungsgrad eines Liifters mit einem solchen Gitter als uf3erst
nachteilig.

[0005] Die EP 2410 187 A1 zeigt zudem eine Liftergitter-Anordnung flr einen Lifter, wobei die Luftergitter-Anordnung
ein Abdeckteil mit einer kreisférmigen Luft-Durchlass6ffnung aufweist. Grundséatzlich ist das Abdeckteil dabei vor einem
rotierenden Lufterrad platziert, wobei die Durchlass6ffnung einen Lufteinlass fiir die vom Lifterrad angesaugte Luft bildet.
Das Lufterrad kann z. B. als Axialllfter, Radialltfter oder auch Diagonallifter ausgefiihrt sein. Um aus Sicherheitsgrinden
die Durchlassoffnung zum Schutz vor unbeabsichtigten Berlihrungen des rotierenden Lufterrads zu verschlieRen, ist an
dem Abdeckteil im Bereich der Durchlasséffnung ein Liftergitter befestigt. Die Durchlassé6ffnung des Abdeckteils weist
darlber hinaus einen sich disenartig von einer Aulenseite zu einer dem Lifterrad zugewandten Innenseite hin
verjiingenden Offnungsrand auf. Dieser Offnungsrand verlauft insbesondere im Langsschnitt konvex gekriimmt. Als
Alternative kann der Offnungsrand auch eine konusartige Schragfléache aufweisen. Das Liiftergitter ist entsprechend der
kreisférmigen Durchlass6ffnung gestaltet und besteht aus einem zentrischen, kreisscheibenférmigen Mittelteil sowie
mehreren konzentrischen Schutzstreben. Diese Schutzstreben sind jeweils iber radiale Sicherheitsabstéande voneinan-
der getrennt und sind in einer Gitterebene ebenfalls kreis- oder ringférmig angeordnet. Hierbei sind die Sicherheitsab-
stdnde der beiden radial inneren Schutzstreben zum Mittelteil respektive zueinander geringer ausgefiihrt als die
Sicherheitsabstande der weiteren, radial &ul3eren Schutzstreben.

[0006] AusderDE 102015107907 A1istein als Vorleitgitter gestaltetes, ebenes Strdmungsleitgitter zur Platzierung im
Ansaugbereich eines Ventilators bekannt. Dieses Stromungsleitgitter weist um eine axiale Mittellinie eine Gittersteg-
struktur auf, die sowohl in Umfangsrichtung beabstandete Radialstege als auch in radialer Richtung beabstandete
koaxiale Umfangsstege sowie einen AuflRenring umfasst. Die Zustromungsseite des Stromungsleitgitters verlauft dabei
eben und parallel zu einer Radialebene des Gitters.

[0007] Durchdie DE 102017209291 A1 wird zudem ein Ventilator mit einem Vorleitgitter im Stromungspfad vor einem
Laufrad des Ventilators offenbart, wobei das Vorleitgitter haubenartig mit in Umfangsrichtung beabstandeten Radial-
stegen und in radialer Richtung beabstandeten koaxialen Querstegen ausgebildet ist. Hierbei verandert sich aufgrund der
haubenartigen Ausgestaltung ein Gitterabstand der Querstege mit dem Abstand der Querstege vom Laufrad des
Ventilators.

[0008] Nachteilig finden bei den vorstehend genannten Losungen die Auswirkungen der Gestaltung des Liftergitters
auf den Wirkungsgrad des Lifters jedoch keine Betrachtung.

[0009] Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen Lifter der eingangs genannten Art
bereitzustellen, welcher bei hoher Sicherheit zugleich einen gesteigerten Wirkungsgrad aufweist.

[0010] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl mit einem Liifter gemaf den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Die
weitere Ausgestaltung der Erfindung ist den Unteranspriichen zu entnehmen.

[0011] Erfindungsgemal ist also ein Lifter mit einem, insbesondere durch einen Antrieb antreibbaren, drehbeweglich
gelagerten Lufterrad vorgesehen, wobei ein Schutzgitter das Liifterrad, insbesondere einseitig abdeckend am Liifter
angeordnet ist. Das Schutzgitter weist hierbei mehrere, insbesondere koaxial zueinander angeordnete Gitterelemente
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sowie entsprechend zwischen den Gitterelementen ausgebildete Gitterdffnungen auf, wodurch zwischen den Gitter-
elementen quer zu einer Mittellangsachse - des Schutzgitters sowie des Lifterrads und/oder des Lifters - ein,
insbesondere lichter Gitterabstand ausgebildet ist. Darliber hinaus sind zumindest in einem Abschnitt des Schutzgitters
wenigstens Teile der Gitterelemente in Richtung der Mittellangsachse zueinander versetzt angeordnet. Ferner weisen die
Gitterelemente - und/oder die Gitter6ffnungen - jeweils einen in Richtung der Mittellangsachse ausgebildeten LuUft-
erradabstand zum Liifterrad auf. ErfindungsgemaR ist hierbei der Gitterabstand zwischen insbesondere zwei, unmittelbar
benachbarten Gitterelementen abhangig von deren Lifterradabstand ausgebildet. In bevorzugter Ausgestaltung sind die
Gitterelemente Uber das gesamte Schutzgitter in Richtung der Mittellangsachse zueinander versetzt angeordnet. Der
Versatz kdnnte hierbei gleichmaRig oder willkiirlich ausgefihrt sein. Die Gitterelemente umfassen vor allem ein zentrales
Mittenelement sowie Schutzstreben, wobei die Schutzstreben bevorzugt in Form von Ringstreben gestaltet sind.
[0012] Dadurch, dass der Gitterabstand abhangig von dem jeweiligen Lifterradabstand ausgebildet ist, lasst sich
vorteilhaft ein wirksamer Beriihrungsschutz bereitstellen und zugleich der Wirkungsgrad des Lfters verbessern. Hierbei
sind die Gitterabstande so eng wie nétig und so weit wie mdglich ausgestaltet, sodass keine gefahrlichen Beriihrungs-
punkte mit dem Lifterrad entstehen, jedoch ein mdglichst hoher Luftstrom durch den Liifter gewahrleistet wird. Die
Versetzung der Gitterelemente in Richtung der Mittellangsachse und/oder der vom Lifterradabstand abhangig ausge-
fihrte Gitterabstand kénnen zudem dazu beitragen, die Gerauschentwicklung des Lifters zu reduzieren.

[0013] Eine Uberaus vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung liegt zudem darin, dass der Gitterabstand zumindest
eines Paars - folglich zweier - benachbarter Gitterelemente gréRer ist als der Gitterabstand zumindest eines - weiteren -
Paars benachbarter Gitterelemente, wenn wenigstens ein Gitterelement dieses - weiteren - Paars einen geringeren
Lifterradabstand aufweist. Entsprechend wiirde ein Paar benachbarter Gitterelemente einen geringeren Gitterabstand
aufweisen, wenn deren Liifterradabstand gegenulber einem - weiteren - Paar benachbarter Gitterelemente geringer
ausfallt. Im Speziellen sind die Gitterelemente eines jeweiligen Paars hierbei, insbesondere quer zur Mittellangsachse
respektive radial unmittelbar benachbart angeordnet. Durch diese Ausgestaltung des Gitterabstands wird ein hoher
Wirkungsgrad des Lifters erzielt und dabei ein optimaler Luftstrom durch das Schutzgitter - und somit den Lfter - sowie
ein wirksamer Berlihrungsschutz gewahrleistet.

[0014] Eine dariber hinaus gewinnbringende Ausflihrungsform der Erfindung lasst sich dadurch erkennen, dass der
Gitterabstand zumindest eines Paars zweier benachbarter und nah der Mittellangsachse angeordneter Gitterelemente
groRer ist als der Gitterabstand zumindest eines Paars zweier benachbarter Gitterelemente, von denen wenigstens ein
Gitterelement weiter von der Mittellangsachse beabstandet angeordnetist. Gerade dadurch, dass zwischen den zentraler
positionierten Gitterelementen ein grofRerer Gitterabstand ausgebildet ist, wird eine verlustarme Anstrémung mit gerin-
geren Turbulenzen gewahrleistet, was zur nochmaligen Steigerung des Wirkungsgrads des Lufters beitragt. Bei bevor-
zugter kreisrunder Ausgestaltung des Schutzgitters und/oder der Gitterelemente ware somit der Gitterabstand radial
innenliegender Gitterelemente groRer ausgebildet als der Gitterabstand radial auRenliegender Gitterelemente, damit vor
allem in gedrosselten Betriebspunkten eine verlustarme Anstréomung herrscht.

[0015] Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass ein jeweiliges Paar aus
benachbarten Gitterelementen einen durch deren Liifterradabstédnde bestimmten und einen Beriihrungsschutz ge-
wabhrleistenden, maximalen Gitterabstand aufweist. Hierbei bestimmt das Gitterelement mit dem geringeren Lifterradab-
stand den maximalen Gitterabstand des jeweiligen Paars aus benachbarten Gitterelementen. Hierdurch kann einerseits
der bei einem Lifter notwendige Bertuhrungsschutz und andererseits ein méglichst hoher Luftstrom durch den Lufter
gewabhrleistet werden.

[0016] Ineinervergleichbaren Ausgestaltung der Erfindung istabweichend respektive ergdnzend vorgesehen, dass die
Lifterradabstande in wenigstens zwei Bereiche eingeteilt sind. Jedem der Lifterradabstands-Bereiche ist dabei eine
Spanne von - minimalen und/oder maximalen - Gitterabstdnden zugeordnet, welche einen Berthrungsschutz gewahr-
leisten. Dabei weist ein jeweiliges Paar benachbarter Gitterelemente entsprechend je nach dessen Lifterradabstanden
einen Gitterabstand aus der zugeordneten Spanne auf. Die Ausgestaltung der Gitterabstands-Spannen je nach Luft-
erradabstands-Bereich gewahrleistet hierbei einen effektiven Berihrungsschutz in verschiedenen Szenarien bei gerin-
gem Druckverlust. Dadurch wird eine sichere Anwendung des Lufters in unterschiedlichen Umgebungen ermdglicht.
[0017] Allgemein gesehen, jedoch insbesondere im Zusammenhang mit der vorstehenden Ausgestaltung, ist eine
Weiterbildung der Erfindung als vorteilhaft anzusehen, bei welcher die Bereiche von Lifterradabstdanden und/oder
Spannen von Gitterabstanden abgestuft und somit voneinander abgegrenzt ausgefiihrt sind. Die klare Abgrenzung
ermdglicht eine prazise Anpassung der Gitterabstéande fiir unterschiedliche Lufterradabstande. Die Abstufung erleichtert
die Anwendung der Erfindung in der Praxis, da Nutzer und Entwickler klare Richtlinien fir die Auswahl der Gitterabstande
entsprechend dem Lifterradabstand haben. Grundsatzlich kann hierbei folgender Zusammenhang von Bereichen von
Lufterradabstanden und Spannen von Gitterabstanden vorgesehen sein:

Bereich des Lifterradabstands Spanne des Gitterabstands
> 2 mm bis 10 mm <4 mm
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(fortgesetzt)
Bereich des Liifterradabstands Spanne des Gitterabstands
> 10 mm bis 20 mm 4 mm bis <6 mm
> 20 mm bis 80 mm 6 mm bis <8 mm
>80 mm bis 100 mm 8 mm bis <10 mm
> 100 mm bis 120 mm 10 mm bis <12 mm
>120 mm 12 mm bis <20 mm

[0018] Weiterhinl&sstsich eine Gestaltungsform der Erfindung als Erfolg versprechend ansehen, bei welcher der Lufter
eine sich - in Richtung der Mittelangsachse - an das Schutzgitter anschlieend angeordnete Einlaufdise aufweist. Durch
die Kombination der vom Lifterradabstand abhangigen Ausgestaltung der Gitterabstande und der Anordnung der
Einlaufdise Iasst sich eine weitere Steigerung des Wirkungsgrads des Liifters bei Beibehaltung des Berlihrungsschutzes
erzielen.

[0019] In einer Ausgestaltung umfasst die Einlaufdise das Lufterrad parallel zur Mittelldngsachse. Die gezielte
Umfassung des Lufterrads reduziert Turbulenzen im Luftstrom, was zu einem ruhigeren und effizienteren Luftstrom
und somit einer Steigerung des Wirkungsgrads beitragt. Zudem kann hierdurch die Gerduschentwicklung des Lifters
minimiert werden.

[0020] In demgemal praxisgerechter Ausbildung des Liifters ist die Einlaufdiise sich vom Schutzgitter zum Liifterrad
hin quer zur Mittellangsachse verjlingend ausgebildet. Zwischen dem Lifterrad und der Einlaufdiise ist dadurch ein
weitgehend minimaler Abstand mit einem lediglich geringen verbleibenden Ringspalt verwirklicht, was eine effiziente
Luftflihrung begiinstigt und den Verlust von Luftstromung minimiert.

[0021] Daruber hinaus ist eine Ausfuhrungsform der Erfindung als vorteilhaft zu betrachten, bei welcher die Gitter-
elemente in dem Lifterrad abgewandter Richtung der Mittelldngsachse - von Gitterelement zu Gitterelement - gleich-
maRig, insbesondere aquidistant zueinander versetzt angeordnet sind. Derart ergibt sich ein konusartiger Verlauf der
Gitterelemente. Uber die Ausfiihrungsform lassen sich gewinnbringend Turbulenzen bei der Einstrémung von Luftin den
Lufter minimieren, da ein zugleiches Auftreffen auf alle Gitterelemente vermieden wird. Dies fihrt folglich zu einer
verbesserten Luftstrdmung durch den Lufter, was wiederum den Wirkungsgrad des Lifters steigert und mogliche
stérende Effekte minimiert.

[0022] Die Erfindung lasst verschiedene Ausfiihrungsformen zu. Zur weiteren Verdeutlichung ihres Grundprinzips ist
eine davon in der Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend beschrieben.

[0023] Figur 1 zeigt hierbei eine Ausfiihrungsform des erfindungsgemafen Lifters 1 in einer vereinfachten, schemati-
schen Schnittdarstellung. Der Lifter 1 weist dabei das drehbeweglich gelagerte Liifterrad 2 sowie das Schutzgitter 3 auf,
wobei das Schutzgitter 3 das Liifterrad 2 einseitig abdeckend am Liifter 1 angeordnetist. Das Schutzgitter 3 weist dariiber
hinaus mehrere quer zur Mittellangsachse 5 des Lifters 1 koaxial zueinander angeordnete Gitterelemente 4 sowie
entsprechend zwischen den Gitterelementen 4 ausgebildete Gitteréffnungen 9 auf, wobei die Gitterelemente 4 das
zentrale Mittenelement 10 sowie die zu diesem koaxial angeordneten Schutzstreben 11 umfassen. Der Liifter 1 und somit
das Schutzgitter 3 sowie die Einlaufdise 8 sind im Wesentlichen kreisrund und/oder zylindrisch ausgestaltet, weisen also
im Wesentlichen einen kreisformigen Querschnitt auf. So sind auch die Schutzstreben 11 in dieser Ausfiihrung des Liifters
1 in Form von Ringstreben ausgestaltet.

[0024] Bezlglich der Einlaufdise 8 sei erlautert, dass diese sich an das Schutzgitter 3 anschlieRend im Lifter 1
angeordnetist, wobeidie Einlaufdiise 8 das LUfterrad 2 parallel zur Mittellangsachse 5 umfasst. Die Einlaufdiise 8 ist dabei
sich quer zur Mittelldngsachse 5 vom Schutzgitter 3 zum Lufterrad 2 hin verjingend ausgebildet.

[0025] Fernerist quer zur Mittellangsachse 5, d. h. entsprechend radial zwischen den Gitterelementen 4 ein jeweiliger,
hier lichter Gitterabstand 6 ausgebildet. Neben dieser radialen Beabstandung der Gitterelemente 4 quer zur Mittellang-
sachse 5 sind die Gitterelemente 4 dartber hinaus auch in Richtung der Mittellangsachse 5, d. h. in axiale Richtung
zueinander versetzt angeordnet und weisen dabei jeweils den demnach ebenfalls in Richtung der Mittellangsachse 5
ausgebildeten Lifterradabstand 7 zum Lifterrad 2 auf. Die Gitterelemente 4, in dieser Ausfiihrungsform folglich das
Mittenelement 10 sowie die Schutzstreben 11, sind hierbei im Speziellen in Richtung der Mittellangsachse 5 von
Gitterelement 4 zu Gitterelement 4 kontinuierlich und dabei konisch verlaufend zueinander versetzt angeordnet, sodass
diese jeweils einen sich voneinander unterscheidenden Lifterradabstand 7 aufweisen. Der jeweilige Gitterabstand 6
zwischen jeweils zwei koaxial benachbarten Gitterelementen 4 ist dabei abhangig von deren Liifterradabstand 7 aus-
gebildet.

[0026] Dabei ist der Gitterabstand 6 zumindest eines Paars aus zwei benachbarten Gitterelementen 4 gréRer als der
Gitterabstand 6 zumindest eines - weiteren - Paars aus zwei benachbarten Gitterelementen 4, von denen wenigstens ein
Gitterelement 4 oder beide Gitterelemente 4 einen geringeren Liifterradabstand 7 aufweisen. Je grofer der Liifterradab-
stand 7 eines Paars der Gitterelemente 4, desto gréRer ist somit grundséatzlich auch deren Gitterabstand 6. Im Umkehr-
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schluss istdemnach der Gitterabstand 6 eines Paars der Gitterelemente 4 umso kleiner, je kleiner deren Liifterradabstand
7 ausgebildet ist. Dabei ist jedoch zu beachten, dass die Lifterradabstande 7, die die jeweiligen Gitterelemente 4
aufweisen, in wenigstens zwei Bereiche eingeteilt sind, wobei jedem Bereich von Liifterradabstéanden 7 eine Spanne von
ausgebildeten Gitterabstdnden 6 zugeordnet ist, in der die Gitterabstéande 6 liegen diirfen. Die Bereiche von Lifterradab-
stdnden 7 sowie die zugehdrigen Spannen von Gitterabstédnden 6 sind hierbei abgestuft und somit voneinander abge-
grenzt ausgefiihrt. Somit besteht die Mdglichkeit, wie auch in dieser Ausfiihrungsform des Lifters 1 aufgezeigt, dass
Gruppen aus mehreren, beispielsweise mehr als drei Gitterelementen 4 vorliegen, die, trotz sich unterscheidender
Lifterradabstande 7 der Gitterelemente 4, innerhalb einer Gruppe den gleichen Gitterabstand 6 zueinander aufweisen.
Da in dieser Ausfihrungsform des Lifters 1 die beiden Paare der nah der Mittellangsachse 5, also in dieser Ausfiih-
rungsform radial innen angeordneten Gitterelemente 4, demnach aus dem Mittenelement 10 und der dazu koaxial
benachbarten Schutzstrebe 11 sowie der wiederum zu dieser Schutzstrebe 11 koaxial benachbarten Schutzstrebe 11,
den gréRten Lifterradabstand 7 zum Lifterrad 2 aufweisen, ist auch deren Gitterabstand 6 groRer ausgebildet, als der
Gitterabstand 6 der weiteren Paare von Gitterelementen 4, hier Schutzstreben 11, welche weiter von der Mittelldngsachse
5 beabstandet, also radial weiter aufien angeordnet sind und jeweils einen geringeren Lifterradabstand 7 zum Liifterrad 2
aufweisen.

BEZUGSZEICHENLISTE
[0027]

Lifter

Lifterrad
Schutzgitter
Gitterelement
Mittellangsachse

aph ON =

Gitterabstand

Lifterradabstand

Einlaufdiise

Gitterdffnungen
0 Mittenelement

= ©O© 00 N O

11 Schutzstrebe
Patentanspriiche

1. Lufter (1) mit einem drehbeweglich gelagerten Liifterrad (2), wobei ein Schutzgitter (3) das Lufterrad (2) abdeckend
am Lifter (1) angeordnet ist und das Schutzgitter (3) hierbei mehrere Gitterelemente (4) sowie zwischen den
Gitterelementen (4) ausgebildete Gitteréffnungen (9) aufweist, wodurch zwischen den Gitterelementen (4) quer zu
einer Mittellangsachse (5) ein Gitterabstand (6) ausgebildet ist, zudem zumindest in einem Abschnitt des Schutz-
gitters (3) wenigstens Teile der Gitterelemente (4) in Richtung der Mittellangsachse (5) zueinander versetzt ange-
ordnet sind und die Gitterelemente (4) jeweils einen in Richtung der Mittellangsachse (5) ausgebildeten Lifterradab-
stand (7) zum Lifterrad (2) aufweisen, dadurch gekennzeichnet, dass der Gitterabstand (6) zwischen benachbar-
ten Gitterelementen (4) abhangig von deren Liifterradabstand (7) ausgebildet ist.

2. Lufter (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Gitterabstand (6) zumindest eines Paars benach-
barter Gitterelemente (4) grofRer ist als der Gitterabstand (6) zumindest eines Paars benachbarter Gitterelemente (4),
von denen wenigstens ein Gitterelement (4) einen geringeren Lifterradabstand (7) aufweist.

3. Lufter (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Gitterabstand (6) zumindest eines Paars
benachbarter und nah der Mittellangsachse (5) angeordneter Gitterelemente (4) groRer ist als der Gitterabstand (6)
zumindest eines Paars benachbarter Gitterelemente (4), von denen wenigstens ein Gitterelement (4) weiter von der
Mittellangsachse (5) beabstandet angeordnet ist.

4. Lufter (1) nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein jeweiliges
Paar aus benachbarten Gitterelementen (4) einen durch deren Lufterradabstande (7) bestimmten und einen
Beruhrungsschutz gewahrleistenden, maximalen Gitterabstand (6) aufweist.
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Lufter (1) nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Lifterradab-
stande (7) in wenigstens zwei Bereiche eingeteilt sind, wobei jedem Bereich von Liifterradabstanden (7) eine Spanne
von einen Berlihrungsschutz gewahrleistenden Gitterabstanden (6) zugeordnet ist, wobei ein jeweiliges Paar
benachbarter Gitterelemente (4) je nach dessen Lifterradabstanden (7) einen Gitterabstand (6) aus der zuge-
ordneten Spanne aufweist.

Lifter (1) nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Bereiche von
Lifterradabstanden (7) und/oder Spannen von Gitterabstanden (6) abgestuft und voneinander abgegrenzt ausge-
fuhrt sind.

Lifter (1) nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Lifter (1)
eine sich an das Schutzgitter (3) anschlieBend angeordnete Einlaufdiise (8) aufweist.

Lifter (1) nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Einlaufdiise
(8) das Lufterrad (2) parallel zur Mittellangsachse (5) umfasst.

Lufter (1) nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Einlaufduse
(8) sich vom Schutzgitter (3) zum Lifterrad (2) hin quer zur Mittellangsachse (5) verjingend ausgebildet ist.

Lufter (1) nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Gitter-
elemente (4) in dem Lifterrad (2) abgewandter Richtung der Mittellangsachse (5) gleichmafig zueinander versetzt
angeordnet sind.
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