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(57)  Die Erfindung betrifft eine HeilRbrandduse (10)
fur die Anordnung in der Behalterwand eines Reaktorbe-
hélters von verfahrenstechnischen Reaktionskammern
und -6fen, die aus einem Gusswerkstoff gebildet ist und
einen Stromungskanal (14) mit einer durch eine Kanal-
krimmung gebildeten Umlenkung aufweist, die zur
Durchleitung von schlagartigen und unter hohem Druck
stehenden Gas-, insbesondere Luftstromen dient, wel-
che durch eine auf3erhalb der Behélterwand angeordne-
te Luftkanone zum Zwecke der Auflésung von Material-
anbackungen im Inneren des Reaktorbehalters erzeug-
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bar sind. Dabei ist vorgesehen, dass die Heilbranddiise
(10) einen langgestreckten Koérperabschnitt (20) auf-
weist, welcher sich im Wesentlichen von einem ersten,
an die Luftkanone anschlielbaren Ende zu einem zwei-
ten Ende (24) hin verjlingt, und einen Kopfabschnitt (30),
der zumindest eine Luftaustrittsoéffnung (32) umfasst,
und dass am Ubergang des zweiten Endes (24) des
Kérperabschnitts (20) zum Kopfabschnitt (30) auf einer
der Luftaustrittséffnung (32) abgewandten Seite der
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine HeilRbranddiise ge-
maf dem Oberbegriff des Anspruchs 1, sowie eine An-
ordnung einer Heilbranddiise in einer Behalterwand
eines Reaktorbehalters entsprechend dem Oberbegriff
des Anspruchs 10.

STAND DER TECHNIK

[0002] Eine HeilRbrandduse fir die Aufldsung von Ma-
terialanbackungen in verfahrenstechnischen Reaktions-
kammern ist beispielsweise aus DE 20 2017 105 058 U1
bekannt. Die Heilbranddise ist mit einem Gasstro-
mungskanal und mit einer durch eine Kanalkrimmung
gebildeten Umlenkung versehen, wobei im Bereich der
Kanalkrimmung ein Einsatzteil im Gusswerkstoff der
HeilRbranddiise vorgesehen ist, das aus einem Keramik-
werkstoff gebildet ist. Hierdurch werden trotz Einsatzes
in aggressiver Umgebung lange Betriebszeiten ermdg-
licht, da das Einsatzteil dort angeordnet ist, wo die mit
dem Luftstrom mitgerissenen Partikel auftreffen.

[0003] Weiterhinist bekannt, HeiRbranddiisen als Ein-
steckdusen auszugestalten und mit einem Flansch zur
Befestigung an einem Aufnahmestutzen zu versehen,
welcher an der Behalterwand befestigt ist. Ein derartiges
System ist beispielsweise in DE 20 2018 105 565 U1
offenbart. Das System ermdglicht ein Auswechseln der
HeilRbranddiise im Verschleilfall von aul3en, d. h. ohne
den Aufwand besonderer sicherheitstechnischer Mal3-
nahmen aufgrund im Inneren des Reaktorbehalters
durchzufliihrender Montagearbeiten fir das Montageper-
sonal. Bei einem Einsatz in Verbrennungsoéfen von Ze-
mentwerken kann damit z.B. vorteilhaft vermieden wer-
den, dass das Montagepersonal beim Wechseln der
Dise hochgiftigen und krebserregenden Chro-
mat-(6)-Verbindungen ausgesetzt wiirde.

AUFGABE DER ERFINDUNG

[0004] Es besteht ein Bedarf an Verbesserungen de-
rartiger Heibranddisen, insbesondere um die Hand-
habung beim Auswechseln im Verschleil3fall zu verein-
fachen und die VerschleiBbestandigkeit zu erhéhen, und
zwar idealerweise ohne Einsatzteile aus Keramik, wel-
che sich als Kostentreiber in der Fertigung herausgestellt
haben.

OFFENBARUNG DER ERFINDUNG

[0005] Bei einer erfindungsgemafien HeilRbranddise
fur die Anordnung in der Behalterwand eines Reaktorbe-
halters von verfahrenstechnischen Reaktionskammern
und -6fen, die aus einem Gusswerkstoff gebildet ist und
einen Stromungskanal mit einer durch eine Kanalkrim-
mung gebildeten Umlenkung aufweist, wobei der Stro-
mungskanal zur Durchleitung von schlagartigen und un-
ter hohem Druck stehenden Gas- insbesondere Luftstro-
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men dient, welche durch eine auRerhalb der Behalter-
wand angeordnete Luftkanone zum Zwecke der Auflo-
sung von Materialanbackungen im Inneren des Reaktor-
behalters erzeugbar sind, ist vorgesehen, dass die Heil3-
branddiise einen langgestreckten Kérperabschnitt auf-
weist, welcher sich im Wesentlichen von einem ersten,
an die Luftkanone anschlieRen Ende zu einem zweiten
Ende hin verjingt, und dass die Heilbranddiise einen
Kopfabschnitt aufweist, der zumindest eine Luftaustritts-
éffnung umfasst, wobei am Ubergang des zweiten Endes
des Korperabschnitts zum Kopfabschnitt auf einer der
Luftaustritts6ffnung abgewandten Seite der HeilRbrand-
dise eine Schulter ausgebildet ist.

[0006] Mitden MaRRnahmen der Erfindung ist die Heil3-
brandduse funktional zweiteilig mit einem Kopfabschnitt
und einem anschlieBenden Koérperabschnitt ausgestal-
tet, wobei diese Uber eine Schulter miteinander verbun-
den sind. Der Anschluss des Kopfabschnitts an den
Korperabschnitt Gber die Schulter erfolgt bevorzugtkerb-
los.

[0007] Nach dem Einbau in der Behalterwand sind
sowohl Teile des Kopfabschnitts als auch Teile des Kor-
perabschnitt innerhalb der Behalterwand angeordnet
und mit einem feuerfesten Material abgedichtet. Der
Kopfabschnitt ist dabei bevorzugt passgenau auf die
Grofde der im Allgemeinen zylinderformig beschaffenen
Behalterwandoffnung abgestimmt und verschlief3t die
Offnung der Behalterwand gegen das Eindringen von
Verbrennungsprodukten und gesundheitsschadlichen
Partikeln.

[0008] Unterhalb der Schulter im Bereich des Korper-
abschnitts ist ein Spalt zur zylindrischen Durchgangs-
offnung in der Behalterwand vorhanden, der mit einem
leichten, feuerfesten Material verfillt sein kann. Der in
diesem Bereich verjingte Kdrperabschnitt ermdéglicht
eine leichtere Demontage des Systems aufgrund des
Vorhandenseins geringerer Reibung. Vorteilhaft kann
aulRerdem weniger Material eingesetzt werden, was
das Gussteil leichter und somit handhabbarer fir das
Montagepersonal macht.

[0009] Noch weiter vorteilhaft werden durch den Spalt
auch ggf. entstehende Spannungen aufgrund unter-
schiedlicher thermischer Ausdehnungskoeffizienten
der HeilRbranddlse und der Behalterwand ausgeglichen.
Der Spalt kann mit einem Material verfillt sein, welches
einen thermischen Ausdehnungskoeffizienten aufweist,
der zwischen dem thermischen Ausdehnungskoeffizien-
ten der HeiBbranddiise und dem thermischen Ausdeh-
nungskoeffizienten der Behélterwand liegt.

[0010] Im Normalfall ist die Luftaustritts6ffnung nach
dem Einbau der Dise nach unten (in Richtung Gravita-
tionskraft) hin ausgerichtet. Vorteilhaft ist daher auf der
Seite der Luftaustritts6ffnung der Heilbrandduse vorge-
sehen, dass der Kérperabschnitt und der Kopfabschnitt
im Wesentlichen stufenlos ineinander tibergehen. Hier-
durch ist sichergestellt, dass der Luftaustritt direkt an der
Innenseite der Behélterwand ansetzen kann, wahrend
zugleich der Gravitationsschwerpunkt der HeilRbranddu-
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se in Richtung unteres Ende der Behalterwand6ffnung
verlagert ist, sodass eine stabile Lage der Heil3brandd-
se in der Behalterwandoffnung erreicht werden kann.
[0011] Vorteilhaftistvorgesehen, dass die Wandstéarke
des Kérperabschnitts Gber dessen Langserstreckung im
Wesentlichen konstant ist und sich der Luftstromungs-
kanalim Korperabschnitt iber dessen Langserstreckung
verjlingt. Die Verjliingung der AuBenwand des Korperab-
schnitts ist auf der Innenwand nachgefiihrt, was den
vorteilhaften Effekt mit sich bringt, dass die Verdichtung
des Luftstroms nicht erst im Kopfabschnitt der Heil3-
branddise erfolgt, sondern bereits zuvor im Kérperab-
schnitt beginnt. Dies hat insbesondere den Vorteil, dass
die Luft nicht erst im Kopfabschnitt nochmals stark be-
schleunigt wird, sondern aufgrund des Bernoullischen
Gesetzes bereits im Kdrperabschnitt. Diese Ausgestal-
tung fuhrt maRgeblich zu verringertem Verschleily im
Bereich des Kopfabschnitts und zu einer langeren Le-
bensdauer.

[0012] Bevorzugt ist vorgesehen, dass am Ubergang
zum Kopfabschnitt die Querschnittsflache des Luftstro-
mungskanals um mindestens 10-50 %, bevorzugt min-
destens 20-50 %, noch weiter bevorzugt um 30-50 % im
Verhaltnis zur Querschnittsflache am ersten an die Luft-
kanone abschlieRbaren Ende bzw. im Verhaltnis zu einer
maximalen Querschnittsflache des Luftstromungskanals
im Kdrperabschnitt verringert ist. Je nach Ausflihrungs-
form der HeilRbranddiise ist direkt nach dem Flanschbe-
reich zum Anschluss an die Luftkanone im K&rperab-
schnitt noch eine Querschnittsvergré3erung vorgesehen
oder nicht. Die Querschnittsflache wird dabei senkrecht
zur Hauptstrémungsrichtung des Luftstroms bestimmt,
bzw. in Langsrichtung derlanggestreckten Heillbranddi-
se.

[0013] Ein Teilder Umlenkung, bevorzugt eine wesent-
liche Umlenkung des Luftstroms erfolgt im Kopfabschnitt
der HeiBbrandduse. Als wesentliche Umlenkung wird im
Rahmen der vorliegenden Offenbarung eine Umlenkung
von 50 % eines Umlenkungswinkels verstanden, wobei
der Umlenkwinkel durch den Winkel einer Einstrdomungs-
richtung und einer Ausstrémungsrichtung des Luftstroms
definiert ist. Im Falle eines senkrecht zur Behalterwand
angeordneten Einbaus der Heilbranddise ist im Allge-
meinen eine Umlenkung des LuftstoRes um 90° vorge-
sehen. Die wesentliche Umlenkung im Kopfabschnitt
bedeutet dann, dass mindestens 45° der Umlenkung
im Kopfabschnitt erfolgt. Fiir den Fall eines z. B. schrag
in die Behalterwand verlaufenen Einbaus, beispielswei-
se in eine Trichterwand mit einem Neigungswinkel von
45°, wird die Umlenkung entsprechend definiert, bei-
spielsweise als 45°-Winkel zwischen Einstromungsrich-
tung und Ausstrémungsrichtung. Auch in einem solchen
Fall ist vorgesehen, dass die wesentliche Umlenkung,
also diesem Beispiel mindestens 22,5° Umlenkung, im
Kopfabschnitt erfolgt.

[0014] Durch die Verjlingung des Strémungskanals im
Bereich des Kdrperabschnitts erfolgt allerdings ebenfalls
ein Teil der Umlenkung, bevorzugt eine nicht unwesent-
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liche Umlenkung des Luftstroms bis zu 10 %, 20 %, 30 %
oder bis zu 50 % im Korperabschnitt. Dadurch, dass ein
nicht unwesentlicher Teil der Umlenkung im K&rperab-
schnitt erfolgt, ist der Verschlei® der HeilRbranddiise im
Kopfabschnitt reduziert.

[0015] Da die Temperaturen im Behalter im Allgemei-
nen sehrhoch sind, kommt es durch das Vorziehen eines
Teils der Umlenkung des Luftstroms in einen Bereich der
Behalterwand, wo es nicht so heil} ist, zu weniger Ver-
schleiy aufgrund des konzentrierten Aufpralls heilRer
Luftmolekile im Kopfabschnitt. Bevorzugt beginnt die
Umlenkung durch die Krimmungsanderung des Stro-
mungskanals mindestens 50 mm, weiter bevorzugt min-
destens 100 mm von der Luftaustrittséffnung entfernt.
[0016] Mit den MaRnahmen der Erfindung ergibt sich
eine mafgebliche Verbesserung gegentiber DE 20 2017
105 058 U1, wo die HeiBbranddise einen rohrférmigen
Korperabschnitt ohne Verjiingung des Stromungskanals
und einen daran anschlielenden Kopfabschnitt mit star-
ker Verjingung des Stromungskanals aufweist. Die Um-
lenkung erfolgt dort ausschlieRlich im Kopfabschnitt und
nicht wie bei der vorliegenden Erfindung bereits vorher
teilweise im Koérperabschnitt. Durch das Vorziehen der
Umlenkung in einen Bereich, wo es nicht so heil} ist,
kommt es zu weniger Materialabrieb.

[0017] Bei der vorliegenden Erfindung ist bevorzugt
vorgesehen, dass die Wandstéarke des Kopfabschnitts
im Bereich der wesentlichen Umlenkung des Luftstroms
erhohtist oder mitanderen Worten, dass der Kopfbereich
im Bereich der wesentlichen Umlenkung mit einer Opfer-
masse versehen ist. Zusatzlich oder alternativ hierzu ist
es moglich, dass der Wandabschnitten zum Bereich
durch ein Einsatzteil, insbesondere keramisches Ein-
satzteil verstarkt ist. Idealerweise ist der Verschleil® im
Kopfabschnitt aufgrund der geometrischen Verjiingung
im Kérperabschnitt jedoch dermalien verringert, dass
eine ausreichende VerschleiRbestandigkeit im Kopfab-
schnitt ohne zusatzliche MalRnahme, wie das kerami-
sche Einsatzteil erreicht werden kann.

[0018] Umdie Energie des von der Luftkanone erzeug-
ten LuftstoRes dabei moglichst konzentriert und effektiv
zum Ablésen der Anbackungen innerhalb des Reak-
tionsbehalters zu nutzen, wird ein gerichteter Luftsto
bevorzugt. Der Kopfabschnitt kann eine oder mehrere
Luftaustritts6ffnungen aufweisen. Die Luftaustrittsoff-
nungen ermoglichen dabei einen stofRartigen Luftaustritt
in einem umfanglich begrenzten Bereich eines Vollkrei-
ses umdie HeilRbranddlse herum, bevorzugt weniger als
180°, weiter bevorzugt weniger als 120°. Die konkrete
Ausgestaltung der Luftaustritts6ffnungen ist aber anwen-
dungsabhangig und hangt insbesondere von der Art des
abzulésen Materials, der Haftung an der Behalterwand
und dergleichen ab. In einer bevorzugten Ausfiihrungs-
form sind zwei benachbarte Luftaustrittséffnungen vor-
gesehen, die durch eine Rippe voneinander beabstandet
sind.

[0019] Die HeiBbranddise ist bevorzugt massiv gefer-
tigt, insbesondere mittels Stahlguss, und besteht aus



5 EP 4 575 366 A1 6

einem hitzebestandigen Gusswerkstoff.

[0020] In einer vorteilhaften Ausfihrungsform ist die
HeilRbranddise als eine Einsteckdiise ausgebildet und
weist einen Anschlussflansch zur Befestigung an einem
Aufnahmestutzen auf.

[0021] Nach einem weiteren Aspekt der Erfindung ist
eine Anordnung einer derartigen HeiRbrandduse in einer
Behalterwand eines Reaktorbehalters einer verfahrens-
technischen Reaktionskammer oder eines verfahrens-
technischen Redaktionsofens vorgesehen, wobei der
Kopfabschnitt der HeiRbranddise einen aus der Behal-
terwand hervorstehenden ersten Teil und einen in der
Behalterwand versenken zweiten Teil aufweist.

[0022] Bevorzugt ist die Heillbrandduise derart in der
Behalterwand angeordnet, dass die Umlenkung des
Stréomungskanals durch die Krimmungsanderung des
Stromungskanals bereits mindestens 50 mm, weiter be-
vorzugt mindestens 100 mm tief in der Behalterwand
beginnt.

[0023] Nach dem Einbau in die Behalterwand ist bei-
spielweise vorgesehen, dass eine Langsachse der Heil3-
branddise und eine Behalterwandebene wie zuvor be-
schrieben einen Winkel von 45° oder von 90° einschlie-
Ren, was allerdings nicht einschréankend fir die Erfin-
dung ist. Vielmehr sind eine Vielzahl von Einbauvarian-
ten moglich. Der Winkel zwischen Heilbranddiise und
Behalterwandebene ist dabeiin erster Linie von der Form
der Behalterwandebene selbst abhangig. Vorteilhaft wird
die HeiRbranddiise mit der Luftaustritts6ffnung und dem
Ubergangsfreien Abschnitt vom Kopf zum Korperab-
schnitt in Gravitationsrichtung verbaut. Die Heifbrand-
dise liegt bevorzugt horizontal in der Behalterwandoff-
nung. Dies ist vorteilhaft, da die Erschitterungen durch
die LuftstoRe der Luftkanone die stabile Lage der Heil3-
brandduse nicht wesentlich verandern.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0024] im Folgenden wird die Erfindung mit Bezug auf
die Zeichnungen naher beschrieben. Die Zeichnungen
stellen den Gegenstand dabei rein schematisch dar.
Dem Fachmann sind eine Vielzahl von Ausfiihrungsfor-
men ersichtlich, welche im Rahmen der Anspriiche mdg-
lich sind.

[0025] Es zeigen:

Figur 1 eine HeilRbranddise gemal einer ersten
Ausfiihrungsform der Erfindung in perspekti-
vischer Ansicht,

Figur2  die HeilRbranddiise aus Figur 1 in einem an-
deren Winkel,

Figur 3  eine Anordnung der HeiRbranddiise nach Fi-
gur 1in einer Behélterwand eines Reaktorbe-
halters in Schnittansicht,

Figur4  die Anordnung nach Figur 3 mit eingeblende-
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ter Rippe,
Figur 5 eine HeilRbranddiise gemall einer zweiten
Ausfliihrungsform der Erfindung in perspekti-
vischer Ansicht,
Figur 6 die HeiRbrandduse aus Figur 5 in einem an-
deren Winkel,
Figur 7 eine Anordnung der Heibranddiise nach Fi-
gur 5in einer Behalterwand eines Reaktorbe-
hélters in Schnittansicht und
Figur 8 die Anordnung nach Figur 7 mit eingeblende-
ter Rippe.

AUSFUHRUNGSFORMEN DER ERFINDUNG

[0026] Die Erfindung wird anhand zweier Ausflih-
rungsbeispiele dargestellt, wobei die Figuren 1-4 einen
Einbau einer Heillbranddiise 10 in einer Behalterwand
40 in einem Winkel von 90° zeigen und Figuren 5-8 eine
Anordnung mit einer HeiRbranddiise 10 und einer Behal-
terwand 40 im Falle eines Einbaus mit einem Winkel von
45°. Im letzten Fall kann es sich z.B. um eine Einlaufrut-
sche zu einem Drehrohr handeln.

[0027] Figur 1 zeigt eine HeilRbranddise 10 gemaf
einer Ausfuihrungsform der Erfindung. Die HeilRbranddu-
se 10 ist spiegelsymmetrisch ausgebildet. Die Heil-
branddiise weist als Einsteckdise einen Anschlussf-
lansch 12 auf, der wie in Figur 3 und 4 ersichtlich mittels
Schrauben an einem entsprechenden Aufnahmestutzen
48 befestigt wird. Hierfur sind im Anschlussflansch 12
eine Vielzahl von Bohrl6chern vorgesehen. Die Heil3-
branddise 10 umfasst einen Korperabschnitt 20 mit
einem ersten Ende 22, dass an den Anschlussflansch
12 anschlief3t. Ein zweites Ende 24 des Kérperabschnitts
20 endet an einer Schulter 25, die den Ubergang zu
einem Kopfabschnitt 30 bildet.

[0028] Der Kopfabschnitt 30 umfasstin der dargestell-
ten Ausfiihrungsform beispielhaft und ohne Einschran-
kung fiir die Erfindung zwei Luftaustritts6ffnungen 32, die
durch eine Rippe 34 voneinander beabstandet sind. Die
Rippe 34 stabilisiert den Kopfabschnitt 30 in sich.
[0029] Die Schulter 25 ist wie insbesondere in Figur 2
ersichtlich nicht umlaufend um den lang gestreckten
Kérperabschnitt 20 ausgebildet. Der Korperabschnitt
20 und der Kopfabschnitt 30 gehen auf der Seite der
Luftaustritts6ffnung 32 der HeiRbranddise 10 stufenlos
ineinander Uber. Hierdurch ergibt sich vorteilhaft die in
Figur 3und 4 ersichtliche Einbaulage der HeiRbrandduse
10 in der Behalterwand 40. Die Luftaustritts6ffnung 32 ist
hier nach unten gerichtet. Im unteren Bereich liegt die
Heilbranddise 10 entsprechend flachig in der Durch-
gangsoffnung 42 der Behalterwand 40 auf. Der Luftaus-
tritt erfolgt in einem umfanglich begrenzten Bereich,
namlich bezuglich der Behéalterwand 40 in einem kreis-
ausschnittférmigen Bereich.
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[0030] Aufder Seite der Schulter 25 liegt allerdings nur
ein Teil des Kopfabschnitts 30 an der Durchgangsoéffnung
42 der Behalterwand 40 an. Unterhalb der Schulter 25 ist
ein Spalt 44 vorgesehen, der die Demontage der Heil3-
branddise 10 vereinfacht. Der Spalt 44 kann mit einem
feuerfesten Dichtungsmaterial verfillt sein.

[0031] Wie in Figur 4 gut erkennbar, steht der Kopfab-
schnitt 30 um einen Teil 38 aus der Behalterwand 40
hervor. Der verbliebene Teil des Kopfabschnitts 30 ist
dagegen in der Behalterwand 40 versenkt.

[0032] Wie in der Figur 3 gut erkennbar verjingt sich
die Innenwand 16 des Kdrperabschnitts 20 Gber dessen
Langserstreckung, wahrend die Wandstarke des Korper-
abschnitts 20 im Wesentlichen konstant bleibt. Die In-
nenwand 16 des Luftstrdomungskanals 14 ist dabei be-
vorzugt durch eine stetig differenzierbare Flache gebil-
det, welche Uber einen weiten Bereich ihren Krim-
mungsradius andert. Ein maximaler Querschnitt 26
(vgl. Fig. 3) liegt im Anschlussbereich 28 an die Luft-
kanone vor, in dieser beispielhaften Ausfiihrungsform
allerdings nicht am Ende des Bauteils. Bis zur Schulter
25 erfolgt eine Verringerung der Querschnittsflache des
Luftstrdmungskanals 14 um in diesem Fall ca. 30-50 %
im Verhaltnis zur maximalen Querschnittsflache 16 des
Luftstromungskanals 14.

[0033] Die Umlenkung 18 des Luftstroms erfolgt zu
einem wesentlichen Teil im Bereich des Kopfabschnitts
30 und aufgrund der Verjiingung der Innenwand 16 des
Korperabschnitts 20 auch zu einem nicht unerheblichen
Teil im Bereich des Korperabschnitts 20. An zwei bei-
spielhaften Punkten P1 und P2, welche vom Anschluss
zur Luftkanone aus gesehen einmal vor (P1) der Schulter
25 und einmal nach (P2) der Schulter 25 eingezeichnet
sind, ist zu erkennen, dass der Luftstrom im Punkt P1
bereits um 11,2° umgelenkt wurde. Im P2 ist eine Um-
lenkung von 25° erfolgt. Im Verhaltnis zur Gesamtumlen-
kung in diesem Fall von 90° entspricht dies an der Stelle
der Schulter 25 einem Prozentsatz zwischen 12 % und 28
%, was als vorteilhaft fiir die Erfindung angesehen wird.
Der verbleibende wesentliche Teil der Umlenkung 18
erfolgt im Kopfabschnitt 30.

[0034] Der Kopfabschnitt 30 weist eine maximale Ver-
starkung 36 auf, und zwar in dem Bereich, wo der Luft-
stol am starksten auftrifft.

[0035] In Figuren 5-8 ist eine alternative Ausfliihrungs-
form der Erfindung dargestellt, wobei hier die HeilRbrand-
dise 10 etwas langgestreckter ausgebildet ist, sodass
sie in einem Winkel von 45° durch eine Behalterwand 40
durchgeflihrt werden kann.

[0036] Dieaufeine wiederholte BeschreibungderBau-
teile darf verzichtet werden. Gleich wirkende Bauteile
sind gleichen Bezugszeichen dargestellt.

[0037] In der Praxis ist die HeiRbranddise 10 typi-
scherweise horizontal verbaut und die Behalterwand
40 verlauft schrag. Die Heilbranddiise 10 liegt also mit
ihrem vollen Gewicht auf ihrer Unterseite auf, wo sich
auch die Luftaustrittséffnungen 32 befinden.

[0038] Ein Unterschied ergibt sich in Bezug auf den
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absoluten Wert der Umlenkung 18 im Bereich der Schul-
ter 25. Wie anhand des beispielhaft dargestellten Punk-
tes P3 ersichtlich, ist kurz hinter der Schulter 25 eine
Ablenkung der Luftstrémung von 9,6° erfolgt, was im
Verhéltnis zum Umlenkwinkel von 45° also ca. 21 %
entspricht.

BEZUGSZEICHEN

[0039] 10 HeilBbranddise; 12 Anschlussflansch; 14
Strémungskanal; 16 Innenwand; 18 Umlenkung; 20 Kor-
perabschnitt; 22 erstes Ende; 24 zweites Ende; 25 Schul-
ter; 26 maximaler Querschnitt; 28 Anschlussbereich; 30
Kopfabschnitt; 32 Luftaustrittsdffnung; 34 Rippe; 36 ma-
ximal verstarkter Bereich; 38 aus der Behalterwand her-
vorstehender Teil; 40 Behalterwand; 42 Durchgangsoff-
nung; 44 Spalt; 46 Anschlusssflansch; 48 Aufnahme-
stutzen

Patentanspriiche

1. HeilRbranddise (10) fiir die Anordnung in der Behal-
terwand (40) eines Reaktorbehalters von verfah-
renstechnischen Reaktionskammern und -6fen,
die aus einem Gusswerkstoff gebildet ist und einen
Stromungskanal (14) mit einer durch eine Kanal-
krimmung gebildeten Umlenkung aufweist, die zur
Durchleitung von schlagartigen und unter hohem
Druck stehenden Gas-, insbesondere Luftstrémen
dient, welche durch eine aulerhalb der Behélter-
wand (40) angeordnete Luftkanone zum Zwecke
der Auflésung von Materialanbackungen im Inneren
des Reaktorbehélters erzeugbar sind,
dadurch gekennzeichnet, dass
die HeiRbranddise (10) einen langgestreckten Kor-
perabschnitt (20) aufweist, welcher sich im Wesent-
lichen von einem ersten, an die Luftkanone an-
schlieBbaren Ende zu einem zweiten Ende (24)
hin verjingt, und einen Kopfabschnitt (30), der zu-
mindest eine Luftaustrittséffnung (32) umfasst, und
wobei am Ubergang des zweiten Endes (24) des
Korperabschnitts (20) zum Kopfabschnitt (30) auf
einer der Luftaustritts6ffnung (32) abgewandten Sei-
te der HeilRbranddise (10) eine Schulter (25) aus-
gebildet ist.

2. HeiRbranddise (10) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Kérperabschnitt (20) und der Kopfabschnitt (30)
auf der Seite der Luftaustrittsdffnung (32) der Heil3-
branddiise (10) im Wesentlichen stufenlos ineinan-
der Ubergehen.

3. HeiRbranddiise (10) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Wandstarke des Korperabschnitts (20) iber des-
sen Langserstreckung im Wesentlichen konstant ist
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und sich der Luftstrémungskanal im Kérperabschnitt
(20) Gber dessen Langserstreckung verjlingt.

HeilRbranddise (10) nach einem der vorhergehen-
den Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

am Ubergang zum Kopfabschnitt (30) die Quer-
schnittsflache des Luftstromungskanals um mindes-
tens 10% bis 50%, bevorzugt um mindestens 20%
bis 50%, noch weiter bevorzugt um 30% bis 50% im
Verhaltnis zur Querschnittsflache am ersten, an die
Luftkanone anschlielbaren Ende bzw. im Verhaltnis
zu einer maximalen Querschnittsflache des Luftstro-
mungskanals im Kdérperabschnitt (20) verringert ist.

Heilbranddiise (10) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine wesentliche Umlenkung (18) des Luftstroms im
Kopfabschnitt (30) erfolgt und eine nicht unwesent-
liche Umlenkung (18) im Kdrperabschnitt (20).

HeilRbranddise (10) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Wandstarke des Kopfabschnitts (30) im Bereich
einer wesentlichen Umlenkung des Luftstroms er-
hoht ist.

HeilRbranddiise (10) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Kopfabschnitt (30) zwei benachbarte Luftaust-
rittséffnungen aufweist, die durch eine Rippe (34)
voneinander beabstandet sind.

HeilRbranddiise (10) nach einem der vorhergehen-
den Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Luftaustrittséffnungen (32) des Kopfabschnitts
(30) einen stoRartigen Luftaustritt in einem umfang-
lich begrenzten Bereich ermdglichen, der weniger
als 180°, weiter bevorzugt weniger als 120° eines
Vollkreises umfasst.

HeilRbranddise (10) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die HeiBbranddiise (10) massiv gefertigt ist und aus
einem hitzebestandigen Gusswerkstoff besteht.

10. Anordnung einer Heiflbranddise (10) nach einem

der vorhergehenden Anspriiche in einer Offnung
einer Behalterwand (40) eines Reaktorbehalters ei-
ner verfahrenstechnischen Reaktionskammer oder
eines Ofens, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kopfabschnitt (30) der HeilRbranddiise (10) einen
aus der Behalterwand (40) hervorstehenden ersten
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1.

12.

Teil und einen in der Behalterwand (40) versenkten
zweiten Teil aufweist.

Anordnung nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Kérperabschnitt (20) und der Kopfabschnitt (30)
auf der Seite der Luftaustrittsdffnung (32) der Heil3-
branddiise (10) sich flachig an die Behalterwand-
offnung anschmiegen.

Anordnung nach Anspruch 10 oder 11,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Langsachse der HeilRbranddise (10) und eine
Behalterwandebene einen Winkel von ca. 45° oder
von ca. 90° einschliel3en.
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