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(54) PACKTULPE

(57) Die Erfindung betrifft eine Packtulpe zum kopf-
seitigen selektiven Greifen von Flaschen mit einer eine
Offnung aufweisenden Miindung umfassend ein topffor-
miges Gehause mit einer Aufnahmedffnung fir die zu
greifende Flasche, einen in dem Gehause angeordneten
Greifer eingerichtet, zum Greifen der Flasche im Bereich
von deren Miindung und ein in dem Gehause angeord-
netes Dichtelement mit einer Dichtflache, eingerichtet
zum druckdichten VerschlieRen der Offnung der zu greif-
enden Flasche.

Um eine Beeintrachtigung der Funktion der Pack-
tulpe durch Beschadigungen zu reduzieren und die Ef-
fizienz- und Prozesssicherheit des Greifvorgangs bei
Einsatz der Packtulpe in einer Flaschenaushebemaschi-
ne zu verbessern wird vorgeschlagen, iber eine Steue-
rung das Innere der zu prifenden Flasche Uber eine
gesonderte Prufluftleitung zeitweilig mit Prufluft zu be-
aufschlagen. Uber eine weitere Steuerung wird der Grei-
fer betatigt, um in Abhangigkeit von dem sich in einer
gesonderten Ruckluftleitung einstellenden Druck der
Prifluft den Greifer zu betatigen. Durch die Trennung
von Priifluft und Greiferluft ist der Einsatz eines hilsen-
férmigen, elastisch verformbaren Greifereinsatzes még-
lich, der durch einen druckbeaufschlagbaren, axial ver-
schiebbaren Kolben im Querschnitt verengt wird, dass
der Flaschenhals gegriffen wird. Die Trennung ermog-
licht einen Prufluftdruck, der deutlich geringer als der
Greiferluftdruck ist. Hierdurch lasst sich der Luftver-
brauch zum Betrieb der Packtulpe erheblich reduzieren.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Packtulpe zum kopfseitigen selektiven Greifen von Flaschen mit einer eine Offnung
aufweisenden Mindung umfassend

- ein topfférmiges Gehause mit einer Aufnahmed6ffnung fir die zu greifende Flasche,

- einenin dem Gehause angeordneten Greifer eingerichtet, zum Greifen der Flasche im Bereich von deren Miindung
und

- einin dem Gehause angeordnetes Dichtelement mit einer Dichtflache, eingerichtet zum druckdichten Verschliel3en
der Offnung der zu greifenden Flasche.

[0002] Packtulpen sind Komponenten von Maschinen zur effizienten und zuverlassigen Handhabung von Flaschen mit
Hilfe von Getrankemaschinen, insbesondere den sogenannten Flaschenaushebemaschinen, die zum Herausheben
leerer Flaschen aus deren Transportkasten eingesetzt werden.

[0003] Die Packtulpe weist ein topf- beziehungsweise glockenférmiges Gehause mit einer Aufnahmedffnung fur die zu
greifenden Flaschen auf. Im Inneren des Gehauses ist Giblicherweise eine elastische Manschette angeordnet, die durch
Druckluftan den Flaschenhals der zu greifenden Flasche pressbarist. Die Packtulpen sind nach Anzahl der gleichzeitig zu
greifenden Flaschen an einem sogenannten Packkopf der Flaschenaushebemaschine montiert. Dieser Packkopf wird
Uber den Flaschenkasten so positioniert, dass die Flaschenhalse beim Absenken des Packkopfes durch die Aufnahme-
6ffnungen in die Gehause der einzelnen Packtulpen eingefiihrt werden. Daraufhin werden die elastischen Manschetten
der Packtulpen mit Druckluft beaufschlagt, um gleichzeitig samtliche Flaschen in dem Transportkasten zu greifen. Eine
derartige Packtulpe ist beispielsweise aus der DE 43 25 556 C1 bekannt.

[0004] Beiden bekannten Ausfuihrungsformen von Packtulpen I&sst es sich nicht vermeiden, dass auch Flaschen mit
Schadstellen gegriffen werden, wie beispielsweise Flaschen mit einem fehlenden Boden oder Rissen. Ublicherweise
werden die Flaschen zur weiteren Verwendung mit Hilfe der Aushebemaschine einem Férderband zugefihrt, das die
Flaschen beispielsweise einer Splleinrichtung zufihrt. Beschadigte Flaschen sind fiir die weitere Verwendung nicht
geeignet und missen daher zur Vermeidung von Stérungen manuell identifiziert und aussortiert werden, was sich
nachteilig auf die Prozessgeschwindigkeit auswirkt und zudem unnétige Personalkosten verursacht.

[0005] Um beschéadigte Flaschen gar nicht erst aus den Transportkdsten herauszuheben, sondern diese mit dem
Kasten weiterlaufenzulassen, wo sie mit weiteren Verschmutzungen aus dem Kasten entleert und entsorgt werden,
schlagt die DE 1 995 463 U bereits eine Packtulpe fur Flaschenaushebemaschinen zum kopfseitigen selektiven Greifen
von Flaschen vor, bei der der Aufbau des Luftpolsters zwischen der Manschette und dem topfférmigen Geh&ause nur dann
moglich ist, wenn die zu greifende Flasche nicht durch Beschadigungen undicht geworden ist. Dazu wird vorgeschlagen,
dass zum Druckausgleich der Luftraum zwischen der elastischen Manschette und dem topfférmigen Gehause mit dem
Flascheninnenraum verbunden ist.

[0006] Fuir den Druckausgleich wird Gber Luftkanale Druckluft in den Luftraum zwischen der Manschette und dem
topfférmigen Gehause eingelassen, die Uber einen weiteren Kanal in das Flascheninnere einstrémt, sodass zwischen
dem Luftraum und dem Flascheninneren der Druckausgleich stattfindet. In dem Fall, dass sich die Packtulpe auf eine
beschadigte Flasche absenkt, kann die zwischen dem topfférmigen Gehause und der Manschette eingelassene Luft Giber
das Flascheninnere aus der Schadstelle entweichen und der Druck zwischen dem topfférmigen Gehause und der
Manschette reicht nicht aus, um die Manschette gegen den Flaschenhals zu pressen. Beim nachfolgenden Anheben der
Packtulpe bleibt daher die beschadigte Flasche im Transportkasten zurlck.

[0007] Beider bekannten Lésung stimmt der Luftdruck der zwischen dem topfférmigen Gehause und der Manschette
eingelassenen Luft und der Luftdruck der in das Flascheninnere einstrémenden Luft Uberein. Der Gbereinstimmende
Luftdruck zum Greifen und Priifen der Flaschen verursacht einen hohen Luftverbrauch.

[0008] Die bekannte Packtulpe arbeitet mit einer Manschette, auch als Ballontulpeneinsatz bezeichnet, die die Greif-
kraft durch Aufbau des Luftpolsters zwischen dem topfférmigen Gehduse und der Manschette erzeugt. In der Praxis
werden derartige Manschetten haufig durch defekte oder scharfkantige Flaschenmiindungen beschadigt, wodurch die in
dem Luftraum zwischen der Manschette und dem topfformigen Gehause einstrémende Greiferluft an der beschadigten
Stelle austritt. Das erforderliche Luftpolster zum Greifen kann sich nicht mehr aufbauen, sodass der Betrieb der Packtulpe
gestort ist.

[0009] Wie bereits erwahnt, weisen die bekannten Aushebemaschinen einen Packkopf mit mehreren, Ublicherweise
zwischen 100 und 170 Packtulpen auf. Zum Greifen und Priifen der Flaschen wird bei der bekannten Packtulpe ein
Dichtelement auf die Miindung der Flasche aufgesetzt, um die Offnung der Flasche an der Miindung abzudichten. Die
Abdichtung der Packtulpen erfolgt mit der Gewichtskraft des Packkopfes. Der Gewichtskraft wirkt der im Inneren der zu
greifenden Flaschen wirksame Druck der einstromenden Prifluft auf die Dichtelemente der Packtulpen entgegen. Ist die
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aus dem Druck der Priifluft resultierende Hubkraft samtlicher Packtulpen grofer als die Gewichtskraft des Packkopfes,
findet keine ordnungsgemaRe Abdichtung zwischen Dichtelement und Offnung der Flaschenmiindung an der jeweiligen
Packtulpe statt. Abhangig von der Anzahl der zu greifenden Flaschen muss der Packkopf daher hinreichend schwer
ausgefiihrt und die Hubkraft der Aushebemaschine entsprechend grof3 dimensioniert oder bei gegebener Gewichtskraft
die Anzahl der Packtulpen je Packkopf reduziert werden, um die einwandfreie Abdichtung sicherzustellen.

[0010] Beim Anheben der gegriffenen Flasche mit der bekannten Packtulpe kann die Abdichtung zwischen dem
Dichtelement und der Flaschenmiindung beeintrachtigt werden, beispielsweise weil sich ein im Kraftfluss der Packtulpe
angeordnetes Federelement entspannt. Durch eine nicht einwandfreie Abdichtung bricht der Druck der Greiferluft
zusammen und die Flasche, obwohl beschadigungsfrei, wird noch wahrend des Anhebens von dem Greifer freigegeben.
[0011] Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Packtulpe zum
selektiven Greifen von Flaschen fiir eine Aushebemaschine zu schaffen, bei der eine Beeintrachtigung der Funktion der
Packtulpe durch Beschadigungen reduziert und die Effizienz- und Prozesssicherheit des Greifvorgangs bei Einsatz der
Packtulpe in einer Flaschenaushebemaschine verbessert wird. Zugleich soll der Luftverbrauch zum Betatigen der
Packtulpen reduziert werden.

[0012] Diese Aufgabe wird durch eine Packtulpe mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Ausge-
staltungen der Erfindung ergeben sich aus den Merkmalen der abhangigen Anspriiche 2 - 11. Ferner bezieht sich die
Erfindung auf einen Packkopf sowie eine Flaschenaushebemaschine.

[0013] Die Prozesssicherheit der erfindungsgemafen Packtulpe wird durch die Trennung von Prifluft und Greiferluft
verbessert: Ein Leitungsabschnitt der Prifluftleitung und ein Leitungsabschnitt der Rickluftleitung ragenin das Innere der
zu greifenden Flasche hinein. Die Durchfiihrung der beiden Leitungen durch das Dichtelement ist gasdicht, sodass das
druckdichte VerschlieRen der Offnung der zu greifenden Flasche nicht beeintréchtigt wird. Uber eine Steuerung wird das
Innere der zu priifenden Flasche (iber die gesonderte Priifluftleitung zeitweilig mit Priifluft beaufschlagt. Uber eine weitere
Steuerung wird der Greifer betatigt, um in Abhangigkeit von dem sich in der gesonderten Riickluftleitung einstellenden
Druck der Prifluft den Greifer zu betatigen.

[0014] Durch die Trennung von Priifluft und Greiferluft ist dariiber hinaus der Einsatz eines hllsenformigen, elastisch
verformbaren Greifereinsatzes mdéglich, der durch einen druckbeaufschlagbaren, axial verschiebbaren Kolben derart im
Querschnitt verengt wird, dass der Flaschenhals gegriffen wird. Die Einleitung der axialen Kraft mittels des druckbeauf-
schlagbaren Kolbens erfolgt durch Anbindung des oberen umlaufenden Randes des hilsenférmigen Greifereinsatzes an
den unteren Rand, das heilt das Kolbenhemd des axial verschieblich in dem Gehause gefiihrten Kolbens. Der untere
umlaufende Rand des hiilsenférmigen Greifereinsatzes ist entlang des Umfangs der Aufnahmedffnung fiir die zu
greifenden Flaschen an dem topfférmigen Gehause befestigt. Die Befestigung kann beispielsweise an einem die
Aufnahmeéffnung umgebenden Ringsockel erfolgen. Da die Greifkraft nicht mehr durch ein Luftpolster, sondern durch
die axiale Krafteinleitung einer Druckkraft mittels des druckbeaufschlagbaren Kolbens erfolgt, wird die Funktion der
Packtulpe selbst im Falle einer Beschadigung des Greifereinsatzes nicht unmittelbar beeintrachtigt.

[0015] Die Trennung von Prifluft und Greiferluft ermdglicht es, dass der Prifluftdruck deutlich geringer als der
Greiferluftdruck ist. Beispielsweise wird ein Prifluftdruck im Bereich von 0,2 bis 0,5 bar verwendet, wahrend der
Greiferluftdruck 3 bis 5 bar betragt. Hierdurch Iasst sich der Luftverbrauch zum Betrieb jeder Packtulpe erheblich
reduzieren. Darliber hinaus lasst sich die Effizienz einer Flaschenaushebemaschine mit den erfindungsgemafRen
Packtulpen erheblich verbessern, da der durch das Priifen im Inneren der Flaschen aufgebaute Druck und damit die
den Dichtelementen entgegenwirkenden Krafte deutlich geringer und dadurch die erforderliche, von dem Priifkopf auf die
Flaschenmiindungen ausgelibten Gewichtskrafte geringer dimensioniert werden kdénnen, mit der Folge, dass die
Massentragheit und damit die Verfahrgeschwindigkeit des Packkopfes erhoht und/oder die Bewegungsantriebe fiir
die Verfahrbewegung des Packkopfes kleiner dimensioniert werden kdnnen.

[0016] Zur VergleichmaBigung des Andrucks auf die Miindungen der zu greifenden Flaschen sowie zum Ausgleich von
Hoéhenunterschieden ist das Dichtelementin dem Gehause der Packtulpe senkrecht zur Dichtflache gegen die Kraft eines
Federelementes beweglich angeordnet.

[0017] Eine platzsparende und konstruktiv vorteilhafte Ausgestaltung der Prifluft- und Ruckluftleitung umfasst ein
inneres Rohr und ein konzentrisch das innere Rohr umgebendes duReres Rohr, wobei eine der beiden Leitungen durch
das innere Rohr und die andere der beiden Leitungen durch den Ringraum zwischen dem inneren Rohr und dem auf3eren
Rohr gebildet werden. Vorzugsweise bildet der Ringraum die Prifluftleitung und das innere Rohr die Riickluftleitung.
[0018] Aufgrund der Ausbildung der beiden Leitungen als koaxiale Rohre kann das Dichtelement ringférmig das aullere
Rohr umgeben und in Langsrichtung des aulReren Rohrs auf dessen Mantelflaiche axial gegen die Kraft des Feder-
elementes aus einer Ausgangslage in eine obere Endlage verschieblich angeordnet sein.

[0019] Des Weiteren kann der Kolben zum Betétigen des Greifers ringférmig das duflere Rohr umgeben und in
Langsrichtung des auReren Rohrs auf dessen Mantelflache in dem topfformigen Gehause verschieblich angeordnet sein,
wobei das Gehause zugleich einen Zylinder bildet, indem sich der Kolben in Achsrichtung der koaxialen Rohre gefiihrt
bewegt. Der Kolben weist einen dem Durchmesser des dufleren Rohres entsprechenden Durchgang und einen dem
Innendurchmesser des topfformigen Gehauses entsprechenden AulRendurchmesser auf. Die Abdichtung des Durch-
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gangs gegenuber dem auferen Rohr erfolgt beispielsweise mittels einer Gleitlagerbuchse und Abstreiferringen. Die
Abdichtung des Kolbens gegeniiber der Innenwand des Gehause erfolgt beispielsweise mittels eines Kolbenrings. Der
derart von dem Kolben und dem Inneren des topfférmigen Gehauses begrenzte Raum bildet den Zylinder.

[0020] Das Federelement ist, bei der konstruktiv vorteilhaften Ausgestaltung der Prifluft- und Ruckluftleitung als
konzentrische Rohre, vorzugsweise als Schraubendruckfeder ausgestaltet, die das dulRere Rohr umgibt und sich
einerseits an dem Dichtelement und andererseits an dem beweglich in dem Gehause gefiihrten Kolben abstitzt. Diese
Konstruktion bewirkt, dass auch nach dem Anheben der Packtulpe die Federkraft auf das Dichtelement erhalten bleibt und
die kraftschliissige Abdichtung des Dichtelements gegen die Flaschenmiindung sicher aufrechterhalten wird, weil die
Schraubendruckfeder vorgespannt bleibt, auch wenn die von dem Greifer erfasste Flasche angehoben wird. Hierdurch
wird die Prozesssicherheit beim Betreib der Packtulpe erhoht.

[0021] Die Steuerung zum Beaufschlagen der Druckluftleitung mit Prifluftdruck umfasst vorzugsweise eine Druck-
quelle zum Bereitstellen der Greiferluft mit einem Greiferluftdruck, von beispielsweise 3 bis 5 bar Gber Druck. Die
Druckquelle kann beispielsweise die ohnehin vorhandene Versorgung der Flaschenaushebemaschine mit Druckluft sein.
Des Weiteren umfasst die Steuerung zum Beaufschlagen der Prifluftleitung mit Prifluftdruck ein elektrisch betatigtes
Wegeventil, insbesondere 3/2-Wegeventil mit zwei Arbeitsanschlissen und einem Entliiftungsanschluss sowie mindes-
tens einem Steueranschluss, wobei in einer ersten Schaltstellung der Durchflussweg von der Druckquelle zu einer
Druckleitung fur die Greiferluft und in einer zweiten Schaltstellung der Durchflussweg von der Druckleitung fir die
Greiferluftzu dem Entliftungsanschluss freigegeben wird. Ein Druckregelventil mit einer Eingangs-und Ausgangsseite ist
eingerichtet, um den Greiferluftdruck an der Eingangsseite auf den niedrigeren Prifluftdruck an der Ausgangsseite zu
reduzieren, wobei die Eingangsseite mit der Druckleitung fur die Greiferluft und die Ausgangsseite mit der Prifluftleitung
fur die Prifluft verbunden sind. Die Prifluft mit gegenliber dem Greiferluftdruck reduzierten Prifluftdruck wird tber die
Prifluftleitung, insbesondere den Ringraum zwischen dem &uf3eren und inneren Rohr der Packtulpe in das Flaschen-
innere eingeleitet.

[0022] Der mindestens eine Steueranschluss des elektrisch betétigten 3/2-Wegeventils ist mit einer Gibergeordneten
Maschinensteuerung verbunden, insbesondere der Maschinensteuerung der Flaschenaushebemaschine, um zwischen
der zweiten und ersten Schaltstellung hin- und herzuschalten, wenn sich der Packkopf mit den Packtulpen auf die
Flaschen abgesenkt hat.

[0023] Die Steuerung zum Betatigen des Greifers umfasst ein pneumatisch betatigtes 3/2-Wegeventil mit zwei
Arbeitsanschliissen und einem Entliiftungsanschluss sowie einen mit der Rickluftleitung verbundenen pneumatischen
Steueranschluss, wobei in einer ersten Schaltstellung der Durchflussweg von der Druckleitung zu dem Zylinder freige-
geben wird, um den Kolben mit Greiferluft zu beaufschlagen, und in einer zweiten Schaltstellung der Durchflussweg von
dem Zylinder zu dem Entliftungsanschluss freigegeben wird.

[0024] Das pneumatisch betéatigte 3/2-Wegeventil ist vorzugsweise unmittelbar an der Packtulpe, insbesondere am
oberen Ende des Tulpenschafts derart angeordnet, dass die gradlinig verlaufende Rickluftleitung in Form des inneren
Rohrs unmittelbar mit dem Steueranschluss im Ventildeckel des pneumatisch betatigten 3/2-Wegeventils verbunden
werden kann.

[0025] Eine weitere Erhéhung der Prozesssicherheit des Greifvorgangs der Packtulpe wird in einer Ausgestaltung der
Erfindung dadurch erreicht, dass das pneumatisch betétigte 3/2-Wegeventil selbsthaltend ist und tber einen zweiten
Steueranschluss verfiigt, eingerichtet, um den Durchflussweg zu sperren, wobei der zweite Steueranschluss utber eine
Ruckstellluftleitung mit dem Entliftungsanschluss des elektrisch betatigten 3/2-Wegeventils verbunden ist. Eine Abdich-
tung der Offnung der zu greifenden Flasche mittels des Dichtelementes ist nur wahrend des Priifvorgangs erforderlich.
Wahrend der anschlieBenden Handhabung der Flasche ist die Abdichtung nicht mehr erforderlich, da das Ventil
selbsthaltend ist. Der Greifer bleibt daher wahrend des gesamten Verfahrwegs der Packtulpe geschlossen. Der Greifer
offnet erst dann wieder, wenn das 3/2-Wegeventil Uber den zweiten Steueranschluss mittels der Rickstellluftleitung
umgesteuert wird.

[0026] Um beim Verfahren einer Packtulpe, deren Greifer aufgrund einer beschadigten Flasche nicht betéatigt wurde,
wahrend des Verfahrens der Packtulpe ein weiteres Austreten von Prufluft zu verhindern, ist in einer bevorzugten
Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass die Prifluftleitung durch den Ringraum zwischen dem inneren und dem
auleren Rohr gebildet wird, das aufere Rohr an dem in das Innere der zu greifenden Flasche hineinragenden
Leitungsabschnitt mindestens eine Austrittséffnung fiir die Prifluft aufweist, das Dichtelement in der Ausgangslage
die mindestens eine Austritts6ffnung verschliel3t und das Dichtelement in der Endlage die mindestens eine Austritts-
6ffnung freigibt. Das gegen die Kraft des Federelementes bewegliche Dichtelement gibt die mindestens eine Austritts-
offnung fur die Prufluft nur frei, wenn sich das Dichtelement gegen die Kraft des Federelementes aus der Ausgangslagein
die komprimierte Endlage bewegt hat. Bleibt das Dichtelement hingegen bei entspannter Feder in der Ausgangslage,
bleibt die Austritts6ffnung verschlossen und es entweicht keine Prifluft. Hierdurch kann der Luftverbrauch der Packtulpe
und damit der Aushebemaschine reduziert und damit deren Effizienz verbessert werden. Des Weiteren wird verhindert,
dass ein Druckabfall in der Druckleitung, beziehungsweise Prifluftleitung, die Funktion anderer Packtulpen der Aus-
hebemaschine beeintrachtigt, die an dieselbe Druckleitung beziehungsweise Prifluftleitung angeschlossen sind.
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[0027] Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Figuren naher erlautert. Es zeigen
Figur 1 eine Ubersichtszeichnung eines ersten Ausfilhrungsbeispiels einer erfindungsgeméRen Packtulpe;
Figur 2a) eine geschnittene Vorderansicht der Packtulpe nach Figur 1;
Figur 2b) eine geschnittene Seitenansicht der Packtulpe nach Figur 1;
Figur 3a) eine geschnittene Vorderansicht der Packtulpe nach Figur 1 mit gegriffener intakter Flasche;
Figur 3b) eine geschnittene Seitenansicht der Packtulpe nach Figur 1 mit gegriffener intakter Flasche;
Figur 4a) eine geschnittene Vorderansicht der Packtulpe nach Figur 1 mit defekter Flasche;
Figur 4b)  eine geschnittene Seitenansicht der Packtulpe nach Figur 1 mit defekter Flasche;

Figur 5a) eine geschnittene Vorderansicht eines zweiten Ausfihrungsbeispiels einer Packtulpe mit gegriffener Fla-
sche;

Figur 5b) die Ausfihrungsform der Packtulpe nach Figur 5a) ohne Flasche;
Figur 6 einen Pneumatikplan der erfindungsgemafen Packtulpe nach Figur 1.

[0028] Wieaus Figur 1 ersichtlich, umfasst die Packtulpe zum selektiven Greifen von Flaschen 18 mit einer eine Offnung
aufweisenden Miundung 18.1 ein topfférmiges Gehause 1 mit einer Aufnahmedffnung 1.4 an der Unterseite. An das
Gehause 1 schlief3t sich ein Tulpenschaft 1.3 an, in dem verschiedene Leitungen, die nachfolgend anhand der weiteren
Figuren im Detail erlautert werden, angeordnet sind. An der Oberseite des Tulpenschaftes 1.3 befindet sich eine
Steuerung 8 zum Betatigen eines Greifers 2. Weiter erkennbar ist eine Ruckstellluftleitung 15, eine Druckleitung 17
sowie die in den Tulpenschaft 1.3 einmindende Prifluftzuleitung 16.

[0029] Die verschiedenen Baugruppen der Packtulpe nach Figur 1 und deren Funktion werden nun anhand der Figuren
2 - 4 naher erlautert:

Das Gehause 1 weist ein Tulpenunterteil 1.1 und ein damit verschraubtes Tulpenoberteil 1.2 auf. Das Tulpenoberteil 1.2 ist
Uber eine Schraubverbindung mit dem Tulpenschaft 1.3 verbunden, an dessen oberen Ende sich die Steuerung 8 fir den
Greifer 2 befindet, die im Ausfiihrungsbeispiel als pneumatisch betatigtes 3/2-Wegeventil 12 ausgefihrt ist.

[0030] Der in dem topfformigen Gehause 1 angeordnete Greifer 2 ist als hiilsenférmiger, aus einem elastomeren
Werkstoff bestehender Greifereinsatz 2.1 ausgefiihrt. Der hulsenférmige Greifereinsatz 2.1 weist einen oberen umlauf-
enden Rand 2.2 und einen unteren umlaufenden Rand 2.3 auf. Der untere umlaufende Rand 2.3 stiitzt sich an einem die
Aufnahmedffnung 1.4 umgebenden Ringsockel 1.5 des Tulpenunterteils 1.1 ab. Der obere umlaufende Rand 2.2 des
hulsenférmigen Greifereinsatzes 2.1 ist an einem Kolbenhemd 3.2 eines in dem Gehause 1 verschieblich gefuhrten,
druckbeaufschlagbaren Kolbens 3 befestigt (vgl. Fig. 2b). Zum Betatigen des Greifers 2 wird der Offnungsquerschnitt des
Greifereinsatzes 2.1 durch Einleiten einer axialen Druckkraft in Z-Richtung gegenuber einer gestreckten Ausgangslage
verengt. Die Krafteinleitung erfolgt mittels des druckbeaufschlagbaren Kolbens 3 der in Z-Richtung innerhalb des
Gehauses 1 verfahrbar ist. In Figur 2a) ist der hilsenformige elastische Greifereinsatz 2.1 gegenuber seiner gestreckten
Ausgangslage im Querschnitt verengt dargestellt, das heil3t in seiner Greiffunktion.

[0031] Indem Gehause 1in dem Bereich des Greifereinsatzes 2.1 ist ein Dichtelement 6, ebenfalls in Z-Richtung axial
beweglich gefiihrt, das eine Dichtflache 6.1 zum druckdichten VerschlieRen der Offnung der zu greifenden Flasche 18
aufweist. Das Dichtelement 6 weist ferner einen Flihrungsabschnitt 6.2 mit einer Gleitlagerbuchse 6.3 auf, mit der das
Dichtelement gleitend entlang eines sich in Z-Richtung in das Gehause 1 erstreckenden Rohres 5 gefiihrt ist.

[0032] Der gestuft ausgebildete Kolben 3 umfasst einen Kolbenboden 3.1, einen mittig angeordneten Fiihrungsab-
schnitt 3.3, der eine Gleitlagerbuchse 3.4 aufnimmt, mit der der Kolben 3 in Z-Richtung verschieblich auf dem duf3eren
Rohr 5 in dem Gehause 1 angeordnet ist. Die Abdichtung des Kolbens 3 gegeniiber der Innenwand des Tulpenoberteils
1.2 erfolgt mit einem Kolbenring 3.5 und gegenuber dem aufleren Rohr 5 mit Abstreiferringen 3.7 ober- und unterhalb der
Gleitlagerbuchse 3.4. Der durch das Tulpenoberteil 1.2 und den Kolbenboden 3.1 begrenzte Raum bildet den Zylinder 3.6,
der mit Geiferluft beaufschlagt wird, um den Kolben 3 in Z-Richtung nach unten zu bewegen, um eine axiale Druckkraftin
den elastisch verformbaren Greifereinsatz 2.1 einzuleiten.

[0033] Das als Schraubendruckfeder ausgebildete Federelement 6.4 umgibt ebenfalls das dullere Rohr 5 und stltzt
sich einerseits an einem umlaufenden Kragen des Dichtelementes 6 und andererseits an der Unterseite des gestuften
Kolbens 3 ab.
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[0034] Das auBere Rohr 5 umgibt konzentrisch ein inneres Rohr 4, wobei eine Prifluftleitung 5.1 durch den Ringraum
zwischen dem inneren und dem aufReren Rohr 4,5 und eine Ruickluftleitung 4.1 durch das innere Rohr 4 gebildet werden.
Wie insbesondere aus der Figur 2a) erkennbar, erstrecken sich sowohl die Prifluftleitung 5.1 als auch die Riickluftleitung
4.1 durch das Dichtelement 6 hindurch. Ein Leitungsabschnitt 5.2 der Priifluftleitung 5.1 unterhalb der Dichtflache 6.1 und
ein Leitungsabschnitt 4.2 der Ruckluftleitung 4.1 unterhalb der Dichtfladche 6.1 ragen in das Innere der zu greifenden
Flasche 18 hinein (vgl. Fig 2 a).

[0035] Die Packtulpe umfasst eine Steuerung 7 zum zeitweiligen Beaufschlagen der Prifluftleitung 5.1 mit einer
Prifluft, die Gber eine Prifluftzuleitung 16 in Form eines Rohres am oberen Ende des dufderen und inneren Rohrs 4, 5in
den dazwischen befindlichen Ringraum eingeleitet wird.

[0036] DerAufbauder Steuerung 7 zum Beaufschlagen der Prifluftleitung 5.1 mit Prifluftdruck wird unter Bezugnahme
auf Figur 6 naher erlautert: Die Steuerung 7 umfasst eine Druckquelle 9 zum Bereitstellen der Greiferluft mit einem
Greiferluftdruck von beispielsweise 3 bis 5 bar Uberdruck. Die Druckquelle 9 kann beispielsweise eine Druckluftleitung der
Aushebemaschine sein, die mit einem Packkopf mit den erfindungsgeméafRen Packtulpen ausgestattet ist. Um den Druck
der Druckquelle 9 auf einem konstanten Niveau zu halten, kann zusatzlich ein Druckregelventil 9.1 vorgesehen sein. Die
Steuerung 7 umfasst weiter ein elektrisch betatigtes 3/2-Wegeventil 10 mit zwei Arbeitsanschliissen 10.1 und einem
Entliftungsanschluss 10.2 sowie einem elektrischen Steueranschluss 10.3. In einer ersten Schaltstellung ist der Durch-
flussweg von der Druckquelle 9 zu einer Druckleitung 17 fir die Greiferluft freigegeben. In einer zweiten, in Figur 6
dargestellten Schaltstellung ist der Durchflussweg von der Druckleitung 17 fir die Greiferluft zu dem Entliftungsan-
schluss 10.2 des 3/2-Wegenventils 10 freigegeben.

[0037] Dem elektrisch betatigten 3/2-Wegenventil 10 ist ein Druckregelventil 11 nachgeordnet, um den Greiferluftdruck
von 3 bis 5 bar Uberdruck an der Eingangsseite 11.1 auf den Priifluftdruck von 0,25 bis 0,5 bar Uberdruck an der
Ausgangsseite 11.2 des Druckregelventils 11 zu reduzieren. Die Eingangsseite 11.1 ist mit der Druckleitung 17 fur die
Greiferluft und die Ausgangsseite 11.2 mit der Prifluftleitung 5.1 fir die Prifluft in der Packtulpe fluidleitend verbunden.
Die Zufuihrung der Prufluft von der Steuerung 7 zur Prifluftleitung 5.1 in der Packtulpe erfolgt iber die Prifluftzuleitung 16,
wie sie auch in der Schnittdarstellung von Figur 2b), 3b, 4b) erkennbar ist.

[0038] Die Steuerung 8 zum Betéatigen des Greifers 2 ist eingerichtet, um in Abhangigkeit von dem sich in der
Ruckluftleitung 4.1 einstellenden Druck der Prifluft den Kolben 3 mit Greiferluft zu beaufschlagen. Bei unbeschadigter
zu greifender Flasche 18 (vgl. Fig 3a), 3 b) baut sich im Flascheninneren durch die uber die Prifluftleitung 5.1
einstromende Priifluft ein Uberdruck auf. Mittels des sich einstellenden Uberdrucks in der Riickluftleitung 4.1 betatigt
die Steuerung 8 den Greifer 2 durch Beaufschlagung des Kolbens 3, der dadurch in Z-Richtung nach unten verfahrt und
den Querschnitt des elastisch verformbaren Greifereinsatzes 2.1 verengt und dadurch die Flasche im Bereich des
Flaschenhalses 18.2 greift.

[0039] Wurdedie Packtulpeindes tbereine Schadstelle 18.3 aufweisende Flasche 18 mit dem topfférmigen Geh&use 1
abgesenkt, wie diesin Figuren 4a), 4b) dargestelltist, entweicht die tiber die Prifluftleitung 5.1 indas Innere der Flasche 18
einstrémende Priifluft durch die Schadstelle 18.3, sodass kein Uberdruck in dem Flascheninneren und der Riickluftleitung
4.1 aufgebaut wird. Dies hat zur Folge, dass die Steuerung 8 den Greifer 2 nicht betatigt. Der hiilsenférmige Greifereinsatz
2.1 verbleibt in seiner gestreckten Ausgangslage, wie sie in Figuren 4a), 4b) dargestellt ist.

[0040] Der Aufbau der Steuerung 8 zum Betatigen des Greifers 2 wird unter Bezugnahme auf Figuren 2a), 2b) und 6
naher erlautert: Die Steuerung 8 zum Betéatigen des Greifers ist als pneumatisches 3/2-Wegeventil 12 ausgestattet, die als
Baugruppe an der Oberseite des Tulpenschafts 1.3 angeordnetist. Indem Ausfiihrungsbeispiel umfasst das pneumatisch
betatigte 3/2-Wegeventil 12 einen Ventilkdrper 12.2, einen Ventildeckel 12.3 und einen verschieblich in dem Ventilkdrper
12.2 angeordneten Ventilkolben 12.1. Das pneumatisch betatigte 3/2-Wegeventil 12 verflgt iber zwei Arbeitsanschliisse
12.5, einen Entliftungsanschluss 12.6 sowie einen mit der Ruckluftleitung 4.1 fluidleitend verbundenen Steueranschluss
12.7 in dem Ventildeckel 12.3. Dariiber hinaus verfiigt das pneumatisch betatigte 3/2-Wegeventil 12 iber einen zweiten
Steueranschluss 12.8 zum Sperren des Durchflussweges Uber die Riickstellluftleitung 15, die mit dem Entliftungsan-
schluss 10.2 des elektrisch betatigten 3/2-Wegeventils 10 verbunden ist.

[0041] Nachfolgend wird die Funktion der Packtulpe ndher beschrieben:

Die anhand der Figuren 1 bis 4 in Verbindung mit Figur 6 dargestellte Packtulpe istin erforderlicher Anzahl in den Packkopf
einer Flaschenaushebemaschine integriert. Der Aushebevorgang wird durch die Maschinensteuerung der Flaschen-
aushebemaschine gestartet. Die Packtulpen werden in senkrechter Bewegung auf die darunter in einem Kasten
befindlichen Flaschen 18 abgesenkt. Die Mindung 18.1 der Flasche 18 beriihrt dabei die Dichtfliche 6.1 des Dichte-
lements 6 und druickt das Dichtelement 6 gegen die Kraft des Federelementes 6.4, sodass das Dichtelement 6 einfedert.
Durch das Absenken der Packtulpe und das Vorspannen des Federelementes 6.4 wird eine druckdichte Verbindung
zwischen der zu prifenden Flasche 18 und der Dichtflache 6.1 hergestellt.

[0042] AnschlieBend wird durch die Maschinensteuerung in der Flaschenaushebemaschine das elektrisch betatigte
3/2-Wegeventil 10 betatigt, sodass die Druckleitung 17 mit der Druckquelle 9 fluidleitend verbunden wird und Greiferluft
auf der Druckleitung mit ca. 3 bis 5 bar Uberdruck anliegt. Das Druckregelventil 11 wird ebenfalls eingangsseitig mit der
Greiferluft mit einem Druck von ca. 3 bis 5 bar Uberdruck beaufschlagt und die an die Ausgangsseite 11.2 angeschlossene
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Prifluftzuleitung 16 mit dem am Druckregelventil 11 eingestellten Prufluftdruck von beispielsweise 0,2 bis 0,5 bar
Uberdruck beaufschlagt. In einer bevorzugten Einstellung wird ein méglichst niedriger Uberdruck gewéhlt, um den
Luftverbrauch und die durch den Druckaufbau im Flascheninneren gegen die Dichtflache 6.1 aufgebauten Krafte
moglichst gering zu halten.

[0043] Uber die Priifluftleitung 5.1 zwischen dem &ueren und inneren Rohr 4, 5 strémt die Priifluft iber den Leitungs-
abschnitt 5.2 in das Innere der Flasche 18. Wie in Figur 3a), 3b) zu sehen, entsteht bei intakter Flasche 18 im
Flascheninneren durch die einstrémende Priifluft ein Uberdruck. Dieser Uberdruck gelangt (ber die Riickluftleitung
4.1, das heilt das innere Rohr 4 zum Steueranschluss 12.7 des pneumatisch betatigten 3/2-Wegeventils 12. Der
Ventilkolben 12.1 wird durch den Uberdruck axial verschoben und &ffnet den Durchgang zwischen den beiden Arbeits-
anschliissen 12.6 des pneumatischen 3/2-Wegeventils 12. Hierdurch wird der Durchfluss von der Druckleitung 17 zu einer
Verbindungsleitung 14 an der Packtulpe freigegeben, von wo aus die Greiferluft Gber eine Greiferluftleitung 13 in den
Zylinder 3.6 stromt. Die Greiferluftleitung 13 wird durch einen radialen Spalt zwischen dem &uRReren Rohr 5 und dem
Tulpenschaft 1.3 gebildet. In Folge des gedffneten Durchflusswegs wird der Kolbenboden 3.1 des Kolbens 3 mit dem
Druck der Greiferluft beaufschlagt und verfahrt axial nach unten und staucht dabei den hilsenférmigen, elastisch
verformbaren Greifereinsatz 2.1, wodurch dieser im Querschnitt verengt wird und den Flaschenhals 18.2 der zu greif-
enden Flasche 18 umschlief3t.

[0044] AnschlieBend wird die Flasche 18 durch den Bewegungsantrieb der Flaschenaushebemaschine in einer
zunachst senkrecht nach oben gerichteten Verfahrbewegung aus dem Flaschenkasten entnommen und schlieBlich
mit dem Flaschenboden auf einem Transportband abgestellt. Zu diesem Zeitpunkt deaktiviert die Maschinensteuerung
der Flaschenaushebemaschine das elektrisch betatigte 3/2-Wegeventil 10. Die Uber den Kolben 3 komprimierte Greif-
erluft entweicht tiber die Greiferluftleitung 13, die Verbindungsleitung 14, das noch gedffnete pneumatisch betatigte 3/2-
Wegeventil 12, die Druckleitung 17 und schlief3lich iiber den Entliiftungsanschluss 10.2 des nunin der gesperrten Stellung
befindlichen elektrisch betatigten 3/2-Wegeventils 10 in die Atmosphére. Gleichzeitig gelangt lber die an den Ent-
lGftungsanschluss 10.2 angeschlossene Riickstellluftleitung 15 ein Teil der riickstromenden Greiferluft Gber den zweiten
Steueranschluss 12.8 zu dem Ventilkolben 12.1, der dadurch in die Sperrposition des pneumatisch betatigten 3/2-
Wegeventils 12 verschoben wird. Ein zu diesem Zeitpunkt noch zwischen dem pneumatisch betatigten 3/2-Wegeventil 12
und dem Kolben 3 befindlicher Uberdruck kann jetzt (iber den Entliiftungsanschluss 12.6 des pneumatisch betatigten 3/2-
Wegeventils 12 vollstdndig entweichen. Durch den Druckverlust dehnt sich der elastisch verformbare Greifereinsatz 2.1
wieder in seine gestreckte Ausgangslage aus und der Kolben 3 bewegt sich nach oben. Die Flasche 18 ist freigegeben.
Anschlielend kann ein neuer Flaschenaushebezyklus beginnen und verlauft in gleicherweise wie zuvor beschrieben.
[0045] Istdie Flasche 18 defekt, wie in Figuren 4a), 4b) dargestellt, entweicht die Prifluft durch die Schadstelle 18.3 in
die Atmosphare, sodass sichim Inneren der Flasche 18 kein Uberdruck aufbaut. Es erfolgt folglich keine Druckerhdhung in
der Ruckluftleitung 4.1, die den Innenraum der Flasche 18 mit dem pneumatisch betatigten 3/2-Wegeventil verbindet.
Folglich wird der Ventilkolben 12.1 nicht bewegt und das pneumatisch betatigte 3/2-Wegeventil verbleibt in seiner
gesperrten Position, sodass kein Durchfluss der Greiferluft von der Druckleitung 17 in Richtung des Kolbens 3 erfolgt. Da
der Kolben 3 nicht mit Greiferluft beaufschlagt wird verbleibt dieser in der oberen Position. Der elastisch verformbare
Greifereinsatz 2.1 wird nicht axial gestaucht und die defekte Flasche 18 folglich nicht gegriffen; sie verbleibt in dem
Flaschenkasten, wenn die Packtulpen von der Flaschenaushebemaschine mittels des Bewegungsantriebs senkrecht
nach oben bewegt werden.

[0046] Die zweite Ausfihrungsform der erfindungsgemafen Packtulpe, wie sie in den Figuren 5a), 5b) dargestellt ist,
unterscheidet sich hinsichtlich des Aufbaus und der Funktionsweise lediglich insoweit, als die Austritts6ffnung 5.3 fiir die
Prifluft aus dem auferen Rohr radial angeordnet ist. An der unteren Stirnseite ist das duRere Rohr 5 indes gegen das
innere Rohr 4 abgedichtet. Das gegen die Kraft des Federelementes 6.4 verschieblich auf dem &ufReren Rohr 5
angeordnete Dichtelement 6 verschlieRt in der Ausgangslage, wie in Figur 5b) dargestellt, die mindestens eine radiale
Austritts6ffnung 5.3 aus der Priifluftleitung 5.1.

[0047] Wird nun das Federelement 6.4 beim Absenken der Packtulpe tiber den Flaschenhals 18.2 der zu greifenden
Flasche 18 vorgespannt, gelangt das Dichtelement 6 in seine Endlage und gibt, wie dies in Figur 5a) erkennbar ist, die
radiale Austrittsdffnung 5.3 in dem in die zu greifende Flasche 18 hineinragenden Leitungsabschnitt 5.2 frei (vgl. Figur
5a)), sodass die Flasche 18 mit Prifluft beaufschlagt wird.

[0048] Greift der Greifereinsatz 2.1 keine Flasche, bleibt die mindestens eine radiale Austrittséffnung 5.3 verschlossen
und es stromt keine Prifluft in die Atmosphare, wenn das elektrisch betatigte 3/2-Wegeventil die Prifluftzuleitung 16 mit
Prifluft beaufschlagt.

Bezugszeichenliste

[0049]
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Nr. Bezeichnung Nr. Bezeichnung
1 Gehduse 13 Greiferluftleitung
1.1 Tulpenunterteil 14 Verbindungsleitung
1.2 Tulpenoberteil 15 Riickstellluftleitung
1.3 Tulpenschaft 16 Priifluftzuleitung
1.4 Aufnahmedffnung 17 Druckleitung
15 Ringsockel 18 Flasche

2 Greifer 18.1 Mindung

21 Greifereinsatz 18.2 Flaschenhals
2.2 Oberer umlaufender Rand 18.3 Schadstelle
23 Unterer umlaufender Rand

3 Kolben

3.1 Kolbenboden

3.2 Kolbenhemd

3.3 FUhrungsabschnitt

3.4 Gleitlagerbuchse

3.5 Kolbenring

3.6 Zylinder

3.7 Abstreiferring

4 Inneres Rohr

41 Ruckluftleitung

4.2 Leitungsabschnitt

5 AuReres Rohr

51 Prifluftleitung

5.2 Leitungsabschnitt

5.3 Austritts6ffnung

6 Dichtelement

6.1 Dichtflache

6.2 Fihrungsabschnitt

6.3 Gleitlagerbuchse

6.4 Federelement

7 Steuerung Priifluft

8 Steuerung Greifer

9 Druckquelle

9.1 Druckregelventil

10. Elektrisch betatigtes 3/2-Wegeventil

10.1 Arbeitsanschluss

10.2 Entliftungsanschluss

10.3 Steueranschluss

1" Druckregelventil

11.1 Eingangsseite
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(fortgesetzt)
Nr. Bezeichnung Nr. Bezeichnung
11.2 Ausgangsseite
12 Pneumatisch betétigtes 3/2-Wegeventil

12.1 Ventilkolben
12.2 Ventilkdrper
12.3 Ventildeckel

12.5 Arbeitsanschluss

12.6 Entliftungsanschluss

12.7 Steueranschluss

12.8 Zweiter Steueranschluss

Patentanspriiche

1. Packtulpe zum kopfseitigen selektiven Greifen von Flaschen (18) mit einer eine Offnung aufweisenden Miindung
(18.1) umfassend

- ein topfférmiges Gehause (1) mit einer Aufnahmedffnung (1.4) fir die zu greifende Flasche (18),

- einen in dem Gehause (1) angeordneten Greifer (2) eingerichtet, zum Greifen der Flasche (18) im Bereich von
deren Miindung (18.1),

- ein in dem Gehause (1) angeordnetes Dichtelement (6) mit einer Dichtflache (6.1), eingerichtet zum druck-
dichten VerschlieRen der Offnung der zu greifenden Flasche (18),

gekennzeichnet durch

- einen hulsenférmigen, elastisch verformbaren Greifereinsatz (2.1), wobei zum Betéatigen des Greifers (2) ein
Offnungsquerschnitt des Greifereinsatzes (2.1) durch Einleiten einer axialen Druckkraft gegeniiber einer ge-
streckten Ausgangslage verengt wird und die Krafteinleitung mittels eines druckbeaufschlagbaren Kolbens (3)
erfolgt,

-eine sich durch das Dichtelement (6) hindurch erstreckende Prufluftluftleitung (5.1), wobei ein Leitungsabschnitt
(5.2) der Prufluftleitung (5.1, 4.1) in das Innere der zu greifenden Flasche (18) hineinragt,

- eine sich durch das Dichtelement (6) hindurch erstreckende Ruckluftleitung (4.1), wobei ein Leitungsabschnitt
(4.2) der Ruckluftleitung (4.1) in das Innere der zu greifenden Flasche (18) hineinragt,

- eine Steuerung (7), eingerichtet zum zeitweiligen Beaufschlagen der Prifluftleitung (5.1) mit einer Prifluft,

- eine Steuerung (8) zum Betatigen des Greifers (2), eingerichtet, um in Abhangigkeit von dem sich in der
Ruckluftleitung (4.1) einstellenden Druck der Prifluft den Kolben (3) mit Greiferluft zu beaufschlagen, wobei

- sich bei unbeschadigter zu greifender Flasche (18) im Flascheninneren durch die einstrémende Priifluft ein
Uberdruck aufbaut und mittels des Uberdrucks in der Riickluftleitung (4.1) die Steuerung (8) den Greifer (2)
betétigt,

- sich bei beschadigter zu greifender Flasche (18) im Flascheninneren durch die entweichende Prifluft kein
Uberdruck in dem Flascheninneren und der Riickluftleitung (4.1) aufbaut, so dass die Steuerung (8) den
Greifer (2) nicht betatigt.

2. Packtulpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtelement (6) in dem Gehéause (1) senkrecht

zur Dichtflache (6.1) gegen die Kraft eines Federelementes (6.4) beweglich angeordnet ist.

3. Packtulpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Prifluft- und Ruckluftleitung (5.1, 4.1) ein

inneres und ein konzentrisch das innere Rohr (4) umgebendes auleres Rohr (5) umfassen, wobei eine der beiden
Leitungen (5.1, 4.1) durch das innere Rohr(4)und die andere der beiden Leitungen (5.1, 4.1) durch den Ringraum
zwischen dem inneren Rohr (4) und dem aueren Rohr (5) gebildet werden.

4. Packtulpe nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtelement (6) ringformig das auliere

Rohr (5) umgibt und in Langsrichtung des duReren Rohrs (5) auf dessen Mantelflache axial gegen die Kraft des
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Federelements (28) aus einer unteren Ausgangslage in eine obere Endlage verschieblich angeordnet ist.
Packtulpe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass

- der Kolben (3) ringférmig das duf3ere Rohr (5) umgibt und in Langsrichtung des duReren Rohrs (5) auf dessen
Mantelflache in dem topfférmigen Gehause (1) verschieblich angeordnet ist, wobei das Gehause (1) zugleich
einen Zylinder (3.6) bildet, in dem sich der Kolben (3) bewegt,

- das Federelement (6.4) als Schraubendruckfeder ausgestaltet ist, die das duere Rohr (5) umgibt und sich
einerseits an dem Dichtelement (6) und andererseits an dem beweglichen Kolben (3) abstultzt.

Packtulpe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerung (7) zum Beaufschlagen
der Prifluftleitung ((5.1) mit Prifluftdruck folgendes umfasst:

- eine Druckquelle (9) zum Bereitstellen der Greiferluft mit einem Greiferluftdruck,

- ein elektrisch betatigtes 3/2-Wegeventil (10) mit zwei Arbeitsanschliissen (10.1) und einem Entliftungsan-
schluss (10.2) sowie einem Steueranschluss (10.3), wobei in einer ersten Schaltstellung der Durchflussweg von
der Druckquelle (9) zu einer Druckleitung (17) fur die Greiferluft und in einer zweiten Schaltstellung der Durch-
flussweg von der Druckleitung (17) fir die Greiferluft zu dem Entliftungsanschluss (10.2) freigegeben wird,

- ein Druckregelventil (11) mit einer Eingangs- und Ausgangsseite (11.1, 11.2), eingerichtet, um den Greiferluft-
druck an der Eingangsseite (11.1) auf den Prufluftdruck an der Ausgangsseite (11.2) zu reduzieren, wobei die
Eingangsseite mit der Druckleitung (17) fur die Greiferluft und die Ausgangsseite mit der Prifluftleitung (5.1) fiir
die Prufluft verbunden sind.

Packtulpe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerung (8) zum Betatigen des Greifers (2)
folgendes umfasst:

- ein pneumatisch betatigtes 3/2-Wegeventil (12) mit zwei Arbeitsanschllissen(12.5) und einem Entliiftungsan-
schluss (12.6) sowie einen mit der Ruckluftleitung (4.1) verbundenen Steueranschluss (12.7), wobei in einer
ersten Schaltstellung der Durchflussweg von der Druckleitung (17) zu dem Zylinder (3.6) freigegeben wird, um
den Kolben (3) mit Greiferluft zu beaufschlagen, und in einer zweiten Schaltstellung der Durchflussweg von dem
Zylinder (3.6) zu dem Entliiftungsanschluss (12.6) freigegeben wird.

Packtulpe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das pneumatisch betatigte 3/2-Wegeventil (12) einen
zweiten Steueranschluss (12.8) aufweist, eingerichtet, um den Durchflussweg zu sperren, wobei der zweite Steuer-
anschluss (12.8) Uber eine Ruckstellluftleitung (15) mit dem Entliftungsanschluss (10.2) des elektrisch betatigten
3/2-Wegeventils (10) verbunden ist.

Packtulpe nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass das pneumatisch betatigte 3/2-Wegeventil (12)
unmittelbar an der Packtulpe angeordnet ist.

Packtulpe nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Steueranschluss (10.3) des
elektrisch betatigten 3/2-Wegeventils (10) mit einer Gbergeordneten Maschinensteuerung verbunden ist, um zwi-
schen der ersten und zweiten Schaltstellung hin- und herzuschalten.

Packtulpe nach einem der Anspriche 4 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass

- die Prifluftleitung (5.1) durch den Ringraum zwischen dem inneren und dem auf3eren Rohr (4,5) gebildet wird,
- das auliere Rohr (5) an dem in das Innere der zu greifenden Flasche (18) hineinragenden Leitungsabschnitt
(5.2) mindestens eine Austrittséffnung (5.3) fur die Prifluft aufweist,

- das Dichtelement (6) in der Ausgangslage die mindestens eine Austrittséffnung (5.3) verschlief3t und

- das Dichtelement (6) in der Endlage die mindestens eine Austrittséffnung (5.3) freigibt.

Packkopf umfassend eine Gruppe von Packtulpen nach einem der Anspriiche 1 bis 11.
Flaschenverpackungsmaschine zum Verpacken und Transportieren von Flaschen umfassend einen Packkopf nach

Anspruch 12 und einen Bewegungsantrieb fir den Packkopf, eingerichtet, um eine Verfahrbewegung des Pack-
kopfes durchzufiihren.
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