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(57)  Die vorliegende Erfindung betrifft eine Ventilan-
ordnung (100, 200, 300, 400, 500) fiir eine Saugvorrich-
tung, insbesondere fir Bausauger, wobei die Ventilan-
ordnung (100, 200, 300, 400, 500) folgendes aufweist:
einen Absperrkérper (102, 202, 302, 402, 502) welcher
zwischen einer Schlielstellung und einer Offenstellung
Uberfihrbar ist; eine Betatigungsvorrichtung mit wenigs-
tens einem Betatigungsmittel (104, 204, 304, 404, 504),
welches dazu ausgebildet ist, den Absperrkdrper (102,
202, 302, 402, 502) von der SchlieBstellung in die Offen-
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stellung zu uUberflihren, wobei das Betatigungsmittel
(104, 204, 304, 404, 504) der Betatigungsvorrichtung
entlang eines ersten Betatigungspfads (128, 228, 328)
beweglich ist, wobei der Absperrkorper (102, 202, 302,
402, 502) entlang eines zweiten Betatigungspfads (130,
230, 330) zwischen der SchlieRBstellung und der Offen-
stellung beweglichist, und wobei der zweite Betatigungs-
pfad (130, 230, 330) langer als der erste Betatigungspfad
(128, 228, 328) ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Ventilanordnung fiir eine Saugvorrichtung, insbesondere aber nicht
ausschlieRlich zur Filterabreinigung in Bausaugern. Die Erfindung betrifft ferner eine Saugvorrichtung mit der neuartigen
Ventilanordnung.

[0002] Die Reinigung der Filter bei Bausaugern ist ein entscheidender Aspekt der Wartung, der die Leistung und
Lebensdauer des Gerats maRgeblich beeinflusst. Bausauger werden in anspruchsvollen Umgebungen eingesetzt, wo sie
groRe Mengen an Staub, Schmutz und anderen Partikeln aufnehmen missen. Verschmutzte oder verstopfte Filter
kénnen die Saugleistung stark beeintrachtigen, zu einer Uberhitzung des Motors filhren und letztlich den Sauger
beschadigen. Regelmafige und griindliche Filterreinigung sorgt dafiir, dass der Bausauger effizient arbeitet und die
Luftqualitat am Arbeitsplatz nicht durch aufgewirbelte Partikel belastet wird.

[0003] Bausauger verwenden verschiedene Filtertypen, die jeweils spezifische Reinigungsmethoden erfordern. Eine
Maoglichkeit zum Entfernen von Staub und Schmutz ist die Nutzung von Frischluft zur Reinigung von Filterpatronen. Man
spricht von einem Abklopfen des Filters mit Frischluft. Das Abklopfen von Filtern durch Luftist eine effiziente Methode zur
Reinigung von Bausauger-Filtern. Diese Technik nutzt AuRenluft (Frischluft), um Staub und Schmutzpartikel aus den
Poren und Falten des Filters zu entfernen. Hierzu wird die Frischluft von einer reinen Seite des Filters in Richtung der
Schmutzseite des Filters getrieben, um die Verschmutzungen aus dem Filter zu treiben und diese im Sammelbehalter
aufzufangen.

[0004] Es ist bekannt, das Abklopfen des Filters durch Frischluft automatisch durchzufiihren. Hierbei kann der Filter,
wahrend des Betriebs des Bausaugers, in regelmaBigen Abstédnden, mit Frischluft riickgespult werden. Durch das
regelmaRige Abklopfen des Filters wahrend des Betriebs des Bausaugers, lagern sich Baustaub und andere Ver-
schmutzungen wesentlich langsamer im Filter ab, sodass die Standzeit des Saugers, vor manueller Reinigung bzw.
Austausch des Filters verlangert wird. Andererseits wird mit jedem Abklopfen des Filters durch Frischluft der vom
Bausauger zur Verfligung gestellte Saugstrom flr kurze Zeit unterbrochen bzw. verringert. Es ist generell wiinschenswert,
das Abklopfen durch Frischluft moglichst schnell durchzufiihren, um den Saugstromverlust zu minimieren.

[0005] Ein wichtiger Bestandteil einer effizienten und kostengiinstigen Riickspulung ist die Ventiltechnik, die von einer
hohen und kraftvollen Dynamik abhangt, um schnell den Filter zu reinigen und einen nahezu unterbrechungsfreien
Saugstrom im Sauger zu ermdglichen. Bausauger mit Abklopf-Funktion weisen Ventilanordnungen auf, welche dazu
ausgebildet sind in regelmaRigen Abstadnden AufRenluft in das Innere des Sauger-Gehaduses strdomen zu lassen. Die
AuRenluft wird fiir gewéhnlich durch den im Sauger anstehenden Unterdruck eingezogen, solange die Ventilanordnung
gedffnet ist. Um die Riickspllung schnell und effizient zu gestalten, muss innerhalb kurzer Zeit eine moglichst grof3e
Luftungsoffnung freigeben werden.

[0006] Haufig werden derzeit Magnetventile eingesetzt, welche die Liftungséffnungen schnell und wiederholbar
offnen/schlieRen. Diese Magnetventile weien einen Hubmagneten auf, welcher dazu dient, einen Absperrkdrper relativ
zu den Liftungséffnungen zu bewegen. Der Nachteil derartiger Magnetventile liegt in der wegabhangigen Kraftkurve, d.h.
mit zunehmendem Abstand verringert sich die Magnetkraft exponentiell und der mogliche Ventilhub und damit der
erzielbare Offnungsquerschnitt wird begrenzt. Um diesen Nachteil zu kompensieren, werden am Markt immer groRere
und kostenintensivere Magneten bzw. aufwendige mechanische/pneumatische Hebel benutzt, welche lediglich eine
geringe Leistungssteigerung bewirken.

[0007] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung bestehende Ventilanordnungen dahingehend zu verbessern,
dass auf kostenguinstige Weise grof3e Ventilhlbe erzielt werden kénnen. Dabei soll die Komplexitat der Ventilanordnung
nicht erhdht oder gar verringert werden.

[0008] Die oben genannte Aufgabe wird durch den Gegenstand des unabhangigen Patentanspruchs 1 geldst. Vor-
teilhafte Weiterbildungen der erfindungsgemafen Ventilanordnung sind in den abhangigen Patentanspriichen ange-
geben.

[0009] Dementsprechend betrifft die vorliegende Erfindung eine Ventilanordnung fiir eine Saugvorrichtung, insbeson-
dere fir Bausauger, wobei die Ventilanordnung folgendes aufweist:

- einen Absperrkdrper welcher zwischen einer SchlieRstellung, in welcher der Absperrkdrper wenigstens eine Beliif-
tungsoffnung Uberdeckt, und einer Offenstellung, in welcher der Absperrkdrper von der wenigstens einen Beliiftungs-
6ffnung beabstandet ist, GUberfihrbar ist;

- eine Betatigungsvorrichtung mit wenigstens einem Betatigungsmittel, welches dazu ausgebildet ist, den Absperr-
korper von der SchlieBstellung in die Offenstellung zu tberflhren,

wobei das Betatigungsmittel der Betatigungsvorrichtung entlang eines ersten Betatigungspfads beweglich ist,
wobei der Absperrkdrper entlang eines zweiten Betatigungspfads zwischen der SchlieRstellung und der Offen-
stellung beweglich ist, und

wobei der zweite Betatigungspfad langer als der erste Betatigungspfad ist.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 4 681 588 A1

[0010] Die vorliegende Erfindung basiert auf dem Gedanken, dass bereits eine relativ kurze Bewegung des Betati-
gungsmittels ausreicht, um einen Impuls auf den Absperrkdrper zu Ubertragen. Mithilfe dieses Impulses kann der
Absperrkorper weiter vom Ventilsitz beabstandet werden, als dies alleine durch die Bewegung beziehungsweise den
Hub des Betatigungsmittels mdglich ware. Dementsprechend kdnnen durch kleine Bewegungen beziehungsweise Hiibe
des Betatigungsmittels groRe Offnungsquerschnitte fiir das Einstrdmen von Umgebungsluft in das Innere der Saugvor-
richtung zu ermdglichen. Die Erfindung beruht dementsprechend auf einer zumindest teilweisen Entkopplung der
Bewegungen der ist Betatigungsmittels und des Absperrkérpers. Mit anderen Worten, der Absperrkorper ist relativ
zum Betatigungsmittel beweglich. Da der Betatigungspfad des Betatigungsmittels durch diesen Gedanken besonders
kurz gehalten werden kann, kommt es einerseits zu einer Einsparung von Bauraum. Andererseits kdnnen durch den
kurzen Betatigungspfad giinstige Betatigungsmittel eingesetzt werden. Heute ist sie bei magnetischen Betatigungsvor-
richtungen kann dies vorteilhafterweise genutzt werden, um die Grolie der Magnete zuriick meist glinstigere Magnete
verwenden zu kénnen, welche dennoch ausreichen um den verhaltnismaRig kurzen Hub des Betatigungsmittels zu
erzielen.

[0011] Nach einer weiteren Ausfiihrungsform ist der Absperrkérper in der Offenstellung vom Betatigungsmittel beab-
standet.

[0012] Nach einer weiteren Ausfiihrungsform ist der Abstand des Absperrkorpers vom Betatigungsmittel in der
Offenstellung veranderlich und ist insbesondere abhéngig von einem durch das Betatigungsmittel auf den Absperrkdper
aufgebrachten Impuls. Die Lange des zweiten Betatigungswegs des Absperrkdrpers ist nicht begrenzt, wie dies bei-
spielsweise haufig durch einen Anschlag im Stand der Technik der Fall ist. Durch diese Bewegungsfreiheit des Absperr-
korpers ist die Lange des zweiten Bewegungspfad im Wesentlich nur vom Impuls abhangig, der durch das Betatigungs-
mittel Gbertragen wird.

[0013] Es ist vorstellbar das Betatigungsmittel und den damit erzeugten Impuls auf Basis der gewlinschten Offen-
stellung zu steuern. Beispielsweise kann der Impuls, je nach gewlinschter Lange des zweiten Bewegungspfads und dem
damit verbundenen Offnungsquerschnitt des Ventils, eingestellt werden. Der Impuls kann beispielsweise auf Grundlage
von Filterverunreinigungs-Daten gesteuert werden. Beispielsweise kann ein héherer Verunreigungsgrad zur Einstellung
starkerer Impulse und damit dem Einstrémen von mehr Umgebungsluft wahrend der Abreinigung des Filters und vice
versa fihren.

[0014] Nach einer weiteren Ausfiihrungsform entspricht eine Richtung des ersten Betatigungspfads im Wesentlichen
einer Richtung des zweiten Betatigungspfads. Hierdurch Iasst sich der Impuls des Betatigungsmittels besonders effektiv
auf den Absperrkorper Ubertragen.

[0015] Nach einer weiteren Ausfiihrungsform ist das Betatigungsmittel dazu ausgebildet, den Absperrkdrper zu fiihren,
wenigstens solange dieser zusammen mit dem Betatigungsmittel bewegt wird. Das Betatigungsmittel erfillt dement-
sprechend eine Doppelfunktion als Impulsgeber und Fiihrungsmittel. Hierdurch kann weiterer Bauraum gespart werden.
[0016] Nach einer weiteren Ausfiihrungsform weist Betatigungsvorrichtung ein Fihrungsmittel auf, welches dazu
ausgebildet ist, den Absperrkdrper zu flihren, wenigstens solange dieser eine Relativbewegung gegeniber dem
Betatigungsmittel durchlauft. Es sei an dieser Stelle angemerkt, dass das Flihrungsmittel vorzugsweise keinen Anschlag
ausbildet und lediglich eine Bewegungsrichtung des Absperrkorpers entlang des zweiten Betatigungspfads definiert.
[0017] Nach einer weiteren Ausfiihrungsform weist die Betatigungsvorrichtung einen Elektromagneten auf.

[0018] Nach einerweiteren Ausfiihrungsform bildet der Elektromagnet das Fihrungsmittel aus. Mit andren Worten, der
Elektromagnet erfiillt eine Doppelfunktion. Einerseits dient der Elektromagnet dazu, den Magnetanker zu beschleunigen
und einen Impuls auf den Absperrkdrper zu Ubertragen. Andererseits fuhrt der Elektromagnet, das heif3t das Gehduse des
Elektromagneten, den Absperrkdrper wahrend seiner Relativbewegung gegeniiber dem Betatigungsmittel, zum Beispiel
die Magnetanker. Hierdurch lasst sich weiterer Bauraum sparen und die Anzahl an Bauteilen reduzieren.

[0019] Nach einer weiteren Ausfiihrungsform ist das Betatigungsmittel ein Magnetanker ist.

[0020] Nach einer weiteren Ausfiihrungsform weist die Betatigungsvorrichtung einen Stofl3el oder Heber auf, welcher
durch einen pneumatischen, hydraulischen oder mechanischen Aktuator betatigbar ist. Beispielsweise kann es sich bei
dem mechanischen Aktuator um eine Nockenwelle oder einen Hebelmechanismus handeln. Die pneumatischen,
hydraulischen oder mechanischen Aktuatoren sind jeweils manuell oder automatisch aktivierbar.

[0021] Nach einer weiteren Ausfiihrungsform, ist wenigstens ein Teilbereich des Absperrkérpers konzentrisch mit dem
Betatigungsmittel angeordnet. Durch die konzentrische Anordnung lasst eine besonders effektive und geradlinige
Ubertragung des Impulses zwischen dem Betatigungsmittel und dem Absperrkorper erzielen.

[0022] Nach einer weiteren Ausfiihrungsform weist der Absperrkorper eine Vertiefung auf, zur Aufnahme zumindest
eines Teilbereichs des Betatigungsmittels wenigstens in der SchlieBstellung des Absperrkorpers. Hierdurch wird der
Platzbedarf der ErfindungsgemafRen Ventilanordnung reduziert.

[0023] Nach einer weiteren Ausfihrungsform ist wenigstens ein Teilbereich des Absperrkdrpers konzentrisch mit dem
Fuhrungsmittel angeordnet ist. Durch die konzentrische Anordnung des Absperrkérpers mit dem Flihrungsmittel 1&sst
sich der Absperrkdérper mit minimalen Verlusten entlang des Flhrungsmittels bewegen.

[0024] Nach einer weiteren Ausfuhrungsform weist der Absperrkdrper eine Durchgangséffnung auf, zur Aufnahme
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zumindest eines Teilbereichs des Flihrungsmittels wenigstens in der Offenstellung des Absperrkorpers. Hierdurch wird
der Platzbedarf der ErfindungsgemafRen Ventilanordnung reduziert.

[0025] Nach einer weiteren Ausfiihrungsform ist der Absperrkorper in seine SchlieRstellung vorgespannt. Beispiels-
weise kann die Vorspannung durch den unter Druckinnerhalb der Saugvorrichtung entstehen. Da wahrend des gesamten
Betriebs der Saugvorrichtung ein Unterdruck im Gehause anliegt, ist der Absperrkdrper der erfindungsgemafien Ventil
Anordnung zu jederzeit automatisch in seine SchlieRstellung vorgespannt. Hierzu werden keine weiteren vor Vorspann-
mittel, wie beispielsweise Ruckstellfedern, benétigt.

[0026] Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft eine Saugvorrichtung, insbesondere einen Bausauger,
welche folgendes aufweist:

- ein Saugaggregat zur Erzeugung eines Saugstroms;

- mindestens einen Filter; und

- eine Filterabreinigungsvorrichtung, wobei die Filterabreinigungsvorrichtung mindestens eine der oben genannten
Ventilanordnungen aufweist.

[0027] Nach einer weiteren Ausfiihrungsform weist die Saugvorrichtung ein Gehause mit wenigstens einer Bellftungs-
6ffnung auf.

[0028] Nach einer weiteren Ausfiihrungsform ist zumindest das Betatigungsmittel, insbesondere die gesamte Ventil-
anordnung, auf einer AuRenseite des Gehauses angeordnet.

[0029] Nach einer weiteren Ausflihrungsform ist das Saugaggregat dazu ausgebildet, einen Unterdruck in einem
Zwischenraum zwischen dem mindestens einen Filter und dem Saugaggregat zu erzeugen, wobei die Ventilanordnung
derart ausgebildet ist, dass der Absperrkorper durch den Unterdruck im Zwischenraum in seine Schlie3stellung vorge-
spannt wird.

[0030] Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Figurenbeschreibung. Die Figuren, die Beschreibung und die
Anspriche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. Der Fachmann wird die Merkmale zweckmaRigerweise auch
einzeln betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammenfassen.

[0031] Es zeigen:

Fig. 1 Ansicht einer bevorzugten Ausgestaltung einer Saugvorrichtung im Saugbetrieb;
Fig. 2 Ansicht einer bevorzugten Ausgestaltung einer Saugvorrichtung wahrend der Filterabreinigung.

Fig. 3 Schematische Darstellung einer Ventilanordnung gemaR einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfin-
dung in der Schlie3stellung;

Fig. 4 Schematische Darstellung der Ventilanordnung gemaR Fig. 3 in einer Zwischenstellung;
Fig. 5 Schematische Darstellung der Ventilanordnung gemaR Fig. 3 in der Offenstellung;

Fig. 6 Schematische Darstellung einer Ventilanordnung gemaR einer weiteren Ausfuhrungsform der vorliegenden
Erfindung;

Fig. 7 Schematische Darstellung einer Ventilanordnung geman einer weiteren Ausfiihrungsform der vorliegenden
Erfindung;

Fig. 8 Schematische Darstellung einer Ventilanordnung gemaR einer weiteren Ausfuhrungsform der vorliegenden
Erfindung;

Fig. 9 Schematische Darstellung einer Ventilanordnung geman einer weiteren Ausfiihrungsform der vorliegenden
Erfindung in der SchlieRstellung;

Fig. 10  Schematische Darstellung einer Ventilanordnung gemaR einer weiteren Ausfiuihrungsform der vorliegenden
Erfindung in der Offenstellung;

Detaillierte Beschreibung

[0032] Figur 1 zeigt eine bevorzugte Ausgestaltung einer Saugvorrichtung 1 im Saugbetrieb. Die Saugvorrichtung 1
umfasst einen Schmutzsammelbehalter 2, einen Filter 3 und ein Saugaggregat 4. Das Saugaggregat 4 kann eine Turbine
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5 umfassen, wobei die Turbine 5 von einem Motor angetrieben wird, so dass ein Saugstrom S erzeugt wird. Technisch
gesehen arbeitet die Turbine 5 als Verdichter, wobei mit dem Verdichter Luft angesaugt werden kann, um den Saugstrom
S zu erzeugen.

[0033] Der Saugstrom S wird zum Einsaugen von Staub, Schmutz oder einer flissigen Mischung aus Wasser und
Schmutz verwendet. Der Saugstrom S strémtinnerhalb der Saugvorrichtung 1 in einem Strémungskanal oder Strémungs-
pfand, der ebenfalls mit dem Bezugszeichen S bezeichnet wird. Die Saugvorrichtung 1 weist eine Einlasséffnung 9 auf,
wobei sich vorzugsweise zwischen der Einlass6ffnung 9 und dem Saugaggregat 4 bzw. der Turbine 5 der Saugstrom S
bzw. der Stromungspfad S ausbildet. Die Einlasséffnung 9 liegt vorzugsweise in dem Schmutzsammelbehalter 2 der
Saugvorrichtung 1 angeordnet vor.

[0034] Zwischen der Einlasso6ffnung 9 und dem Saugaggregat 4 ist ein Filter 3 angeordnet, der dazu eingerichtet ist,
Schmutz und Staub aus dem Saugstrom S herauszufiltern, um eine Verunreinigung des Saugaggregats 4 zu verhindern.
Der Filter 3 weist eine Schmutzseite 7 auf, die vorzugsweise dem Schmutzsammelbehalter 2 zugewandt ist, sowie eine
Reinseite 8, die dem Saugaggregat 4 und dem Sauggeratkopf zugewandt ist.

[0035] Mit dem Begriff «<Schmutzseite 7» wird im Sinne der Erfindung nicht nur die entsprechende Seite des Filters 3
bezeichnet, sondern vorzugsweise auch der Bereich des Stromungspfads S zwischen Filter 3 und Einlassoffnung 9. Die
Formulierungen «auf der Schmutzseite» und «zwischen dem Filter 3 und der Einlassoffnung 9» sind im Sinne der
Erfindung vorzugsweise synonym zu verstehen. Der Saugstrom S strémt wahrend des Saugbetriebs der Saugvorrichtung
1 von der Schmutzseite 7 in Richtung der Reinseite 8 durch den Filter 3, wobei Staub und Schmutz bei Durchqueren des
Filters 3 aus dem Saugstrom S herausgefiltert wird. Diese Richtung des Saugstroms S von der Schmutzseite 7 in Richtung
der Reinseite 8 wird in Fig. 1 mit den Pfeilen dargestellt, die mit dem Bezugszeichen S markiert sind.

[0036] Der Filter 3 kann wahrend des Betriebs der Saugvorrichtung 1 verstopfen oder sich mit einem Filterkuchen
zusetzen, wodurch die Saugleistung der Saugvorrichtung 1 herabgesetzt werden kann. In diesem Fall ist es erforderlich,
eine sog. Filterabreinigung, d.h. eine Reinigung des Filters 3 der Saugvorrichtung 1, durchzufiihren. Diese Filterabrei-
nigung wird im Kontext der vorliegenden Erfindung mit einer Riickspullung durchgefihrt, d.h. einer kurzen Richtungs-
umkehr des Saugstroms S. Wahrend dieser Ruckspulung wird der Filter 3 mit einem Ruckspulstrom R durchstrémt bzw.
durchsplilt, wobei der Riickspulstrom R von der Reinseite 8 des Filters 3 in Richtung seiner Schmutzseite 7 strémt. Die
Riickspiilstrom R wird in Fig. 2 dargestellt. Die Riickspiilstrémung R kann durch Offnen einer weiteren Einlasséffnung 11
der Saugvorrichtung 1 erzeugt werden, wobei diese weitere Einlassoffnung 11 vorzugsweise im oberen Bereich der
Saugvorrichtung 1 bzw. im Kopf der Saugvorrichtung 1 («Sauggerat-Kopf») angeordnet sein kann.

[0037] Die weitere Einlasstffnung 11 kann mit einer Ventilanordnung (Figuren 3 bis 5) geoffnet oder geschlossen
werden. Durch die weitere Einlasséffnung 11 kann bei Offnen des Ventils Umgebungsluft 10 in Die Saugvorrichtung 1
strdmen und direkt oder indirekt auf den Filter 3 wirken.

[0038] Die Saugvorrichtung 1 kann ein Drosselventil 6 aufweisen, das vorzugsweise im Bereich der Einlass6ffnung 9im
Schmutzsammelbehalter 2 der Saugvorrichtung 1 angeordnet vorliegt. Das Drosselventil 6 liegt insbesondere im
Saugstrom S angeordnet vor. Mit dem Drosselventil 6 kann die mindestens eine Einlasséffnung 9 der Saugvorrichtung
1 ganz oder teilweise gedffnet oder geschlossen werden. Insbesondere kann die Einlass6ffnung 9 der Saugvorrichtung 1
stufenlos gedffnet oder geschlossen werden, so dass der Saugstrom S durch das Drosselventil 6 vorzugsweise stufenlos
eingestellt, insbesondere gedrosselt werden.

[0039] Eine Ausfuhrungsform der erfindungsgeméafRen Ventilanordnung 100 ist in den Figuren 3 bis 5 gezeigt. Die
Ventilanordnung 100 kann beispielsweise an der Einlass6ffnung 11 gemaf Figuren 1 und 2 angeordnet sein. In den
Figuren 3 bis 5 ist die Einlass6ffnung 11 beispielsweise als eine oder mehrere Beliiftungsoffnungen 110, 112 dargestellt.
Die Bellftungsoffnungen 110, 112 erstrecken sich durch das Gehause 108 der Saugvorrichtung. Die Ventilanordnung 100
ist insbesondere auf der Auflenseite des Gehauses 108 angeordnet. Es ist jedoch grundlegend auch denkbar, die
Ventilanordnung 100 an der Innenseite des Gehauses 108 anzuordnen.

[0040] Die Saugoffnungen sind derart angeordnet, dass sie mit einem Teil des Gehauses 108, welcher zwischen der
Reinseite 8 des Filters 3 und dem Saugaggregat 4 angeordnet ist. In diesem Teil des Gehauses besteht, wahrend des
Betriebs der Saugvorrichtung, ein Unterdruck gegeniiber der Umgebungsluft. Folglich ist AuRenluft bestrebt Uber die
Bellftungséffnungen 110, 112 in das Innere des Gehauses 108 zu stromen.

[0041] Die Ventilanordnung weist einen Absperrképer 102 auf. Der Absperrkorper ist derart ausgebildet, dass dieser, in
der in Fig. 3 gezeigten Schlielstellung, alle Beliftungsoéffnungen 110, 112 Gberdeckt. Mit anderen Worten, in der
Schlief3stellung verhindert der ein Grundkdrper 114 des Absperrkérper 102, dass Umgebungsluft (10, Fig. 1) Gber die
BelUftungséffnungen 110, 112 in das Innere des Gehauses 108 eindringen kann. Hierzu kénnen zwischen dem Absperr-
korper 102 und dem Gehause 108 eine oder mehrere, nicht dargestellte Dichtungen angeordnet sein. Mithin dient die
Aullenseite des Gehauses 108 als Ventilsitz fir den Absperrkdrper 102.

[0042] Da wahrend des Betriebs der Saugvorrichtung ein Unterdruck innerhalb des mit den Beliftungséffnungen 110,
112 verbundenen Teils des Gehauses herrscht, wird der Absperrkorper 102 in seine in Fig. 3 gezeigte Schliel3stellung
vorgespannt. Dabei wirkt auf den Absperrkdper 102 eine Schliel3kraft Fv, welche sich insbesondere als Produkt aus dem
im Gehause anliegenden Unterdruck und der Offnungsflache der Beliiftungséffnungen 110, 112 ergibt.
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[0043] Der Absperrkorper ist relativ zum Gehause 108 beweglich ausgebildet. Insbesondere kann der Absperrkorper
102 von den Bellftungsoffnungen 110, 112 beabstandet und wieder auf diese zu bewegt werden. In der hier dargestellten
Ausfiihrungsform ist der Absperrkérper 102 translatorisch beweglich, insbesondere vertikal zur AuRenhaut des Geh-
auses 108. Mit anderen Worten, der Absperrképer 102 kann gegeniiber dem Gehause 108 angehoben werden, um die
Belliftungsoéffnungen 110, 112 freizugeben. Es ist jedoch grundlegen auch mdéglich, den Absperrkérper auf jede andere
Weille zu bewegen, welche dazu geeignet ist die Bellftungsoffnungen freizugeben. Beispielsweise kdnnte der Absperr-
koérper auch parallel zur AuRenhaut des Gehauses 108 verschoben werden. Auch eine Schwenkbewegung des Absperr-
korpers 102 ist grundsatzlich denkbar.

[0044] Die Ventilanordnung 100 weist ferner eine Betatigungsvorrichtung auf. Die Betatigungsvorrichtung dient
insbesondere dazu, den Absperrkdrper 102 von seiner in Figur 3 gezeigten SchlieRstellung in die in Figur 5 gezeigte
Offenstellung zu Uberfuhren. Zu diesem Zweck Weil} die Betatigungsvorrichtung wenigstens ein Betatigungsmittel auf.
Bei derin den Figuren 3 bis 5 dargestellten Ausflihrungsform ist das Betatigungsmittel als Magnetanker 104 ausgebildet.
Der Magnetanker 104 arbeitet mit einem Elektromagneten 106 der Betatigungsvorrichtung zusammen. Die Betatigungs-
vorrichtung gemaf der Ausfiihrungsform der Figuren 3 bis 5 ist dementsprechend als Hubmagnet ausgestaltet. Durch den
Elektromagneten 106 kann der Magnetanker 104 selektiv angehoben, d.h. vom Gehause/Ventilsitz 108 distanziert,
werden.

[0045] Der Hub 124 des Magnetankers 104 ist der Figur 4 zu entnehmen. Der Hub 124 entspricht einem ersten
Bewegungspfad 128des Magnetankers 104 zwischen der in Figur 3 gezeigten SchlieRstellung und der in Figur 4 gezeigt
Zwischenstellung des Absperrkdrpers. Es handelt sich bei der in Figur 4 gezeigten Stellung um eine Zwischenstellung, da
zwar der erste Bewegungspfad 128 des Magnetankers 104 in der in Figur 4 gezeigt in Stellung beendet ist, das heil3t der
Magnetanker kann sich nicht weiter vom Gehause 108 distanzieren, Wobei jedoch der Absperrkorper 102 seine
Offenstellung noch nicht ganzlich erreicht hat. In der in Figur 4 gezeigten Zwischenstellung des Absperrkorpers 102
wird die Bewegung, das heif3t der Hub und somit der erste Bewegungspfad 128, des Magnetanker sh 104 durch einen
Anschlag begrenzt. Insbesondere wird in derin den Figuren 3 bis 5 dargestellten Ausflihrungsformen der Anschlag durch
den Hubmagneten 106 selbst dargestellit.

[0046] DerMagnetanker 104 istin Offnungsrichtung des Absperrkérpers 102 formschliissig mitdem Absperrklappe 102
verbunden. Insbesondere weist der Grundképer 114 der Absperrkodrper 102 gemal der Ausfiihrungsform der Figuren 3
bis 5 eine Vertiefung mit einem Schulterbereich 118 auf, welche dazu ausgebildet ist den Magnetanker 104 aufzunehmen.
Der Durchmesser des Magnet Ankers 104 ist derart bemessen, dass ein AuRenbereich 120 des Magnetankers 104 mit
dem Schulterbereich 118 zusammenwirkt. Der Schulterbereich 118 dient als Kraftiibertragungsbereich des Absperr-
kérpers 114 wahrend des Hubs 124 des Magnetankers 104. Bei Aktivierung des Elektromagneten 106 wird der
Magnetanker 104 angehoben und nimmt durch die Kraftiibertragung im Schulterbereich 118 den Absperrkdrper 102
mit. Dies ist insbesondere in der Zwischenstellung des Absperrkérpers 102 in Figur 4 gezeigt.

[0047] Der Figur 3 istferner zu entnehmen, dass die Vertiefung des Absperrkorpers 102 Teil einer Durchgangsoffnung
116 ist, die sich in Langsrichtung des Grundkorpers 114 erstreckt. Der Grundkorper 114 ist also im Wesentlichen
ringférmig ausgebildet. Die Vertiefung weist einen gréReren Durchmesser als die Durchgangsoffnung 116 auf. Die
Vertiefung kann insbesondere eine Sacklochbohrung sein, beispielsweise wenn der Magnetanker 104 wie im hier
dargestellten Beispiel zylinderférmig ist.

[0048] Inder hier dargestellten Ausfiihrungsform dient die Durchgangs6ffnung 116 insbesondere als Fiihrungséffnung
des Absperrkorpers 102. Die Durchgangsoéffnung 116 istinsbesondere auf den AuRenumfang des Elektromagneten 106
angepasst. Gemal diesem Beispiel dient der Elektromagnet 106 als Fuhrungsmittel fir die Bewegung des Absperr-
korpers 102. Insbesondere den Figuren 4 und 5 ist zu entnehmen, dass der Absperrkérper 102 den Elektromagneten 106
umgibt, das heift der Elektromagnet 106 ist in der Durchgangséffnung 116 des Absperrkdrpers 102 aufgenommen.
[0049] Erfindungsgemal ist der Absperrkorper einhundertzwei relativ zudem als Magnetanker 104 ausgebildeten
Betatigungsmittel beweglich. Dies ermdglicht es dem Absperrkdrper 102 einen zweiten Bewegungspfad 130 zu be-
schreiben, welcher langer als der erste Bewegungspfad 128 des Magnetankers 104 ist (Fig. 5). Mit anderen Worten der
Absperrkorper 102 ist freischwebend, denn sein Bewegungspfad 130 wird nicht durch den ersten Bewegungspfad 128
des Magnetankers 104 begrenzt. Der zweite Bewegungspfad 130 des Absperrkorper 102 wird gemaf derinden Figuren 3
bis 5 dargestellt den Ausfiihrungsform auch durch keinen weiteren Anschlag begrenzt. Somit ist die Lange des zweiten
Bewegungspfads 130 lediglich vom Impuls des Magnetankers 104 abhangig. Der Magnetanker dient also dazu, den
Absperrkorper 102 wahrend seines ersten Bewegungspfads 128 zu beschleunigen. Sobald der Magnetanker 104 seinen
Anschlag, in diesem Fall den Elektromagneten 116, erreicht hat, wird dieser schlagartig abgebremst. Da der Absperr-
korper 102 jedoch weder durch den Anschlag noch durch den Magnetanker 104 begrenzt wird, kann dieser in seiner
Aufwartsbewegung verharren, bis dessen Tragheitskraft durch eine Kombination aus Erdbeschleunigung und Unterdruck
im Gehause abgebremst wird.

[0050] Sobald die durch den Impuls des Magnetankers 104 bedingte Hub-Beschleunigung des Absperrkdrpers 102
beendetist (d.h. auf null absinkt), befindet sich der Absperrkorper in seiner in Figur 5 gezeigten Offenstellung. Mitanderen
Worten, die Offenstellung des Absperrkdrpers 102 hangtim Wesentlichen von der Beschleunigungswirkung des Magnet-
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ankers 104, das heif3t vom tibertragenen Impuls, ab. Dies bedeutet auch, dass die Offenstellung des Absperrkorpers 102
variabel ist, je nach Beschleunigungspotential des Magnetankers 102. Es ist grundsatzlich denkbar, dass der Magnet-
anker (bzw. jedes andere Betatigungsmittel der Betatigungsvorrichtung) derart einstellbar ist, dass der Ubertragene
Impuls veranderlich und damit der zweite Bewegungspfad 130 des Absperrkérper einstellbar ist.

[0051] Aufgrund der teilweisen, mechanischen Entkopplung des Absperrkdrpers 102 vom Magnetanker (Betatigungs-
mittel) 104 kénnen besonders groRe Offnungsquerschnitte fiir den Eintritt von Umgebungsluft auf einfache Weise
ermoglicht werden. Im Einzelnen ist ein relativ kurzer Hub (d.h. erster Bewegungspfad 128 des Magnetankers 104
ausreichend, um einen relativ grofien Abstand des Absperrkorpers 102 von den Belliftungséffnungen 110, 112 und damit
vom Ventilsitz zu erreichen. Durch die relative Beweglichkeit kann der Absperrkdrper insbesondere das volle Potential der
Beschleunigungskraft des Magnetankers ausschopfen.

[0052] Ware der Absperrkdrper 102 fest mit dem Magnetanker 104 verbunden, so wéare dessen zweiter Bewegungs-
pfad 130 auf den ersten Bewegungspfad 128 beziehungsweise auf den Hub 124 des Magnetankers 104 beschrankt. Dies
ist schematisch in der Zwischenstellung gemaf Figur 4 dargestellt, bei der die Stromungspfade 122, 126, tiber welche
Umgebungsluftin das Gehause 108 gelangen, einen vergleichsweise kleinen Strémungsquerschnitt aufweisen. Ab derin
Fig. 4 gezeigten Zwischenstellung, d.h. dem Ende des ersten Bewegungspfads 128, kommt es zu einer Entkopplung des
Absperrkorpers 102 vom Magnetanker 104 und somit zu einer Relativbewegung des Absperrkdpers gegentiber dem
Magnetanker 104 in Hubrichtung.

[0053] Eine weitere Ausflihrungsform einer erfindungsgemafRen Ventilanordnung ist der in der Figur 6 gezeigt. Die
Ventilanordnung 200 geméafe Figur 6 weist ebenfalls einen Absperrkérper 202 auf, welcher dazu dient Beliiftungs-
offnungen 210, 212 zu 6ffnen bzw zu schlieRen. In der Figur 6 ist der Absperrkdrper in seiner Schlie3stellung mit dem
Bezugszeichen 202 gekennzeichnet. Die Offenstellung des Absperrkorpers ist gestrichelt gezeigt und mit dem Bezugs-
zeichen 203 gekennzeichnet.

[0054] Der Absperrkérper 202 hat im Wesentlichen den gleichen Aufbau wie der Absperrkorper 102 gemaf der
Ausflihrungsformen der Figuren 3 bis 5. Auch der Absperrkérper 202 weist einen Grundkorper mit einer Durchgangs-
offnung 216 auf. Eine Vertiefung, die beispielsweise als Sacklochbohrung ausgebildet sein kann, definiert einen
Schulterbereich 218, welcher als Anschlag fiir ein Betatigungsmittel einer Betatigungsvorrichtung dient.

[0055] Die Betatigungsvorrichtung gemaR der Ausfiuihrungsform aus Figur 6 unterscheidet sich von der Betatigungs-
vorrichtung gemanR der Figuren 3 bis 5. Insbesondere weist die Betatigungsvorrichtung gemaf Figur 6 ein als StéRel 204
ausgebildetes Betatigungsmittel auf. Auch der Stol3el 204 ist dazu ausgebildet einen Impuls auf den Absperrkdrper 202 zu
Ubertragen. Hierzu ist der St6Rel 204 translatorisch bewegbar, insbesondere senkrecht zur Oberflache des Gehauses
208. In der hier dargestellten Ausflihrungsvariante ist der StéR3el 204 mechanisch angetrieben, insbesondere durch eine
Nockenwelle 206. Es ist jedoch grundsatzlich auch denkbar den Stol3el 204 auf jede andere, geeignete Weise anzu-
treiben, beispielsweise durch eine Pneumatik oder Hydraulik.

[0056] Die Ventilanordnung 200 weistfernerein Fihrungsmittel 205 auf, welches dazu ausgelegtist, den Absperrkorper
202 zwischen seiner Schlielstellung und seiner Offenstellung (203) zu fiihren, insbesondere senkrecht zum Gehause
208. Hierzu ist das Fuhrungsmittel 205 in der Durchgangsoffnung 216 des Absperrkérpers 202 aufgenommen. Was
folglich entspricht die Form und GroRe des Fuhrungsmittels 205 der Kontur der Durchgangsoéffnung 216. In der hier
dargestellten Ausfliihrungsform ist das Fiihrungsmittel 205 insbesondere Teil der Betatigungsvorrichtung. Beispielsweise
kann das Fuhrungsmittel 205 mit dem StéR3el 204 verbunden sein. Dies hat den Vorteil, dass sich das Flihrungsmittel 205
entlang des ersten Bewegungspfads 228 des StoRels 205 mitbewegen kann. Hierdurch kann das Fihrungsmittel
raumsparend ausgebildet sein und dennoch den gesamten zweiten Bewegungspfad 230 des Absperrkorpers 202
abdecken. Das Fuhrungsmittel kann beispielsweise als Zylinder ausgebildet sein, welcher sich von einem dem Absperr-
koérper 202 zugewandten Ende des StoRels 205 weg erstreckt.

[0057] Im Betrieb kann die Ventilanordnung 200 dazu verwendet werden, die Bellftungséffnungen 210, 212 zu
schlielen beziehungsweise in regelmaligen Abstanden temporar zu 6ffnen. Hierzu kann die Betatigungsvorrichtung
einen Impuls auf den frei fliegenden beziehungsweise frei schwebenden Absperrkdrper 202 Ubertragen, um diesen von
der SchlieRstellung in die Offenstellung zu tberfiihren. Insbesondere dient hierzu die Nockenwelle 206, welche durch die
in Figur 6 angedeutete Rotation den St6Rel 205 in Richtung des Absperrkorpers 202 translatorisch verschiebt und somit
eine Kraft F erzeugt, welcher der Druckkraft Fv entgegenwirkt. Die Kraft F wird (ber den Randbereich 220 auf den
Schulterbereich 218 des Absperrkdrper 202 Gibertragen.

[0058] Der erste Betatigungspfad 228 des StoRels 204 ist in Figur 6 als Exzenter-Radius der Nockenwelle 206
dargestellt. Wie auch in der Ausfihrungsform gemaR der Figuren 3 bis 5, ist der StéRRel 204 wahrend des ersten
Betatigungspfads 228 Formschliissig mitdem Absperrkérper 202 verbunden. Wahrend des ersten Betatigungspfads 228
bewegen sich demnach der St6RRel 204 und der Absperrkdrper 202 gemeinsam, wodurch ein Impuls vom Stol3el 204 auf
den Absperrkdrper 202 (ibertragen wird. Nachdem der St6Rel 204 seine Endposition, das heilt das Ende des ersten
Betatigungspfads 228, erreicht hat, kommt es zu einer Relativbewegung des Absperrkdrpers gegeniiber dem als StoRel
204 ausgebildeten Betatigungsmittel.

[0059] Der Absperrkorper 202 kann sich demnach tiber den ersten Betatigungspfad hinausbewegen. Insbesondere ist
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dieser freifliegend entlang des zweiten Betatigungspfads 230 zwischen seiner Schliel3stellung und seiner Offenstellung
beweglich. Bei dem zweiten Betatigungspfad 230 handelt es sich auch in dieser Ausfihrungsform um einen translatori-
schen Betatigungsweg, welcher senkrecht zum Gehause 208 am Ventilsitz ist.

[0060] Figur7 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform der erfindungsgemafen Ventilanordnung 300. Die Ausfliihrungsform
gemal Figur 7 unterscheidet sich von den Ausfiihrungsformen gemaR der Figuren 3 bis 6 insbesondere dadurch, dass die
Betatigungsvorrichtung ein Hebelelement 332 aufweist welches dazu dient das als Heber 304 ausgebildete Betatigungs-
mittel entlang eines ersten Betatigungspfads 328 zu bewegen.

[0061] Auchdie Ventilanordnung 300 gemaR Figur 7 ist dazu ausgebildet auf einer AulRenseite des Gehauses 308 einer
Saugvorrichtung angebracht zu werden. Die Ventilanordnung 300 war es einen Absperrkérper 302 auf, welcher im
Wesentlichen identisch zu den Absperrkorpern 102,202 gemal den Figuren 3 bis 6 ist. Der Absperrkdrper 302 weist einen
Grundkoérper 314 mit einer Durchgangséffnung 316 auf. Eine Vertiefung bildet einen Schulterbereich 318 aus. Der
Absperrkorper 302 kann dementsprechend ringférmig ausgebildet sein. In seiner Schliefistellung ist der Absperrkdrper
dazu ausgebildet die Beliftungséffnungen 310,312 abzudecken beziehungsweise zu verschlie3en. In seiner Offen-
stellung ist der Absperrkorper dazu ausgebildet die Bellftungséffnungen 310,312 freizugeben.

[0062] Der Absperrklappe dabei ist in Figur 7 in seiner Schlielstellung und seine Offenstellung gezeigt. In der
Stillstellung ist der Abschnitt Kérper mit dem Bezugszeichen 302 gekennzeichnet. In der gestrichelten Offenstellung
ist der Absperrkdrper mit dem Bezugszeichen 303 gekennzeichnet. Der Absperrkdrper 302 steht mit dem als Heber 304
ausgebildeten Betatigungsmittel der Betatigungsvorrichtung in Wirkverbindung. Hierzu weist der Heber 304 ja einen im
wesentlichen Zylinderférmigen Grundkérper 305 auf, welche auch als Fiihrungsmittel fir den Absperrkdrper dient. Der
zylinderférmige Grundkorper 305 weist an einem ersten Endbereich einen Flansch 320 auf, welcher sich um den
Grundkoérper 305 herum erstreckt. In der Schlief3stellung des Absperrkdrper ist 302 ist der Flansch formschliissig mit
der Schulter 318 angeordnet.

[0063] Alleine mit dem ersten Endbereich des Grundkdrpers 305 gegeniiber liegenden zweiten Endbereich ist ein
Hebelelement 332 angebracht. Im Einzelnen ist das Hebelelement 332 Uber eine Schwenkachse 333 mit dem zweiten
Endbereich des Grundkérpers 305 verbunden. An einem der Schwenkachse 333 gegenliberliegenden Ende des Hebel
Elements 332 befindet sich eine Betatigungsflache, welche durch den Nutzer verwendet werden kann, um den Absperr-
korper 302 von seiner Schlielstellung in seine Offenstellung zu Uberflhren. Insbesondere wird die an der Betatigungs-
flache 336 angelegte Kraft F Gber ein Hebellager 334 auf den Heber 304 (ibertragen.

[0064] Wiein Figur 7 angedeutet, definiert die Lange und Ausrichtung des Hebelelements den ersten Betatigungspfad
328 des als Heber 304 ausgebildeten Betatigungselements. Durch eine Betatigung des Hebels Elements 332 wird der
Heber 304 aus der in Figur 7 gezeigten Lage nach oben, das heif3t vom Gehause 308 weg bewegt. Die Bewegung des
Hebers 304 wird durch den Flansch 320 auf den Schulterbereich 318 des Absperrkorpers 302 lbertragen. 70 der
Absperrkorper 302 bis zum Erreichen einer Zwischenstellung in der der erste Bewegungspfad 328 beendetistzusammen
mit dem Sto3el 304. Durch diese gemeinsame Bewegung wird ein Impuls auf den Absperrkdrper 302 tibertragen. Da der
Abwehrkorper 302 relativ zum als Heber 304 ausgebildeten Betatigungselement beweglich ist, wird dieser durch den
Impuls entlang des zweiten Betatigungspfads 330 weiter bewegt. Dies geschieht insbesondere so lange bis die Be-
schleunigung des Absperrkorpers auf 0 abfallt und dieser somit die als 303 gekennzeichnete Schlielstellung erreicht.
[0065] Die Figur 8 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindungsgemafen Ventilanordnung. Die Ventilanordnung
800 gemal Figur 8 entspricht im Wesentlichen der Ventilanordnung geman der Figuren 3 bis 5. Insbesondere handelt es
sich bei der Betatigungsvorrichtung geman Figur 8 auch oben eine magnetische Betatigungsvorrichtung mit einem
Elektromagneten 406 und einem Magnetanker 404. Bezliglich des grundlegenden Aufbaus des Absperrkérper 402 und
des Magnetankers 404 beziehungsweise des Elektromagneten 406 relativ zueinander sei noch einmal Bezug auf die
Beschreibung der Figuren 3 bis 5 genommen.

[0066] Die Ausfiihrungsform gemaf Figur 8 unterscheidet sich im Wesentlichen dadurch von der Ausfiihrungsform
gemal Figur 7, dass der Magnetanker, in der SchlieRstellung des Absperrkorpers 402, derartin der Vertiefung angeordnet
ist, dass ein Abstand zwischen dem Randbereich 420 und der Schulter 418 in Bewegungsrichtung des Magnetankers 404
besteht. Der hier gezeigte Abstand kann auch als Beschleunigungsabstand bezeichnet werden. Verlegungsabstand des
Magnet Ankers 404 vom Absperrkorper 402 dient dazu, das als Magnetanker 404 ausgebildete Betatigungsmittel zu
beschleunigen bevor dieses mit dem Absperrkorper 402 in Kontakt tritt und einen Impuls auf den Absperrkérper Gbertragt.
[0067] GemaR dieser Ausfihrungsform kann der Absperrkérper 402 und Elektromagnet 406 im Wesentlichen identisch
zur Ausfiihrungsform geman den Figuren 3 bis 5 ausgebildet sein. Lediglich der Magnetanker 404 ist derart ausgebildet,
dass dieser eine geringere Hohe als eine Tiefe der Vertiefung des Absperrkdrpers aufweist. Nach dieser Ausfiihrungsform
konnte die Leistung des Elektromagneten verkleinert werden, da dieser zunachst lediglich das Gewicht des Magnet-
ankers beschleunigen muss. Bei Auftreffen des Magnetanker 404 auf die Schulter 418 des Absperrkérpers, hat der
Magnetanker 404 bereits eine gewisse kinetische Energie, die als Impuls auf den Absperrkdrper Gbertragen werden kann.
[0068] DaderMagnetanker bei Auftreffen auf den Absperrkorper 402 bereits eine kinetische Energie aufweist, reichtein
kiirzerer gemeinsamer Bewegungspfad aus, um den Absperrkérper zu beschleunigen. Mit anderen Worten, das als
Magnetanker ausgebildete Bewegungsmittel muss lediglich fiir eine kurze Strecke gemeinsam mit dem Absperrkorper
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bewegt werden. In der Ausfiihrungsform gemaf Figur 8 wird dies dahingehend genutzt, dass der Elektromagnet 406
bereits in der Schlielstellung des Absperrkorpers 402 an die Durchgangsoffnung 416 des Absperrkorpers 402 eindringt.
Somit kann der Absperrkdrper 402 entlang seines gesamten zweiten Bewegungspfads durch den Elektromagneten 406
geflhrt werden.

[0069] Die Figur in der 9 und 10 ist eine weitere Ausfihrungsform der erfindungsgeméafRen Ventilanordnung zu
entnehmen. Die Ventilanordnung 500 entspricht im Wesentlichen der Ventilanordnung 100 gemaR Figur 3. Auch die
Ventilanordnung 500 weist eine magnetische Betatigungsvorrichtung auf. Die Betatigungsvorrichtung weil} einen
Elektromagneten 506 sowie einen Magnetanker 504 auf. Der Magnetanker 504 die dazu den Absperrkérper 502 von
seiner SchlieRstellung in seine Offenstellung zu tberfihren.

[0070] Die Ventilanordnung 500 gemaf der Figurin 9 und 10 unterscheidet sich von der Ventilanordnung 100 Kilometer
Figur 3 bis 5 lediglich durch das Fihrungsmittel kann man welches die Bewegungsrichtung, das heif3t den zweiten
Betatigungspfad des Absperrkorpers 502 bestimmt. Anstatt den Elektromagneten als Fihrungsmittel zu verwenden, wird
Ihnen der Ausflihrungsform gewesen der Figuren 9 und 10 vorgeschlagen, ein zuséatzlich jetzt Fihrungsmittel 508
vorzusehen. Bei dem Fuihrungsmittel 508 kann es sich beispielsweise um eine Federplatte beziehungsweise einen
Federdraht handeln, welcher den zweiten Bewegungspfad des Absperrkdrpers 502 definiert. Insbesondere kann die
Absperrkorper 502 durch das Fiihrungsmittel 508 zwischen seiner Schlief3stellung und seiner Offenstellung verschwenkt
werden. Das Rad ausgebildete Fiihrungsmittel 508 kann gleichzeitig dazu ausgelegt sein, den Absperrkérper 502 in seine
SchlieRstellung vorzuspannen. Dies ist insbesondere dann von Vorteil, wenn groRe Offnungsquerschnitte erzielt werden
sollen, das heit wenn der Absperrkdrper in seiner Offenstellung besonders weit vom ventilsitz/Gehause Beabstandet
sein soll. In diesem Fall kann es vorkommen dass der Unterdruck im Gehause der Saugvorrichtung nicht ausreichtum den
Absperrkorper wieder zu schlieRen.

[0071] In der Ausfiihrungsform gemaf der Figuren 9 und 10 ist die Durchgangsoéffnung 516 des Absperrkorpers
vorzugsweise derartbemessen, dass der Absperrkdrper 502 den Elektromagnet 506 entlang seines zweiten Betatigungs-
pfads, d.h. zwischen der Schlief3stellung und der Offenstellung, nicht berthrt. Das in den Figuren 9 und 10 dargestellte
Fuhrungsmittel 508 ist dementsprechend reibungslos ausgefiihrt.

[0072] Selbstversténdlich ist es auch méglich, das externe Fiihrungsmittel 508 zusammen mit anderen Betatigungs-
vorrichtungen, wie diese beispielsweise in den Figuren 6 bis 8 gezeigt sind, zu verbinden.

Bezugszeichenliste

[0073]

Saugvorrichtung
Schmutzsammelbehalter
Filter

Saugaggregat

Turbine

Drosselventil
Schmutzseite

Reinseite

Einlasso6ffnung
Umgebungsluft

10 Einlasso6ffnung im Sauggerate-Kopf
11 Zentrale Steuereinheit
100, 200, 300, 400, 500  Ventilanordnung

102, 202, 302, 402, 502  Absperrkorper

O~NO OO, WWN -

©

104, 404, 504 Magnetanker

204 Stolel

304 Heber

106, 406, 506 Elektromagnet
108, 208, 308 Gehause
110,210,310 Bellftungsoéffnung
112, 212, 312 Bellftungsoéffnung
114, 214, 314 Grundkorper

116, 216, 316, 416, 516 Durchgangso6ffnung
118,218,318,418 Schulter

120, 220, 320, 420 Randbereich

122 Luftstrom
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124 Hub

126 Luftstrom

128, 228, 328 erster Bewegungspfad

130, 230, 330 zweiter Bewegungspfad

S Saugstrom/Stromungskanal
Q Querschnitt
Patentanspriiche

1. Ventilanordnung (100, 200, 300, 400, 500) fir eine Saugvorrichtung, insbesondere fiir Bausauger, wobei die
Ventilanordnung (100, 200, 300, 400, 500) folgendes aufweist:

- einen Absperrkorper (102, 202, 302, 402, 502) welcher zwischen einer SchlieRstellung, in welcher der
Absperrkorper (102, 202, 302, 402, 502) wenigstens eine Beliftungsoffnung (110, 112, 210, 212, 310, 312)
Uberdeckt, und einer Offenstellung, in welcher der Absperrkorper (102, 202, 302, 402, 502) von der wenigstens
einen Bellftungsoéffnung (110, 112, 210, 212, 310, 312) beabstandet ist, Gberfiihrbar ist;

- eine Betatigungsvorrichtung mit wenigstens einem Betatigungsmittel (104, 204, 304, 404, 504), welches dazu
ausgebildet ist, den Absperrkorper (102, 202, 302, 402, 502) von der Schlief3stellung in die Offenstellung zu
Uberfuhren,

wobei das Betatigungsmittel (104, 204, 304, 404, 504) der Betatigungsvorrichtung entlang eines ersten Betati-
gungspfads (128, 228, 328) beweglich ist,

wobei der Absperrkdrper (102, 202, 302, 402, 502) entlang eines zweiten Betatigungspfads (130, 230, 330)
zwischen der SchlieRstellung und der Offenstellung beweglich ist, und

wobei der zweite Betatigungspfad (130, 230, 330) langer als der erste Betatigungspfad (128, 228, 328) ist.

2. Ventilanordnung (100, 200, 300, 400, 500) nach Anspruch 1,
wobei der Absperrkdrper (102, 202, 302, 402, 502) in der Offenstellung vom Betatigungsmittel (104, 204, 304, 404,
504) beabstandet ist.

3. Ventilanordnung (100, 200, 300, 400, 500) nach Anspruch 2,
wobei der Abstand des Absperrkorpers (102, 202, 302, 402, 502) vom Betatigungsmittel (104, 204, 304, 404, 504) in
der Offenstellung veranderlich ist und insbesondere abhangig von einem durch das Betatigungsmittel (104, 204, 304,
404, 504) auf den Absperrkoper (102, 202, 302, 402, 502) aufgebrachten Impuls ist.

4. \Ventilanordnung (100, 200, 300, 400, 500) nach einem der Anspruche 1 bis 3,
wobei eine Richtung des ersten Betatigungspfads (128, 228, 328) im Wesentlichen einer Richtung des zweiten
Betatigungspfads (130, 230, 330) entspricht.

5. Ventilanordnung (100, 200, 300, 400, 500) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
wobei das Betatigungsmittel (104, 204, 304, 404, 504) dazu ausgebildet ist, den Absperrkorper (102, 202, 302, 402,
502) zu fuhren, wenigstens solange dieser zusammen mit dem Betatigungsmittel (104, 204, 304, 404, 504) bewegt
wird.

6. Ventilanordnung (100, 200, 300, 400, 500) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
wobei die Betatigungsvorrichtung ein Fiihrungsmittel (508) aufweist, welches dazu ausgebildet ist, den Absperr-
korper (102, 202, 302, 402, 502) zu fiihren, wenigstens solange dieser eine Relativbewegung gegeniiber dem
Betatigungsmittel (104, 204, 304, 404, 504) durchlauft, und wobei der Absperrkérper (102, 202, 302, 402, 502)
vorzugsweise eine Durchgangsoéffnung (116, 216, 316, 416, 516) aufweist, zur Aufnahme des Flhrungsmittels
wenigstens in der Offenstellung des Absperrkorpers (102, 202, 302, 402, 502).

7. Ventilanordnung (100, 200, 300, 400, 500) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
wobei die Betatigungsvorrichtung einen Elektromagneten (106, 406, 506) aufweist und das Betatigungsmittel (104,
404, 504) vorzugsweise ein Magnetanker (104, 404, 504) ist.

8. Ventilanordnung (100, 200, 300, 400, 500) nach Anspruch 7 in Kombination mit Anspruch 6,
wobei der Elektromagnet (106, 406, 506) das Fiihrungsmittel ausbildet.

9. Ventilanordnung (100, 200, 300, 400, 500) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
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wobei die Betatigungsvorrichtung einen StéRel (304) oder Heber (404) aufweist, welcher durch einen pneumati-
schen, hydraulischen oder mechanischen Aktuator betatigbar ist.

Ventilanordnung (100, 200, 300, 400, 500) nach einem der Ansprtiche 1 bis 9,
wobei wenigstens ein Teilbereich des Absperrkorpers (102, 202, 302, 402, 502) konzentrisch mit dem Betatigungs-
mittel (104, 204, 304, 404, 504) angeordnet ist.

Ventilanordnung (100, 200, 300, 400, 500) nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
wobei der Absperrkorper (102, 202, 302, 402, 502) eine Vertiefung aufweist, zur Aufnahme des Betatigungsmittels
wenigstens in der Schlief3stellung des Absperrkorpers (102, 202, 302, 402, 502).

Ventilanordnung (100, 200, 300, 400, 500) nach Anspruch 6 oder 8,
wobei wenigstens ein Teilbereich des Absperrkdrpers (102, 202, 302, 402, 502) konzentrisch mit dem Flihrungsmittel
angeordnet ist.

Saugvorrichtung (1), insbesondere Bausauger, welche folgendes aufweist:

- ein Saugaggregat zur Erzeugung eines Saugstroms;

- mindestens einen Filter; und

- eine Filterabreinigungsvorrichtung, wobei die Filterabreinigungsvorrichtung mindestens eine Ventilanordnung
(100, 200, 300, 400, 500) nach einem der Anspriiche 1 bis 16 aufweist.

Saugvorrichtung nach Anspruch 13,

wobei die Saugvorrichtung ein Gehause mit wenigstens einer Beluftungsoffnung (110, 112, 210, 212, 310, 312)
aufweist, und wobei das Betatigungsmittel (104, 204, 304, 404, 504), insbesondere die gesamte Ventilanordnung
(100, 200, 300, 400, 500), der Filterabreinigungsvorrichtung auf einer AuRenseite des Gehauses angeordnet ist.

Saugvorrichtung nach Anspruch 13 oder 14,

wobei das Saugaggregat dazu ausgebildet ist einen Unterdruck in einem Zwischenraum zwischen dem mindestens
einen Filter und dem Saugaggregat zu erzeugen, und wobei die Ventilanordnung (100, 200, 300, 400, 500) derart
ausgebildet ist, dass der Absperrkérper (102, 202, 302, 402, 502) durch den Unterdruck im Zwischenraum in seine
Schliel3stellung vorgespannt wird.
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