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(57)  Eine Biegevorrichtung fiir Gittertrager umfasst
eine Drahtklemmeinheit und eine Biegeeinheit. Die
Drahtvorschubeinheit umfasst eine Drahtklemmung,
welche entlang und entgegen einer Vorschubrichtung
bewegt werden kann. Dabei umfasst die Biegevorrich-
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf die
Herstellung von Gittertrdgern bzw. Bewehrungselemen-
ten im Baubereich. Gittertrager sind Bewehrungsele-
mente, die zumeist aus einem oder mehreren Obergur-
ten und einem oder mehreren Untergurten hergestellt
werden, wobei Ober- und Untergurt zumeist parallel zu-
einander verlaufen und mit einem oder mehreren Diago-
nalgurten verbunden sind. GattungsgemaRe Diagonal-
gurte werden haufig aus Draht gebogen, wobei haufig
Dreiecke oder dreiecksadhnliche Formen gebogen wer-
den. Die Biegedimensionen bzw. -mafie ergeben sich
demnach aus den Dimensionen der zu biegenden For-
men, welche zumeist Dreiecke sind.

[0002] BeiBiegevorrichtungen des Stands der Technik
ist eine Umstellung der Dimensionen des gebogenen
Diagonalgurts aufwandig und kostet Produktionszeit.
Die vorliegende Anmeldung hat es daher zur Aufgabe
ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Herstellung von
Gittertragern bereit zu stellen, welche eine hohe Qualitat
bei hoher Fertigungsgeschwindigkeit ermdglicht. Diese
Aufgabe wird durch das Verfahren und den Gegenstand
der beigefiigten unabhangigen Anspriiche gelost.
[0003] Nach einem Aspekt der vorliegenden Anmel-
dung umfasst eine Biegevorrichtung fir Gittertrager eine
Drahtklemmeinheit und eine Biegeeinheit. Die Drahtvor-
schubeinheit umfasst eine Drahtklemmung, welche ent-
lang und entgegen einer Vorschubrichtung bewegt wer-
den kann. Dabei umfasst die Biegevorrichtung eine erste
bewegliche Biegeform und eine zweite bewegliche Bie-
geform. Die erste bewegliche Biegeform ist ortsfest in
Bezug auf die zweite bewegliche Biegeform angeordnet.
Die zweite bewegliche Biegeform ist an der Biegeeinheit
angeordnet. Die Biegevorrichtung kann weiterhin ein
Drahtwiderlager umfassen, welches in der Vorschubrich-
tung der Biegeeinheit nachgelagert ist. Das Drahtwider-
lager kann den Draht klemmen und der Draht kann zwi-
schen der ersten Biegeform und dem Drahtwiderlager
gebogen werden.

[0004] Die Vorschubrichtung ist parallel zur Ferti-
gungsrichtung. Grundsatzlich wird Draht von einer Spule
oder einem Coil bereitgestellt, gebogen und dann der
gebogene Draht, zumeist mit weiteren Drahten, nach-
folgend zu einem Gittertrager verschweilt. Die Vor-
schubrichtung ist von Coil zur Verschweiflung. Vorzugs-
weise fluchten die einzelnen Stationen im Wesentlichen
(Drahtrichten nach dem Abspulen, Draht biegen und
Draht verschweil’en), um den gerichteten Draht nicht
wieder unnétig zu verbiegen. Die Bewegung der Draht-
klemmung in der Drahtvorschubeinheit ist im Wesent-
lichen parallel zu dieser Fertigungs- oder Vorschubrich-
tung. Die Drahtklemmeinheit ist der Biegevorrichtung in
der Vorschubrichtung vorgeschalten.

[0005] Es ist mdglich, dass der Draht zumindest teil-
weise von der Biegevorrichtung nachfolgenden Statio-
nen (z.B. der Schweilstation) gezogen wird. In jedem
Fall hatdie Drahtvorschubeinheit die Aufgabe die richtige
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Lange flr die beabsichtige Biegung bereit bzw. einzu-
stellen (und den Draht dort zu klemmen), da groRe Drei-
ecke und damit hohe (mehr Abstand zwischen Ober-und
Untergurten) Gittertrdger mehr Material pro Dreieck be-
notigen als kleine Dreiecke fur niedrigere Gittertrager.
Die Biegevorrichtung hat den Vorteil, dass ein einfacher
und robuster Aufbau erreicht werden kann.

[0006] Nach einem Aspekt der vorliegenden Anmel-
dung bringt bei einer Biegevorrichtung die Drahtklem-
mung einen einstellbaren Widerstand gegen eine Bewe-
gung in der Vorschubrichtung auf. Damit wird der Draht
auf Spannung gehalten, wenn die Biegung(en) durchge-
fuhrt wird/werden. Da der Draht durch die Biegung in
Vorschubrichtung gezogen wird, ist es vorteilhaft den
Draht durch Aufbringen eines einstellbaren Widerstan-
des, gegen den der Draht in der Vorschubrichtung ge-
zogen wird, auf Spannung zu halten und so z.B. vor
Ausknicken zu schitzen.

[0007] Nach einem Aspekt der vorliegenden Anmel-
dung umfasst die Biegeeinheit einer Biegevorrichtung
eine Fihrungsplatte. Dabei ist die zweite bewegliche
Biegeform beweglich beziiglich der Fihrungsplatte an-
geordnet. Dies kann den Vorteil haben, dass die zweite
Biegeform bewegt werden kann, um Biegedimensionen
zu verstellen und/oder die gebogene Form flr einen
Weitertransport in der Vorschubrichtung freizugeben.
[0008] Nach einem Aspekt der vorliegenden Anmel-
dung ist die erste bewegliche Biegeform und/oder die
zweite bewegliche Biegeform einer Biegevorrichtung
beweglich in einer Richtung senkrecht zur Vorschubrich-
tung ist/sind. Dies kann den Vorteil haben, dass die Bie-
gevorrichtung einfach konstruiert werden kann.

[0009] Nach einem Aspekt der vorliegenden Anmel-
dung kdnnen die erste bewegliche Biegeform und/oder
die zweite bewegliche Biegeform einer Biegevorrichtung
ein- und ausgefahren werden. Dies kann ein lineares
Ausfahren oder ein schwenkendes Ausfahren, oder eine
Kombination der beiden sein. Das kann den Vorteil ha-
ben, dass die Konstruktion der Biegevorrichtung einfach
und wartungsfreundlich gehalten werden kann.

[0010] Nach einem Aspekt der vorliegenden Anmel-
dung ist bei einer Biegevorrichtung die zweite beweg-
liche Biegeform aus der Fuhrungsplatte ausfahrbar. Das
kann den Vorteil haben, dass die Konstruktion der Bie-
gevorrichtung einfach und wartungsfreundlich gehalten
werden kann.

[0011] Nach einem Aspekt der vorliegenden Anmel-
dung ist bei einer Biegevorrichtung die zweite beweg-
liche Biegeform parallel zu einer Verstellachse verstell-
bar. Das kann den Vorteil haben, dass die Biegevorrich-
tung flexibel eingesetzt werden kann.

[0012] Nach einem Aspekt der vorliegenden Anmel-
dung weist bei einer Biegevorrichtung die erste beweg-
liche Biegeform und/oder die zweite bewegliche Biege-
form eine Biegeradius auf. Dies kann den Vorteil haben,
dass die Qualitat der Biegungen gesteigert werden kann.
[0013] Nach einem Aspekt der vorliegenden Anmel-
dung umfasst bei einer Biegevorrichtung die erste be-
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wegliche Biegeform und/oder die zweite bewegliche Bie-
geform einen Zylinder. Dies kann den Vorteil haben, dass
die Konstruktion der Biegevorrichtung einfach und war-
tungsfreundlich gehalten werden kann.

[0014] Nach einem Aspekt der vorliegenden Anmel-
dung koénnen sich bei einer Biegevorrichtung die erste
bewegliche Biegeform und die zweite bewegliche Bie-
geform aufeinander zu und voneinander wegbewegen.
Dies kann den Vorteil haben, dass die Qualitat der Bie-
gungen gesteigert werden kann, weil der zu biegende
Draht zwischen den Biegeformen gefuihrt wird.

[0015] Nach einem Aspekt der vorliegenden Anmel-
dung umfasst ein Biegeverfahren die Schritte: Aktivieren
einer Drahtklemmung; Bewegen einer ersten bewegli-
che Biegeform und einer zweiten bewegliche Biegeform
um einen zu biegenden Draht zu Uberdecken (z.B. Aus-
fahren); Schwenken der zweiten beweglichen Biegeform
in einer Biegerichtung und gleichzeitiges Gegenhalten
und Nachlassen mit Widerstand (siehe oben) des Drah-
tes; Deaktivieren der Drahtklemmung; Bewegen der ers-
ten beweglichen Biegeform und der zweiten bewegli-
chen Biegeform, so dass der Draht nicht mehr Giberdeckt
wird (z.B. Einfahren).

[0016] Nach einem Aspekt der vorliegenden Anmel-
dung ist bei einem Biegeverfahren das Bewegen der
ersten bewegliche Biegeform und/oder der zweiten be-
wegliche Biegeform ein Ausfahren oder Einfahren. Wei-
terhin kann das Bewegen auch ein Drehen der ersten
beweglichen Biegeform und/oder der zweiten bewegli-
chen Biegeform sein. Wenn die erste oder zweite beweg-
liche Biegeform unterschiedliche Abschnitte aufweist
(z.B. wie eine Kurvenscheibe) kann eine Position den
jeweiligen Abschnitt der Scheibe nah an den Draht brin-
gen (Biegeposition) und eine andere Position den jewei-
ligen Abschnitt der Scheibe vom Draht beabstanden,
sodass dieser verfahren werden kann. Das kann den
Vorteil haben, dass der Ablauf des Verfahrens einfach
und wartungsfreundlich gehalten werden kann.

[0017] Nach einem Aspekt der vorliegenden Anmel-
dung ist bei einem Biegeverfahren das Bewegen der
zweiten bewegliche Biegeform ein Ausfahren oder Ein-
fahren beziiglich einer Fiihrungsplatte an einer Biege-
einheit. Dies kann ein lineares Ausfahren oder ein
schwenkendes Ausfahren, oder eine Kombination der
beiden sein. Das kann den Vorteil haben, dass der Ablauf
des Verfahrens einfach und wartungsfreundlich gehalten
werden kann.

[0018] Nach einem Aspekt der vorliegenden Anmel-
dung umfasst das Biegeverfahren einen Schritt des Ver-
stellens der zweiten beweglichen Biegeform. Dabei wird
die zweite bewegliche Biegeform parallel zu einer Ver-
stellachse verstellt. Die Verstellachse kann parallel zu
einer Flache einer Biegefiihrung sein. Das kann den
Vorteil haben, dass der Ablauf des Verfahrens einfach
und wartungsfreundlich gehalten werden kann.

[0019] Nach einem Aspekt der vorliegenden Anmel-
dung bewegen sich bei einem Biegeverfahren die erste
bewegliche Biegeform und die zweite bewegliche Bie-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

geform aufeinander zu. Dies kann den Vorteil haben,
dass die Qualitat der Biegungen gesteigert werden kann,
weil der zu biegende Draht zwischen den Biegeformen
gefuhrt wird.

[0020] Nach einem Aspekt der vorliegenden Anmel-
dung umfasst eine Biegevorrichtung fiir Gittertrager eine
Drahtklemmeinheit und eine Biegeeinheit, wobei die
Drahtvorschubeinheit eine Drahtklemmung umfasst,
welche mitund entgegen einer Vorschubrichtung bewegt
werden kann, und wobei die Biegevorrichtung eine erste
Biegeform, eine zweite Biegeform und eine dritte Biege-
form umfasst, und wobei sich die erste Biegeform mit der
Drahtklemmung bewegt, und wobei die zweite Biegeform
um eine Schwenkachse schwenkt, die durch die dritte
Biegeform verlauft, und wobei ein Abstand zwischen der
zweiten Biegeform und der dritten Biegeform einstellbar
ist. Das kann den Vorteil haben, dass ein Dreieck fir
einen Diagonalgurt in einem Arbeitsgang mit einstellba-
ren Dimensionen bezliglich Schenkelldnge und Winkel
im Dreieck gefertigt werden kann.

[0021] Nach einem Aspekt der vorliegenden Anmel-
dung bringt bei einer Biegevorrichtung die Drahtklem-
mung einen einstellbaren Widerstand gegen eine Bewe-
gung in der Vorschubrichtung auf. Damit wird der Draht
auf Spannung gehalten, wenn die Biegung(en) durchge-
fuhrt wird/werden. Da der Draht durch die Biegung in
Vorschubrichtung gezogen wird, ist es vorteilhaft den
Draht durch Aufbringen eines einstellbaren Widerstan-
des, gegen den der Draht in der Vorschubrichtung ge-
zogen wird, auf Spannung zu halten und so z.B. vor
Ausknicken zu schiitzen

[0022] Nach einem Aspekt der vorliegenden Anmel-
dung umfasst die Biegeeinheit einer Biegevorrichtung
eine Flhrungsplatte und die zweite Biegeform und/oder
dritte Biegeform ist/sind bezlglich der Fihrungsplatte
ein- und ausfahrbar. Das kann den Vorteil haben, dass
der gebogene Teil einfach aus dem Biegebereich z.B. in
Vorschubrichtung abgezogen werden kann.

[0023] Nach einem Aspekt der vorliegenden Anmel-
dung schwenken bei einer Biegevorrichtung die zweite
Biegeform und die dritte Biegeform in einer Richtung
senkrecht zur Vorschubrichtung. Dies kann den Vorteil
haben, dass die Biegevorrichtung einfach konstruiert
werden kann.

[0024] Nach einem Aspekt der vorliegenden Anmel-
dung ist bei einer Biegevorrichtung die zweite Biegeform
parallel zu einer Verstellachse verstellbar. Das kann den
Vorteil haben, dass die Biegevorrichtung flexibel einge-
setzt werden kann.

[0025] Nach einem Aspekt der vorliegenden Anmel-
dung weist/weisen bei einer Biegevorrichtung die erste
Biegeform und/oder die zweite Biegeform und/oder die
dritte Biegeform einen Biegeradius. Dies kann den Vorteil
haben, dass die Qualitat der Biegungen gesteigert wer-
den kann.

[0026] Nach einem Aspekt der vorliegenden Anmel-
dung umfasst bei einer Biegevorrichtung die zweite Bie-
geform und/oder die dritte Biegeform einen Zylinder. Dies
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kann den Vorteil haben, dass die Konstruktion der Bie-
gevorrichtung einfach und wartungsfreundlich gehalten
werden kann.

[0027] Nach einem Aspekt der vorliegenden Anmel-
dung werden bei einer Biegevorrichtung die zweite Bie-
geform und die dritte Biegeform in entgegengesetzten
Richtungen ein- und ausgefahren. Das kann den Vorteil
haben, dass die Konstruktion der Biegevorrichtung ein-
fach und wartungsfreundlich gehalten werden kann.
[0028] Nach einem Aspekt der vorliegenden Anmel-
dung ist bei einer Biegevorrichtung die Drahtklemmung
dazu vorgesehen und geeignet ist zwei Drahte zu klem-
men. Das kann den Vorteil haben, dass die Produktions-
geschwindigkeit fur Diagonalgurte und damit Gittertrager
erhéht werden kann.

[0029] Nach einem Aspekt der vorliegenden Anmel-
dung ist bei einer Biegevorrichtung die dritte Biegeform
nicht mit der Fuhrungsplatte verbunden. Das kann den
Vorteil haben, dass die Konstruktion der Biegevorrich-
tung einfach und wartungsfreundlich gehalten werden
kann.

[0030] Nach einem Aspekt der vorliegenden Anmel-
dung umfasst ein Biegeverfahren die folgenden Schritte:
Aktivieren einer Drahtklemmung; Bewegen einer zwei-
ten Biegeform und einer dritten Biegeform, um einen
Draht zu Uberdecken; Schwenken der zweiten Biege-
formin einer Biegerichtung in eine Biegeposition um eine
Schwenkachse, die durch eine dritte Biegevorrichtung
verlauft, und gleichzeitiges Gegenhalten des Drahtes;
Deaktivieren der Drahtklemmung; Bewegen der zweiten
Biegeform und der dritten Biegeform weg vom Draht. Das
Gegenhalten des Drahtes kann ein kontrolliertes Nach-
geben in einer Vorschubrichtung sein. Das kann den
Vorteil haben, dass ein Dreieck flir einen Diagonalgurt
in einem Arbeitsgang mit einstellbaren Dimensionen be-
zuglich Schenkellange und Winkel im Dreieck mit hoher
Qualitat gefertigt werden kann.

[0031] Nach einem Aspekt der vorliegenden Anmel-
dung ist bei einem Biegeverfahren das Bewegen der
zweiten Biegeform und/oder der dritten Biegeform ein
Ausfahren oder Einfahren ist. Das kann den Vorteil ha-
ben, dass ein einfacher und schnell ablaufender Produk-
tionsprozess erlangt werden kann.

[0032] Nach einem Aspekt der vorliegenden Anmel-
dung ist das Bewegen der zweiten Biegeform und/oder
der dritten Biegeform bei einem Biegeverfahren ein Aus-
fahren oder Einfahren bezliglich einer Fihrungsplatte an
einer Biegeeinheit. Das kann den Vorteil haben, dass
einfacher und schnell ablaufender Produktionsprozess
erlangt werden kann.

[0033] Nach einem Aspekt der vorliegenden Anmel-
dung umfasst ein Biegeverfahren weiterhin einen Schritt
des Verstellens der zweiten Biegeform, wobei die zweite
Biegeform parallel zu einer Verstellachse verstellt wird.
Das kann den Vorteil haben, dass die Dimensionen der
Biegungen einfach geandert werden kdnnen.

[0034] Nach einem Aspekt der vorliegenden Anmel-
dung umfasst ein Biegeverfahren weiterhin vor dem
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Schrittder Aktivierung der Drahtklemmung das Bewegen
der Drahtklemmung auf eine gewinschte Position in
einer Drahtklemmeinheit. Das kann den Vorteil haben,
dass die Qualitat der Biegung gesteigert werden kann.
[0035] Einfuhrend sei festgehalten, dass die in der
Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben,
unten, seitlich, rechts, links usw. auf die unmittelbar be-
schriebene sowie dargestellte Figur bezogen sind und es
sind diese Lageangaben bei einer Lagednderung sinn-
gemaf aufdie neue Lage zu ibertragen. Die Verfahrens-
schritte werden auch in Zusammenhang mit der Vorrich-
tungsbeschreibung behandelt. Die Bezugszeichen kdn-
nen zwischen den Ausfiihrungsformen unterschiedlich
sein (z.B. erste Biegeform.

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung einer
Ausfuhrungsform einer Biegevorrichtung in zwei Po-
sitionen.

Figur 2 zeigt ein Ablaufdiagramm eines Biegever-
fahrens.

Figur 3 zeigt eine schematische Darstellung einer
weiteren Ausflihrungsform einer Biegevorrichtungin
zwei Positionen.

Figur 4 zeigt ein Ablaufdiagramm eines weiteren
Biegeverfahrens.

[0036] Unter anfanglicher Bezugnahme auf Figur 1 ist
eine Biegevorrichtung 10 in zwei unterschiedlichen Po-
sitionen gezeigt. Links der senkrechten, gestrichelten
Linie ist die Biegevorrichtung 10 in einer Vorschubposi-
tion VP gezeigt. Rechts der gestrichelten Linie ist die
Biegevorrichtung 10 in einer Biegeposition BP gezeigt. In
der Biegevorrichtung ist ein Draht 80. Die Biegevorrich-
tung 10 umfasst eine Drahtklemmeinheit 20 mit einer
Drahtklemmung 21. Die Drahtklemmeinheit 20 kann
mehr als einen Draht klemmen. Die Biegevorrichtung
10 umfasst weiterhin eine Biegeeinheit 30. Die Biege-
einheit 30 umfasst eine Flhrungsplatte 31 mit einem
Verstellschlitz 61 beziiglich dessen ein zweite beweg-
liche Biegeform 50, hier ein ausfahrbarer Biegezylinder
71 angeordnet ist. Die zweite bewegliche Biegeform 50
ist bezuglich einer Verstellachse 60, welche parallel zum
Verstellschlitz 61 verlauft verstellbar. Mitanderen Worten
kann die zweite bewegliche Biegeform 50 entlang des
Verstellschlitzes 61 verfahren werden. Die zweite be-
wegliche Biegeform 50 kann bezuglich der Fihrungs-
platte 31 ein- und ausgefahren werden, d.h. in die Zei-
chenebene der Fig. 1 hinein oder heraus.

[0037] Die Biegevorrichtung 10 umfasst weiterhin eine
erste bewegliche Biegeform 40, welche hier ebenfalls ein
ausfahrbarer Biegezylinder 71 ist. Die erste bewegliche
Biegeform 40 ist ortsfest bezlglich der Biegevorrichtung
30 und kann ebenso in die Zeichenebene der Fig. 1
hinein oder heraus gefahren werden. Die Drahtklem-
meinheit 20 umfasst eine Drahtklemmung 21, welche
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parallel zu einer Vorschubrichtung V beweglich ist. Ein
Draht 80 ist in der Biegevorrichtung 10 befindlich. Der
Draht 80 wird von links in die Biegevorrichtung 10 ein-
geflhrt und verlasst diese nach rechts. Der grundsatz-
liche Ablauf und die Einbindung der Biegevorrichtung in
eine Anlage zum Herstellen von Gittertragern ist oben
beschrieben.

[0038] In der Vorschubposition VP kann der Draht 80
durch die Maschine bewegt werden, wenn die Draht-
klemmung 21 gel6st ist und die erste und zweite Biege-
form40und 50 eingefahren sind, d.h. aus dem Bereich, in
dem sich der Draht 80 bewegt. Das Verfahren der ersten
und zweiten Biegeform 40 und 50 kann gleichlaufend
sein, d.h. beide Biegeformen bewegen sich in der glei-
chen Richtung, wenn sie ein- bzw. ausfahren, oder es
kann gegenlaufig sein, so dass die Biegeformen 40 und
50 beim Ausfahren sich aufeinander zu bewegen und
beim Einfahren voneinander weg.

[0039] Die erste und oder zweite Biegeform 40 oder 50
sind in der dargestellten Ausfiihrungsform Zylinder mit
gleichbleibendem Radius. Zumindest eine Biegeform
kdénnte auch nur einen Teilradius oder unterschiedliche
Radien aufweisen.

[0040] Die Darstellung in der Biegeposition BP zeigt
die Biegeeinheit 30 nach einer Bewegung (hier Schwen-
kung) in der Biegerichtung BR. In Bezug auf die Vor-
schubposition VP ist die Biegeeinheit 30 in der Biege-
position BP um 90 Grad verschwenkt. Grundsatzlich
kann die Biegeeinheit stufenlos nach unten oder in Be-
zug auf ihre Lage in der Vorschubposition VP bewegt
werden. Die FUhrungsplatte kann jede Ausrichtung auf-
weisen, in Fig. 1 ist sie horizontal zum Draht 80 ausge-
richtet, konnte aber auch z.B. 90 Grad zum Draht, wie in
der Biegeposition BP dargestellt ausgerichtet sein.
[0041] Wenn die Biegeeinheit 30 aus der Vorschub-
position VP in die Biegeposition BP schwenkt, um die
Biegung des Drahtes 80 auszufiihren, werden erst die
erste und zweite Biegeform 40 und 50 ausgefahren,
sodass der Draht 80 von ihnen tberdeckt wird und die
Drahtklemmung 21 wird zum einen auf eine gewiinschte
Position entlang der Vorschubrichtung V bewegt und dort
aktiviert, sodass der Draht 80 von ihr geklemmt wird.
Dann bewegt (hier schwenkt) die Biegeeinheit 30 in der
Biegerichtung BR nach oben und biegt den Draht 80
dabei. Dabei wird, wenn notwendig, der Draht 80 in
der Vorschubrichtung V nachgezogen, gegen einen ein-
stellbaren Widerstand der Drahtklemmung 21, welche
sich dann wie gezeigt in der Vorschubrichtung V bewegt.
Wenn die Biegung des Drahtes 80 abgeschlossen ist,
werden die erste und zweite Biegeform 40 und 50 ein-
gefahren, und der Draht 80 kann in Vorschubrichtung V
bewegt werden. Dann kann eine weitere Biegung des
Drahtes 80 erfolgen. Nachdem die zweite Biegeform 50
eingefahren ist, kann die Biegeeinheit 30 unabhéangig
vom Draht 80 verfahren werden, da der Draht an der
Fihrungsplatte 31 entlang gleiten kann. Die Fihrungs-
platte 31 fuhrt den Draht 80 beim Biegen. Wenn eine
andere Biegedimension gewiinscht wird, kann die zweite
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Biegeform 50 entlang der Verstellachse 60 im Verstell-
schlitz 61 bewegt werden.

[0042] Die Biegevorrichtung 10 kann weiterhin ein
Drahtwiderlager 90 (nicht gezeigt) umfassen, welches
in der Vorschubrichtung V der Biegeeinheit 30 bzw. der
zweiten Biegeform 50 nachgelagert ist. Das Drahtwider-
lager 90 kann den Draht 80 klemmen und der Draht 80
kann zwischen der ersten Biegeform 40 und dem Draht-
widerlager 90 vermittels der Bewegung der zweiten Bie-
geform 50 gebogen werden. Das Drahtwiderlager 90
kann gleichzeitig mit der Drahtklemmung 21 den Draht
80 klemmen.

[0043] InFig. 2 wird ein Ablaufdiagramm des bereits in
Zusammenhang mit der Funktion bzw. dem Aufbau der
Biegevorrichtung 10 in Fig. 1 beschriebenen Biegever-
fahrens dargestellt. Die Drahtklemmung 21 der Draht-
klemmeinheit 20 wird entsprechend der auszuflihrenden
Biegung wie gewunscht/benétigt positioniert und damit
die bendtigte Lange Draht 80 eingestellt. Dann wird der
Draht 80 durch die Drahtklemmung 21 geklemmt. Es
konnen auch mehrere Drahte 80 geklemmt werden.
Wenn ein Drahtwiderlager 90 vorhanden ist, dann wird
der Draht 80 mit der Drahtklemmung 21 geklemmt. Dann
werden eine erste bewegliche Biegeform 40 und eine
zweite bewegliche Biegeform 50 bewegt, um einen Draht
80 zu Uberdecken. Dies kann ein Ausfahren sein. Die
Biegeformen kdénnen Zylinder sein und sich beim Aus-
fahren aufeinander zu bewegen. Dann wird die zweite
bewegliche Biegeform 50 in einer Biegerichtung BR in
eine Biegeposition BP bewegt und gleichzeitig der Draht
80 durch die Drahtklemmung 21 gegengehalten und
nachgelassen. Das Nachlassen erfolgt mit einem ein-
stellbaren Widerstand in einer Vorschubrichtung V.
Wenn die Biegung abgeschlossen ist, wird die Draht-
klemmung 21 und ggf. die Drahtklemmung durch das
Drahtwiderlager 90 deaktiviert. Die erste und zweite
bewegliche Biegeform 40 und 50 wird jeweils vom Draht
80 wegbewegt (z.B. eingefahren), sodass sie den Draht
80 nicht mehr liberdecken. Anschlieffend kann der Draht
80 in der Vorschubrichtung bewegt und eine neue Bie-
gung durchgefihrt werden.

[0044] Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfihrungsform der
vorliegenden Erfindung. Im Wesentlichen ist der Aufbau
gleich, jedoch im Unterschied zu Fig. 1 ist hier eine dritte
Biegeform vorgesehen. Dadurch andert sich die Zahl-
weise der Biegeformen und die Bezugseichen im Ver-
gleich zur Ausfihrungsform der Fig. 1. Hier ist eine erste
Biegeform 40 mit einem Biegeradius 70 an der Draht-
klemmung 21 befindlich und bewegt sich mit dieser. Die
Drahtklemmung 21 bzw. die Drahtklemmeinheit 20 in
dieser Ausflihrungsform funktioniert wie die der Ausfiih-
rungsform der Fig. 1 und wird daher nicht nochmal im
Detail beschrieben. Die Drahtklemmeinheit 20 kann
mehr als einen Draht klemmen.

[0045] Die Biegeeinheit 30 weist eine Flhrungsplatte
31 und eine zweite Biegeform 50, in diesem Fall ein
Biegezylinder 71 auf. Die zweite Biegeform 50 ist entlang
einer Verstellachse 60 eines Verstellschlitzes 61 verstell-
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bar. In der rechten Darstellung der Fig. 3 (der Vorschub-
position VP) ist die Verstellrichtung parallel zur Vorschub-
richtung V bzw. dem Draht 80. Eine dritte Biegeform 55 in
Form eines Biegezylinders 71 durchtritt die Fihrungs-
platte 31 der Biegeeinrichtung 30. Die Fihrungsplatte 31
schwenkt um die Zylinder- und Schwenkachse S der
dritten Biegeform 55 (hier senkrecht aus der Zeichen-
ebene tretend). Beim Schwenk- bzw. Biegevorgang der
Fihrungsplatte 31, wenn die zweite Biegeform nach
oben geschwenkt wird, bleibt die dritte Biegeform 55
und damit die Schwenkachse S ortsfest. Damit ist die
dritte Biegeform 55 nicht mit der Fihrungsplatte 31 ver-
bunden, sondern durchtritt diese nur.

[0046] Im rechten Teil der Fig. 3 ist die Fiihrungsplatte
um 90° in die Biegeposition BP verschwenkt dargestellt.
Damit ist eine sdgezahnartige Biegung in den Draht 80
eingebracht worden. Es kann jeder beliebige Schwenk-
winkel unterschiedlich zu 90° verwendet werden. Wie zu
sehen hat sich die Position der Drahtklemmung 21 ver-
andert, da der Draht 80 kontrolliert und entgegen einem
einstellbaren Widerstand in der Vorschubrichtung V
nachgelassen wurde, um die Biegung zu erhalten. Somit
wird der Draht 80 wahrend der Biegung auf Zug gehalten
und ein Ausknicken verhindert.

[0047] Die zweite Biegeform 50 und dritte Biegeform
55 sind hier Zylinder, die bezlglich der Fihrungsplatte 31
bewegt, bzw. ein- und ausgefahren werden konnen.
Dabei verfahren die zweite Biegeform 50 und dritte Bie-
geform 55 parallel zur Schwenkachse S. Wenn der Draht
80 in die Biegevorrichtung eingebracht wird, sind die
zweite Biegeform 50 und dritte Biegeform 55 aus dem
Bereich der Fiihrungsplatte 31 ausgefahren (in beliebige
Richtungen), sodass der Draht 80 einfach vorgeschoben
werden kann. Wenn der Drahtvorschub abgeschlossen
ist, werden die zweite Biegeform 50 und dritte Biegeform
55indie Fuhrungsplatte eingefahren und tiberdecken mit
ihren Biegezylindern 71 und damit Biegeradien den
Draht 80, so dass sich dieser beim Verschwenken der
Fihrungsplatte (hier einem Schwenken der zweiten Bie-
geform 50 nach oben) an die Biegezylinder anlegen
kann, wie dies im rechten Teil der Fig. 3 gezeigt ist.
[0048] Damit der gebogene Draht 80 nach rechts in
Fig. 3 aus der Biegevorrichtung 10 abgezogen werden
kann, fahren die zweite Biegeform 50 und dritte Biege-
form 55 wieder aus der Fiihrungsplatte 31 aus und Uber-
decken damit den Draht 80 nicht mehr. Dieser kann dann
einfach bewegt werden. Die Drahtklemmung 21 fahrt
entgegen der Vorschubrichtung, die Flhrungsplatte 31
schwenkt wieder nach unten und ein neuer Biegevor-
gang kann gestartet werden. Die Dimensionen der Bie-
gung (z.B. GréRe der gebogenen Dreiecke) kann durch
den Abstand (Position im Verstellschlitz 61) zwischen der
zweiten Biegeform 50 und der dritten Biegeform 55 ein-
gestellt werden. Selbstverstandlich beeinflusst der
Schwenkwinkel die Form und GréfRRe der Biegung bzw.
gebogenen Dreiecke ebenfalls. Bei einem Biegevorgang
mit der in Fig. 3 dargestellten Biegevorrichtung 10 be-
rihren die zweite Biegeform 50 und dritte Biegeform 55
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im Wesentlichen immer die gleiche Stelle des Drahtes
80, da sich dieser zwischen der zweiten Biegeform 50
und der dritten Biegeform 55 relativ zu diesen nicht
bewegt. Die fir die Biegung benétigte Drahtlange zwi-
schen der ersten Biegeform 40 und zweiten Biegeform
50 wird durch das kontrollierte Gegenhalten und Nach-
lassen durch die Drahtklemmung 21 bereitgestellt.
[0049] In Fig. 4 wird eine weitere Ausfiihrungsform
eines Biegeverfahrens 100 als Ablaufdiagramm darge-
stellt. Diese Ausflihrungsform des Biegeverfahrens 100
kann z.B. mit der Biegevorrichtung 10 der Fig. 3 durch-
gefuhrt werden. In einem ersten Schritt wird eine Draht-
klemmung 21 positioniert. Dann wird die Drahtklemmung
21 positioniert und klemmt einen oder mehrere Drahte
80. AnschlieRend werden eine zweite Biegeform 50 und
eine dritte Biegeform 55 so bewegt, dass sie den Draht 80
Uberdecken (siehe oben). Diese Bewegung kann ein
Einfahren der zweiten Biegeform 50 und dritten Biege-
form 55in eine Fuhrungsplatte 31 sein. Nachfolgend wird
die zweite Biegeform 50 in einer Biegerichtung BRin eine
Biegeposition BP um eine Schwenkachse S ge-
schwenkt. Die Schwenkachse S verlauft durch die dritte
Biegeform 55. Gleichzeitig wird durch die Drahtklem-
mung 21 der Draht 80 gegengehalten und nachgelassen,
sodass die flr die Biegung bendétigte Drahtlange bereit-
gestellt und der Draht 80 gleichzeitig auf Zug gehalten
wird, was z.B. ein Ausknicken verhindert.

[0050] Wenn der Biege- bzw. Schwenkvorgang abge-
schlossen ist, wird die Drahtklemmung deaktiviert und
(gdf. gleichzeitig oder in anderer Reihenfolge) die zweite
Biegeform 55 und dritte Biegeform 55 bewegt, sodass sie
den Draht 80 nicht mehr tberdecken bzw. vom Draht 80
wegbewegt und dieser in einer Vorschubrichtung abge-
zogen werden kann.

[0051] Es sei an dieser Stelle bemerkt, dass die Er-
findung nicht auf die speziell dargestellten Ausfiihrungs-
varianten eingeschrankt ist, sondern Variationsmdglich-
keiten aufgrund der Lehre zum technischen Handeln
durch gegenstandliche Erfindung im Koénnen des auf
diesem technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt.
Insbesondere kann die technische Lehre der Verfahrens-
schritte in die Vorrichtungsanspriiche tibernommen wer-
den und vice versa.

[0052] Der Schutzbereich ist durch die Anspriiche be-
stimmt. Die Beschreibung und die Zeichnungen sind
jedoch zur Auslegung der Anspriiche heranzuziehen.
Die den eigenstandigen erfinderischen Losungen zu-
grundeliegende Aufgabe kann der Beschreibung ent-
nommen werden.

[0053] Der Ordnung halber sei abschlieRend darauf
hingewiesen, dass zum besseren Verstandnis des Auf-
baus Elemente teilweise unmafstablich und/oder ver-
groRert und/oder verkleinert dargestellt wurden. Die Fi-
gur ist daher schematisch und wenn nicht explizit anders
angegeben, kdnnen keine Groflenbeziige aus ihnen ab-
geleitet werden.
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Bezugszeichenliste

[0054]

10  Biegevorrichtung

20  Drahtklemmeinheit

21 Drahtklemmung

30 Biegeeinheit

31 Fuhrungsplatte

40 erste (bewegliche) Biegeform
50 zweite (bewegliche) Biegeform
55  dritte Biegeform

60 \Verstellachse

61  Verstellschlitz

70 Biegeradius

71  Biegezylinder

80 Draht

90 Drahtwiderlager

\% Vorschubrichtung

BP  Biegeposition

BR  Biegerichtung

VP  Vorschubposition

S Schwenkachse
Patentanspriiche

1. Biegevorrichtung (10) fir Gittertrager umfassend

eine Drahtklemmeinheit (20) und eine Biegeeinheit
(30), wobei die Drahtvorschubeinheit eine Draht-
klemmung (21) umfasst, welche entlang und ent-
gegen einer Vorschubrichtung (V) bewegt werden
kann, und wobei die Biegevorrichtung eine erste
bewegliche Biegeform (40) und eine zweite beweg-
liche Biegeform (50) umfasst, und wobei die erste
bewegliche Biegeform ortsfestin Bezug auf die zwei-
te bewegliche Biegeform angeordnet ist, und wobei
die zweite bewegliche Biegeform an der Biegeein-
heit angeordnet ist.

Biegevorrichtung (10) nach Anspruch 1, wobei die
Drahtklemmung (21) einen einstellbaren Wider-
stand gegen eine Bewegung in der Vorschubrich-
tung (V) aufbringt.

Biegevorrichtung (10) nach Anspruch 1 oder 2, wo-
bei die Biegeeinheit (30) eine Fuhrungsplatte (31)
umfasst und die zweite bewegliche Biegeform (50)
beweglich bezliglich der Flihrungsplatte angeordnet
ist.

Biegevorrichtung (10) nach einem der vorangegan-
genen Anspriiche, wobei die erste bewegliche Bie-
geform (40) und/oder die zweite bewegliche Biege-
form (50) beweglich in einer Richtung senkrecht zur
Vorschubrichtung (V) ist/sind.

Biegevorrichtung (10) nach einem der vorangegan-
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

12

genen Anspriiche, wobei die erste bewegliche Bie-
geform (40) und/oder die zweite bewegliche Biege-
form (50) ein- und ausgefahren werden kénnen.

Biegevorrichtung (10) nach Anspruch 5, wobei die
zweite bewegliche Biegeform (50) aus der Fuih-
rungsplatte (31) ausgefahren werden kann.

Biegevorrichtung (10) nach einem der vorangegan-
genen Anspriiche, wobei die zweite bewegliche Bie-
geform (50) parallel zu einer Verstellachse (60) ver-
stellbar ist.

Biegevorrichtung (10) nach einem der vorangegan-
genen Anspriche, wobei die erste bewegliche Bie-
geform (40) und/oder die zweite bewegliche Biege-
form (50) eine Biegeradius (70) aufweist.

Biegevorrichtung (10) nach einem der vorangegan-
genen Anspriiche, wobei die erste bewegliche Bie-
geform (40) und/oder die zweite bewegliche Biege-
form (50) einen Zylinder (71) umfasst.

Biegevorrichtung (10) nach einem der vorangegan-
genen Anspriiche, wobei sich die erste bewegliche
Biegeform (40) und die zweite bewegliche Biege-
form (50) aufeinander zu und voneinander weg be-
wegen koénnen.

Biegeverfahren (100) umfassend die Schritte, Akti-
vieren einer Drahtklemmung (21); Bewegen einer
ersten bewegliche Biegeform (40) und einer zweiten
bewegliche Biegeform (50), um einen Draht (80) zu
Uberdecken; Bewegen der zweiten beweglichen
Biegeform in einer Biegerichtung (BR) in eine Bie-
geposition (BP) und gleichzeitiges Gegenhalten des
Drahtes (80); Deaktivieren der Drahtklemmung; Be-
wegen der ersten beweglichen Biegeform und der
zweiten beweglichen Biegeform weg vom Draht.

Biegeverfahren (100) nach Anspruch 11, wobei das
Bewegen der ersten bewegliche Biegeform (40) un-
d/oder der zweiten bewegliche Biegeform (50) ein
Ausfahren oder Einfahren ist.

Biegeverfahren (100) nach Anspruch 11 oder 12,
wobei das Bewegen der zweiten bewegliche Biege-
form (50) ein Ausfahren oder Einfahren beziglich
einer Fihrungsplatte (31) an einer Biegeeinheit (30)
ist.

Biegeverfahren (100) nach einem der Ansprtiche 11
bis 13 weiterhin umfassend einen Schritt des Ver-
stellens der zweiten beweglichen Biegeform (50),
wobei die zweite bewegliche Biegeform parallel zu
einer Verstellachse (60) verstellt wird.

Biegeverfahren (100) nach einem der Anspriiche 11
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bis 14, wobei sich die erste bewegliche Biegeform
(40) und die zweite bewegliche Biegeform (50) auf-
einander zu bewegen.

Biegeverfahren (100) nach einem der Anspriiche 11
bis 15, weiterhin umfassend vor dem Schritt der
Aktivierung der Drahtklemmung 21 das Bewegen
der Drahtklemmung 21 auf eine gewiinschte Posi-
tion in einer Drahtklemmeinheit 20.
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Positionieren der Drahtklemmung 21

|

Aktivieren der Drahtklemmung 21

A

y

Bewegen einer ersten beweglichen
Biegeform 40 und einer zweiten
beweglichen Biegeform 50, um einen
Draht 80 zu uberdecken.

l

Bewegen der zweiten beweglich

Gegenhalten und Nachlassen de

en Biegeform 50 in einer

Biegerichtung BR in eine Biegeposition BP und gleichzeitiges

s Drahtes 80

y

Deaktivieren der

Drahtklemmung

A

y

Bewegen der ersten beweglichen Biegeform und der zweiten
beweglichen Biegeform weg vom Draht
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Positionieren der Drahtklemmung 21

|

Aktivieren der Drahtklemmung 21

Y
Bewegen einer zweiten Biegeform 50
und einer dritten Biegeform 55, um einen
Draht 80 zu tiberdecken.

Schwenken der zweiten Biegeform 50 in einer Biegerichtung BR

in eine Biegeposition BP um eine Schwenkachse S, welche durch

die dritte Biegeform 55 verlauft und gleichzeitiges Gegenhalten
und Nachlassen des Drahtes 80 mit der Drahtklemmung 21

y

Deaktivieren der Drahtklemmung 21

Y
Bewegen der zweiten Biegeform 50 und der
dritten Biegeform 55 weg vom Draht 80
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