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(54)

(57) Installation de nettoyage haute pression (100)
comprenant une pompe haute pression (1) pour fournir
du liquide de nettoyage sous pression a un outil (52), un
moteur thermique (3) entrainantla pompe (1), un flexible
(5) reliant la pompe (1) a l'outil (52), un embrayage (2)
relie le moteur (3) a la pompe (1).

Une unité centrale (4) gére le fonctionnement de
l'installation, a partir d’'une télécommande (6) associée
aun bus de terrain (101) relié a une unité centrale (4). Le
bus est relié au moteur (3), a 'embrayage (2) et a la
pompe (1) ainsi qu’a une télécommande (6) recevant les
informations d’état (SZ) des différents composants (1, 2,
3) pour commander a distance le fonctionnement et le
réglage du moteur (3), 'actionnement de 'embrayage (2)
et le réglage de la pompe (1).

INSTALLATION DE NETTOYAGE HAUTE PRESSION

[Fig. 1]
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Description

[0001] La présente invention se rapporte a une instal-
lation de nettoyage haute pression transportable
comprenant : une pompe haute pression pour alimenter
en liquide de nettoyage sous pression un outil (pistolet,
téte de curage), un moteur thermique entrainant la
pompe, et un flexible reliant la pompe a l'outil.

[0002] L’invention concerne le domaine des installa-
tions de nettoyage haute pression, connues sous la
dénomination « skid ». Une telle installation est destinée
a effectuer des travaux avec un liquide sous pression tel
que de I'eau, pour des actions de débouchage de cana-
lisations ou de nettoyage avec un pistolet.

[0003] Il existe déja de multiples installations de net-
toyage haute pression en général transportées sur un
véhicule ou intégrées a un véhicule dédié au nettoyage
haute pression. Ces telles installations permettent des
travaux de nettoyage ou de débouchage avec de 'eau
sous pression. Les installations connues se composent
d’une source d’eau ou de liquide de nettoyage, notam-
ment un réservoir, alimentant un groupe composé d’'un
moteur et d’'une pompe haute pression. La pompe est
reliée par un flexible haute pression a I'outil utilisé pour le
nettoyage. Cet outil est un pistolet ou une téte de curage
ou autre outil de ce type. La pompe haute pression est
entrainée par le moteur thermique par une transmission
directe.

[0004] De US5381962, il est connu une installation de
nettoyage haute pression de ce genre, comportant une
pompe haute pression alimentant, a partir d’'une source
de liquide, un outil de pulvérisation, et un moteur entrai-
nant directement la pompe, le fonctionnement du moteur
étant commandé par l'intermédiaire d’'un relais.

[0005] De US2013/02114059, il est également connu
une installation de nettoyage haute pression de ce genre,
comportant une pompe haute pression alimentant, a
partir d’'une source de liquide, un outil de pulvérisation,
et un moteur entrainant directement la pompe, la vitesse
de rotation d’une came de la pompe étant fonction de la
vitesse du moteur.

[0006] Ces installations de l'art antérieur ont une
consommation élevée de carburant et on aimerait limiter
la consommation de carburant d’'une installation de net-
toyage de ce genre.

[0007] A cet effet, suivant un premier aspect, l'inven-
tion vise une installation comme définie a la revendica-
tion 1, des perfectionnements étant définis aux sous
revendications.

[0008] Dans les installations de I'art antérieur, la circu-
lation du liquide en circuit fermé le chauffe et se traduit par
une consommation inutile de carburant.

[0009] En prévoyant ainsi, grace a la présence de
I'embrayage et a sa commande de maniére a n’entrainer
la pompe avec le moteur que lorsque cela est nécessaire,
on diminue la consommation de carburant.

[0010] Suivant un autre aspect, indépendant du pre-
mier aspect, mais pouvant y étre combiné de maniére
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favorable, la présente invention a pour but de simplifier le
fonctionnement d’'une installation de nettoyage haute
pression équipée d’'un moteur thermique pour faciliter
la phase de démarrage, et permettre de gérer le fonc-
tionnement en souplesse en fonction des besoins sur le
lieu d’intervention.

[0011] Suivant cet autre aspect, I'invention vise une
installation de nettoyage haute pression Installation de
nettoyage haute pression comprenant : une pompe
haute pression pour alimenter un outil en liquide de
nettoyage sous pression, un moteur thermique entrai-
nant la pompe, un flexible reliant la pompe a I'outil, cette
installation étant caractérisée en ce qu’elle comprend un
embrayage reliant le moteur a la pompe, une unité cen-
trale, une télécommande et un bus de terrain reliant
I'unité centrale, au moteur, a 'embrayage, a la pompe
et a la télécommande, I'unité centrale gérant le fonction-
nement du moteur, de 'embrayage et de la pompe avec
des signaux de commande, correspondant aux instruc-
tions et de la télécommande recevant les informations
d’état des différents composants pour commander a
distance le fonctionnement et le réglage du moteur,
I'actionnementde 'embrayage etle réglage de la pompe.
[0012] Le bus de terrain combiné aux différents
composants de l'installation permet d’étendre les fonc-
tionnalités et les possibilités de contrble et de réglage en
temps réel.

[0013] Cette installation avec la commande déportée
permet un réglage plus précis et plus adapté des diffé-
rents paramétres de fonctionnement tels que le régime
du moteur et les réglages de la pression et du débit de la
pompe selon les besoins sur le lieu de I'intervention.
[0014] En fin d’intervention, I'opérateur commande le
débrayage de la pompe et I'arrét du moteur puis I'enrou-
lement du flexible reliant la pompe a I'outil de fagon
progressive et a partir de I'endroit de l'intervention.
[0015] Suivant une autre caractéristique, le bus de
terrain est un bus CAN, ce qui est avantageux car le
bus CAN est tout particuliérement adapté a un environ-
nement de moteur thermique.

[0016] Suivant une autre caractéristique, l'unité de
commande est reliée a la télécommande par une liaison
radio avec un émetteur-récepteur associé a 'unité cen-
trale, ce qui a 'avantage de la souplesse d’utilisation.
[0017] Suivant une autre caractéristique, I'unité cen-
trale recoit les signaux d’état de moteur pour les trans-
mettre a la télécommande qui transmet a I'unité centrale
les instructions de commande moteur pour générer les
signaux de commande du moteur.

[0018] Suivant une autre caractéristique, I'unité cen-
trale recoit les signaux d’état de 'embrayage pour les
transmettre a la télécommande et en réponse aux ins-
tructions envoyées par la télécommande a l'unité cen-
trale, celle-ci génere les signaux de commande pour
embrayer ou débrayer 'embrayage.

[0019] Suivant une autre caractéristique, I'unité cen-
trale recoit les signaux d’état de la pompe pour les
transmettre a la télécommande qui envoie les instruc-
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tions a l'unité centrale ; celle-ci génére des signaux de
commande de pression ou de réglage de pression ou de
débit a la pompe.

[0020] Cela permet un fonctionnement particuliére-
ment souple et adapté de l'alimentation de l'outil en
fonction de la demande de l'outil.

[0021] Suivant une autre caractéristique, le réservoir
de liquide de nettoyage est équipé d’'un détecteur de
niveau pour détecter le niveau de liquide et fournir un
signal d’état pour transmettre I'information de niveau a la
télécommande. Cela permet a 'opérateur de ne pas étre
pris au dépourvu et d’assurer le remplissage du réservoir
de liquide de nettoyage en fonction des opérations a
effectuer.

[0022] Suivant une autre caractéristique, le réservoir
de carburant du moteur comporte un détecteur de niveau
pour surveiller le niveau du réservoir et fournir un signal
d’étatdonnant alatélécommande I'information de niveau
de carburant.

[0023] Cette information permet a I'opérateur d’étre
informé du niveau du réservoir et de prendre ses dis-
positions pour éviter une panne séche du moteur en
cours d’opération.

[0024] Enfin, suivant une autre caractéristique, l'unité
centrale recevant les signaux d’état les analyse en les
comparant a des seuils, isolément ou en combinaison
pour en déduire d’éventuels incidents de fonctionnement
et transmettre I'information de cette comparaison a la
télécommande ou encore commander directement I'ar-
rét d'un composant en cas de panne ou passer en
fonctionnement réduit.

[0025] Cela garantit le bon fonctionnement de l'instal-
lation et évite la détérioration de tel ou tel composant en
cas de surchauffe ou d’entrainement défectueux par
I'embrayage ou de la pompe, ou encore lors de I'enrou-
lement du flexible sur I'enrouleur.

[0026] La présente invention sera décrite ci-aprés de
de maniére plus détaillée a l'aide d’'un mode de réalisa-
tion représenté dans le dessin annexé dans lequel :

[Fig. 1] schéma d’'un mode de réalisation de l'instal-
lation de nettoyage haute pression,

[Fig. 2] tableau des signaux échangés par le bus de
terrain.

[0027] Selon la figure 1, I'invention a pour objet une
installation de nettoyage haute pression 100, équipantun
véhicule ou intégrée dans un véhicule dédié au net-
toyage haute pression.

[0028] L’installation 100 se compose d'une pompe
haute pression 1 entrainée par un moteur thermique 3,
relié a la pompe haute pression par un embrayage 2. La
pompe 1 reliée a un réservoir 11 de liquide de nettoyage,
alimente un outil de nettoyage haute pression 52 tel qu’un
pistolet ou une téte de curage. L'outil 52 est relié a la
sortie de la pompe 1 par un flexible 5 dévidé d’'un enrou-
leur 51. Le moteur thermique 3 est alimenté en carburant
apartird’'un réservoir 31 équipé d’un détecteur de niveau
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311 fournissant un signal de niveau NV 31 et le réservoir
d’eau de nettoyage 11 est équipé d'un détecteur de
niveau 111 générant un signal de niveau NV11.

[0029] L'installation 100 comprend une unité centrale 4
reliée par un bus de terrain 101 aux différents compo-
sants 1-5 pour I'échange des signaux d’état SZ des
composants et de leurs signaux de commande SC. L'u-
nité centrale 4 recevantles signaux d’état SZ des compo-
sants géneére les signaux de commande SC et les trans-
met. L'unité centrale 4 est reliée a une télécommande 6
utilisée par I'opérateur qui se trouve au lieu d’utilisation
de l'outil 52. Avec les instructions Ix de 'opérateur et des
paramétres de fonctionnement, l'unité centrale 4
commande le moteur thermique 3 au démarrage et pen-
dant le fonctionnement en régime normal apres la phase
de préchauffage.

[0030] L’état de fonctionnement SZm du moteur ther-
mique 3, I'état SZemb embrayé / débrayé de 'embrayage
2 et I'état de fonctionnement SZp de la pompe 1 sont
transmis a 'unité centrale 4. Le bus de terrain 101 est, de
préférence, un bus CAN particulierement adapté pour cet
environnement.

[0031] De fagon plus détaillée :

Le moteur thermique 3 fournit a l'unité centrale 4 les
signaux d’état SZm :

- SZm (T) donnant la température du moteur 3,
- SZm (R) donnant le régime du moteur 3.

[0032] Cessignauxsonttransmisalatélécommande 6
de I'opérateur qui commande le fonctionnement du mo-
teur 3:

- sa marche ou son arrét (M/A),
- son régime (Ri),

[0033] L'opérateur utilise aussil'information de tempé-
rature SZm(T) pour savoir si aprés un démarrage a froid
le moteur 3, est chaud pour entrainer la pompe 1 et
alimenter le flexible 5 et I'outil 52.

[0034] Pourcela, 'opérateur envoie des instructions Ix
a l'unité centrale 4 qui les transforme en signaux de
commande SC pour les composants 1, 2, 3.

[0035] L'embrayage 2 fournit & l'unité centrale 4 ses
signaux d’état SZemb :

- SZemb (E) embrayage 2 embrayé,
- SZemb (D) embrayage 2 débrayeé.

[0036] Cessignauxsonttransmis alatélécommande 6
pour que I'opérateur puisse vérifier I'état de fonctionne-
ment de 'embrayage 2 et la conformité de cet état avec
les instructions en cours d’application.

[0037] Ces informations d’état *Zemb peuvent égale-
ment étre traitées par l'unité centrale 4 pour vérifier
gu’elles ne sont pas en contradiction avec les signaux
de commande SCemb appliqués a 'embrayage 2 : par
exemple, 'embrayage 2 est embrayé alors que le moteur
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3 est encore en phase de chauffage. Cette comparaison
permet d’informer I'opérateur de la situation ou d’inter-
venir automatiquement sur 'embrayage 2.

[0038] La pompe 1 fournit a I'unité centrale 4 ses
signaux d’état SZp :

- SZp (P) indiquant la pression de sortie de pompe,
- SZp (Db) indiquant le débit en sortie de pompe.

[0039] De facon générale, toutes les informations ci-
dessus peuvent étre traitées et vérifieées par I'unité cen-
trale 4 qui les transmet avec son analyse a la télécom-
mande 6 et, prend automatiquement des mesures en cas
de dépassement ou transmet seulement ces informa-
tions a I'opérateur (télécommande 6) qui prend les me-
sures nécessaires.

[0040] L'unité centrale 4 comporte un processeur 41
relié a une mémoire 42 dans laquelle sont enregistrés les
programmes de traitement de signaux d’'état SZ des
différents composants reliés par le bus 101 et les ins-
tructions Ix venant de la télécommande 6 pour générer
les signaux de commande SC des composants. L'unité
centrale 4 utilise également des parameétres fixes ou
variables enregistrés ; par exemple, des seuils auxquels
sont comparés les signaux d’état pour générer les si-
gnaux de commande ou les signaux de contrdle en cas
de dépassement des seuils de température, de pression
ou de niveau de liquide de nettoyage du réservoir 11 ou
de carburantdu réservoir 31. Les signaux d’'état SZ regus
par l'unité centrale 4 sont, de préférence, enregistrés
dans la mémoire 41 pour cumuler les durées de fonc-
tionnement du moteur 3 de 'embrayage 2 et de la pompe
1 pour leur entretien périodique, la consommation de
carburant et autres données de gestion de l'installation
100.

[0041] La télécommande 6 est en liaison radio avec
I'émetteur/ récepteur 43 du réseau 101. Elle a un écran
d’affichage 61 et un clavier de commande 62 pour inter-
roger les composants 1, 2, 3 et les commander. Les
paramétres ou les signaux d’état SZ sont affichés a la
demande sur I'écran 61. Les instructions Im, lemb, Ip,
sont générées et transmises par la télécommande 6 a
I'émetteur-récepteur 43 et ainsi a I'unité centrale 4 qui
géneére les signaux de commande SC transmis par le bus
101 aux équipements :

- les signaux de commande moteur Scm
SCm (M) marche
SCm (A) arrét,
SCm (Ri) régime Ri

- les signaux de commande embrayage SCemb :

SCemb (E) rembrayer
SCemb (D) débrayer

- les signaux de commande de pompe SCp
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- SCp (Pi) réglage de la pression Pi

- SCp (dbi) réglage du débit dbi.

- le signal d’arrét total SCT en réponse a la demande
d’'arrét d’urgence.

[0042] Lacomparaisondu signal d’état SZ a des seuils
ou des valeurs d’état antérieures de référence permet de
détecter les pannes ou des défaillances :

- chute de pression de la pompe 1 alors que le moteur
3 et 'embrayage 2 fonctionnent normalement,

- baisse de régime R du moteur 3,

- surveillance des niveaux :

* niveau d’huile moteur nv3,
* niveau de carburant nv31,
* niveau de liquide de nettoyage nv11.

NOMENCLATURE DES ELEMENTS PRINCIPAUX
[0043]

100 Installation de nettoyage haute pression
101 Bus de terrain

1 Pompe

11 Réservoir

2 Embrayage

3 Moteur / moteur thermique

31 Réservoir

4 Unité centrale

41 Mémoire

42 Processeur

43 Interface / émetteur / récepteur
5 Flexible

51 Enrouleur

52 QOutil (pistolet...)

6 Télécommande

61 Ecran

62 Clavier / entrées

Ix Instructions

NV3 Niveau huile moteur 3

NV31 Niveau réservoir carburant 31
NV11 Niveau réservoir de liquide de nettoyage 11
P Pression pompe 1

T Température moteur 3

Ri Régime moteur 3

SC Signaux de commande

SZ Signaux d’état

Revendications

1. Installation (100) de nettoyage haute pression,
comportant une pompe (1) haute pression alimen-
tant, a partir d’'une source (11) de liquide, par exem-
ple unréservoir de liquide ; un outil (52) ; et un moteur
(3), notamment thermique, entrainant la pompe (1),
le fonctionnement du moteur ayant une phase de



3.

7 EP 4 741 073 A2 8

démarrage, suivie d’'une phase de régime normal,
caractérisée en ce qu’il est prévu un embrayage (2)
entre le moteur (3) etla pompe (1), 'installation étant
commandée par une unité (4) centrale de
commande qui, pendant la phase de démarrage
et/ou lorsque I'outil (52) n’est pas en action, décou-
plent, par 'embrayage, la pompe du moteur, la
pompe n’étant alors pas en action.

Installation (100) de nettoyage haute pression sui-
vant la revendication 1, caractérisée en ce qu’elle
comprend

- une télécommande (6) et

- un bus de terrain (101) reliant l'unité centrale
(4), au moteur (3), a’embrayage (2) a la pompe
(1) et a la télécommande (6),

- 'unité centrale (4) gérant le fonctionnement du
moteur (3), de I'embrayage (2) et de la pompe
(1) avec des signaux de commande (SC, SCm,
SCemb, SCp), correspondant aux instructions
(Im, lem, IP) de la télécommande (6) recevant
des informations d’état (SZm, SZemb, SZp) des
différents composants (1, 2, 3) pour commander
a distance le fonctionnement et le réglage du
moteur (3), I'actionnement de 'embrayage (2) et
le réglage de la pompe (1).

Installation (100) de nettoyage haute pression selon
la revendication 2,

caractérisée en ce que

le bus de terrain (101) est un bus CAN.

Installation de nettoyage haute pression (100) selon
'une des revendications 2 ou 3,

caractérisée en ce que

I'unité de commande (4) est reliée a la télécom-
mande (6) par une liaison radio avec un émetteur-
récepteur (43) associé a l'unité centrale (4).

Installation (100) selon I'une des revendications 1 a
4,

caractérisée en ce que

I'unité (4) de commande regoit des signaux d’état de
moteur (SZm) pour les transmettre a une télécom-
mande (6) qui transmet les instructions de
commande moteur (Im (A),Im(M)) et (ImR) pour
générer les signaux de commande (SCm) SCm(M)
SCm(A), SCm(Ri), du moteur (3) pour le mettre en
marche, régler le régime (Ri) ou arréter le moteur.

Installation (100) selon I'une des revendications 1 a
5,

caractérisée en ce que

'unité (4) de commande regoit les signaux d’état
(SZemb) de I'embrayage (2) les transmettre a la
télécommande (6) et en réponse aux instructions
(lemb) (E)), ou (IEmb (D)) envoyées a l'unité de
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10.

commande (4), générer les signaux de commande
(SCemb(E)) ou (SCemb(D) a 'embrayage (2) pour
embrayer ou débrayer 'embrayage (2).

Installation (100) selon I'une des revendications 1 a
6,

caractérisée en ce que

'unité (4) de commande regoit les signaux d’état
(SZp) de la pompe (1) pour les transmettre a la
télécommande (6) qui envoie des instructions
(Ip(Pi)) ou (Ip(db) a l'unité (4) qui génére des signaux
de commande de pression (SCp (Pi)) ou (SCp (dbi))
de réglage de la pression (Pi) ou du débit (dbi) a la
pompe (1).

Installation (100) selon I'une des revendications 1 a
7,

caractérisée en ce que

l'installation comporte un réservoir (11) de liquide de
nettoyage équipé d’'un détecteur de niveau (111)
pour détecter le niveau de liquide et fournir un signal
d’état (SZr11 (NV11)) pour transmettre I'information
de niveau a la télécommande (6).

Installation (100) selon I'une des revendications 1 a
8,

caractérisée en ce que

I'installation comporte un réservoir (31) de carburant
pour le moteur (3) qui comporte un détecteur de
niveau (NV31) pour détecter le niveau du réservoir
(31) et fournir un signal d’état (SZr31) (NV31)) don-
nant a la télécommande (6) I'information de niveau
de carburant dans le réservoir (31).

Installation (100) selon I'une des revendications 1 a
9,

caractérisée en ce que

I'unité (4) recevant les signaux d’état (SZ), les ana-
lyse en les comparant a des seuils, isolément ou en
combinaison pour en déduire d’éventuels incidents
de fonctionnement et transmette l'information de
cette comparaison a la télécommande (6) ou
commander directement I'arrét d’'un composant (1,
2, 3) en panne ou passer en fonctionnement réduit.



EP 4 741 073 A2

[Fig. 1]
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Signaux d’état moteur SZm

SZm (T) température moteur
SZm (R) régime moteur

Moteur 3

Instructions moteur Im

Im (M) marche moteur
Im (A) arrét moteur
Im (Ri) régime moteur (Ri)

Signaux de commande moteur SCm

SCm (M) commande marche
SCm (A) commande arrét
SCm (Ri) commande Régime Ri

Signaux d’état embrayage SZemb

SZemb (E) etat embrayeé (E)
SZemb (D) état débrayé (D)

Embrayage 2

Instructions embrayage Iemb

lemb (E) embrayé
lemb (D) débrayé

Signaux de commande embrayage SCemb
SCemb (E) embrayé
SCemb (D) débrayé

Signaux d’état pompe SZp

SZp (Pi) pression pompe Pi
SZp (dbi) débit pompe dbi

Pompe 1

Instructions pompe Ip

Ip (Pi) pression Pi
Ip (dbi) débit dbi

Signaux de commande de pompe SCp

SCp (Pi) réglage pression Pi
SCp (dbi) réglage débit dbi
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