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OUTIL A COMBUSTION

L'invention concerne un outil de combustion
200, 300, 400) comprenant une cartouche de

combustible (10, 20, 30, 40, 50, 60) un moyen d’alimen-
tation électrique (101, 201, 301, 401) et un dispositif
électrique (11, 21, 31, 41, 51, 61, 71) connecté de ma-

[Fig. 1]

100

A,

niére opérationnelle au moyen d’alimentation électrique
(101, 201, 301, 401) pour préparer un combustible (C)
dans la cartouche de combustible (10, 20, 30, 40, 50, 60)
pour sa combustion.

Processed by Luminess, 75001 PARIS (FR)
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Description
Domaine technique de I'invention

[0001] La présente invention concerne généralement
les outils de combustion. Plus précisément, mais pas
exclusivement, la présente invention concerne les outils
de combustion qui utilisent des combustibles pouvant
nécessiter une préparation avant leur combustion.

Arriére-plan technique

[0002] Les outils d’enfoncement de clous et d’agrafes
alimentés par combustion sont connus et comprennent
normalement un corps renfermant un moteur a combus-
tion interne. Le moteur est alimenté par un réservoir de
gaz combustible sous pression, qui peut comprendre une
cartouche de combustible.

Résumé de I'invention

[0003] Un des objets de la présente invention vise a
fournir un outil d’enfoncement de clous et/ou d’agrafes
alimentés par combustion, comprenant un corps renfer-
mant un moteur a combustion interne, alimenté par un
réservoir de combustible, pouvant comprendre une car-
touche de combustible, combustible ne contenant de
préférence pas de carbone, par exemple de I'hydrogéne
ou de 'ammoniac, afin de réduire et/ou d’éliminer les
émissions d’'oxydes de carbone. Le réservoir de combus-
tible peut étre un réservoir de gaz combustible sous
pression.

[0004] Un autre objet de la présente invention vise a
fournir un outil a combustion plus fiable et plus perfor-
mant.

[0005] L’invention concerne un outil de combustion
comprenant un réservoir de combustible et un dispositif
actif pour préparer un combustible dans le réservoir de
combustible pour sa combustion.

[0006] Le dispositif actif peut comprendre un dispositif
électrique. L'outil de combustion peut comprendre un
moyen d’alimentation électrique. Le dispositif électrique
peut étre connecté de maniére opérationnelle au moyen
d’alimentation électrique.

[0007] L’invention concerne également un outil de
combustion comprenant un réservoir de combustible,
un moyen d’alimentation électrique et un dispositif élec-
trique connecté de maniére opérationnelle au moyen
d’alimentation électrique pour préparer un combustible
dans le réservoir de combustible pour sa combustion.
[0008] Le dispositif électrique peut étre connecté élec-
triquement aux moyens d’alimentation électrique.
[0009] Le dispositif électrique peut étre actionné pour
chauffer ou activer le combustible

[0010] Le combustible peut étre préparé de différentes
maniéres, en fonction de la nature du combustible et de
sa pression de vapeur.

[0011] Loutil peut comprendre un cloueur a combus-
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tion et, comme expliqué ci-dessus, les cloueurs a
combustion utilisent généralement des combustibles ga-
zeux stockés dans le réservoir sous forme de liquides
sous pression. Lors du dosage, le combustible se vapo-
rise, ce qui réduit satempérature et celle des composants
environnants. Dans ce cas, un chauffage modéré peut
suffire a préparer le combustible a I'allumage.

[0012] Dans certains exemples, le réservoir de
combustible peut étre retiré du corps de l'outil de
combustion.

[0013] Le dispositif électrique peut étre associé au
réservoir de combustible. Tous deux peuvent étre amovi-
bles d’un corps de I'outil de combustion.

[0014] Le réservoir peut comprendre une cartouche.
[0015] Plus précisément, dans certains exemples le
réservoir comprend une cartouche, le dispositif élec-
trique est associé au réservoir de combustible et tous
deux sont amovibles d’un corps de I'outil de combustion.
[0016] L’invention concerne également un réservoir,
par exemple une cartouche, de combustible comprenant
un dispositif actif pour préparer un combustible dans le
réservoir pour sa combustion.

[0017] Le réservoir peut étre pour un outil de combus-
tion comme décrit ci-dessus.

[0018] L’invention concerne également une cartouche
de combustible pour un outil de combustion comme
décrit ci-dessus, la cartouche de combustible compre-
nant un dispositif électrique pour préparer un combus-
tible dans la cartouche pour sa combustion.

[0019] Le réservoir ou la cartouche ou le dispositif
électrique peut comprendre un ou plusieurs contacts
électriques. L'outil peut comprendre un ou plusieurs
contacts électriques, par exemple pour engager le ou
les contacts électriques du réservoir ou de la cartouche
ou du dispositif électrique. Au moins un des contacts peut
comprendre des contacts a ressort.

[0020] Quand le dispositif électrique est associé au
réservoir ou a la cartouche, il peut étre relié électrique-
ment au moyen d’alimentation électrique par des
contacts électriques qui s’engagent avec des contacts
électriques de I'outil, par exemple lors de I'insertion du
dispositif électrique dans I'outil ou dans un corps de celui-
ci.

[0021] Le dispositif électrique peut également rester
monté sur ou dans l'outil de combustion ou son corps.
[0022] Plus précisément, le réservoir de combustible
peut comprendre une cartouche qui peut étre retirée du
corps de l'outil de combustion tandis que le dispositif
électrique reste monté sur ou dans le corps.

[0023] Le dispositif électrique peut comprendre un
dispositif de chauffage.

[0024] Le dispositif de chauffage peut comprendre un
élément chauffant. L'élément chauffant peut étre
connecté électriquement aux moyens d’alimentation
électrique.

[0025] Ledispositifde chauffage peutétre sollicité pour
entrer en contact thermique avec le réservoir ou la car-
touche.
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[0026] Plus précisément, le dispositif électrique peut
comprendre un dispositif de chauffage sollicité pour en-
trer en contact thermique avec le réservoir de combus-
tible.

[0027] L'outil peut comprendre un matériau résilient,
tel qu’'un matériau en mousse. Le matériau résilient peut
solliciter le dispositif de chauffage ou I'élément chauffant
en contact thermique avec le réservoir ou la cartouche de
combustible.

[0028] Le dispositif électrique peut étre fixé a une sur-
face du réservoir ou de la cartouche.

[0029] Plus précisément, le dispositif électrique peut
comprendre un dispositif de chauffage fixé a une surface
du réservoir de combustible.

[0030] Le dispositif de chauffage ou I'élément chauf-
fant peut comprendre un ou plusieurs circuits imprimés.
Le ou les circuits imprimés peuvent étre fixés sur une
surface extérieure de l'outil de combustion ou sur un
corps de celui-ci. Le dispositif de chauffage ou I'élément
chauffant peut comprendre un autocollant ou une éti-
quette, qui peut incorporer le ou les circuits imprimés.
L’élément chauffant, par exemple le(s) circuit(s) imprimé
(s), peut étre imprimé directement sur la surface.
[0031] Le réservoir ou la cartouche peut comprendre
un corps comprenant ou formé d’un matériau électrique-
ment résistif. Le corps peut fonctionner comme un élé-
ment chauffant du dispositif de chauffage.

[0032] Plus précisément, le dispositif électrique peut
comprendre un dispositif de chauffage, le réservoir de
combustible comprenant un corps comprenant ou formé
d’'un matériau électriquement résistif et fonctionnant
comme un élément chauffant du dispositif de chauffage.
[0033] Le dispositif électrique peut étre extérieur au
réservoir de combustible.

[0034] Le dispositif électrique peut étre extérieur a la
cartouche de combustible.

[0035] Ledispositif électrique peut se trouver au moins
en partie a l'intérieur du réservoir de combustible.
[0036] Ledispositif électrique peut se trouver au moins
en partie a l'intérieur de la cartouche de combustible.
[0037] Le dispositif électrique ou I'élément chauffant
peut comprendre un serpentin de chauffage. Le serpen-
tin de chauffage peut se trouver a l'intérieur du réservoir
ou de la cartouche. Le serpentin de chauffage peut
également étre situé a I'extérieur du réservoir ou de la
cartouche.

[0038] Le dispositif électrique peut comprendre un
vaporisateur.

[0039] Le vaporisateur peut comprendre un élément
chauffant, par exemple un serpentin de chauffage. L'é-
Iément chauffant peut se trouver a l'intérieur d’'un canal,
qui peut étre central. Le canal peut comprendre une ou
plusieurs entrées d’air et une ou plusieurs sorties. L'élé-
ment chauffant peut étre situé dans le canal.

[0040] Le réservoir ou la cartouche peut comprendre
une ou plusieurs méches, qui peuvent étre immergées
dans le combustible. En outre, le réservoir ou la cartou-
che peut comprendre un plongeur, qui peut étre immergé
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dansle combustible. L'élément chauffant du vaporisateur
peut étre situé dans le canal et/ou peut étre relié fluidi-
quement a la (aux) méche(s) ou au plongeur.

[0041] Le vaporisateur peut étre intégré ou associé
d’une autre maniére au réservoir ou a la cartouche. Dans
ce cas, la ou les entrées peuvent étre situées a une
extrémité du réservoir ou de la cartouche et/ou la ou
les sorties peuvent étre situées a l'autre extrémité du
méme réservoir ou de la méme cartouche. La (les) mé-
che(s) peut (peuvent) étre reliée(s) directement a I'élé-
ment chauffant.

[0042] Lorsde I'utilisation, I'air peut étre aspiré dans le
canal, par exemple a partir de I'entrée ou des entrées
d’air, par un moyen d’induction du flux d’air et a travers
I’élément chauffant. Le combustible peut étre aspiré dans
I'élément chauffant, par exemple a travers la ou les
meéches, et se vaporiser dans le flux d’air passant par
le canal central.

[0043] En outre, le dispositif électrique peut compren-
dre un actionneur ultrasonique et/ou un actionneur pié-
zoélectrique. Ces actionneurs permettent de microniser
le combustible afin de faciliter sa vaporisation et sa
combustion.

[0044] Plus précisément, le dispositif électrique peut
comprendre un vaporisateur, par exemple un actionneur
ultrasonique et/ou un actionneur piézoélectrique.
[0045] Le dispositif électrique peut comprendre un
convertisseur, qui peut étre configuré pour convertir le
combustible, par exemple avant d’étre introduit dans la
chambre de combustion. Le convertisseur peut étre
configuré pour modifier chimiquement le combustible.
Le convertisseur peut étre configuré pour séparer ou
craquer le combustible en deux ou plusieurs de ses
éléments constitutifs.

[0046] Le dispositif électrique peut étre configuré pour
que le combustible subisse un processus de craquage,
par exemple avant d’étre introduit dans la chambre de
combustion.

[0047] Plus précisément, le dispositif électrique peut
comprendre un convertisseur configuré pour séparer ou
craquer le combustible en deux ou plusieurs de ses
éléments constitutifs.

[0048] Le combustible peut comprendre un combus-
tible sans carbone.

[0049] L’invention concerne également un outil de
combustion pour enfoncer des éléments de fixation a
I'aide d’'un combustible sans carbone.

[0050] L’invention concerne également un outil de
combustion entrainé ou fonctionnant avec un combus-
tible sans carbone.

[0051] L'outil de combustion peut comprendre un ré-
servoir contenant un combustible sans carbone.

[0052] L’invention concerne également un réservoir,
par exemple une cartouche de combustible, contenant
un combustible sans carbone.

[0053] L’invention concerne également une cartouche
de combustible pour un outil de combustion comme
décrit ci-dessus, la cartouche de combustible contenant
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un combustible sans carbone.

[0054] Le combustible sans carbone peut comprendre
de I'hydrogéne ou de 'ammoniac.

[0055] L'outil de combustion peut comprendre un mo-
dule de remplissage. Le module de remplissage peut
comprendre ou inclure le réservoir. Le module de rem-
plissage peut comprendre ou inclure le dispositif élec-
trique.

[0056] Le module de remplissage peut étre connecté
ourelié, par exemple de maniére amovible, aunréservoir
de combustible de I'outil de combustion, par exemple
pour le remplir. Le réservoir peut comprendre une cartou-
che. Le réservoir peut étre monté sur ou dans le corps de
I'outil de combustion.

[0057] Plus précisément, I'outil de combustion peut
comprendre un module de remplissage incluant le réser-
voir et le dispositif électrique, dans lequel le module de
remplissage peut étre connecté de maniére amovible a
une cartouche de combustible montée sur ou dans un
corps de I'outil de combustion pour la remplir.

[0058] Le moyen d’alimentation électrique peut
comprendre une batterie. Les moyens d’alimentation
peuvent comprendre un cable d’alimentation destiné a
étre connecté a une source d’alimentation secteur.
[0059] Le dispositif électrique peut faire partie d’'une
pluralité de dispositifs électriques. La pluralité de dispo-
sitifs électriques peut comprendre au moins deux dis-
positifs parmi un dispositif de chauffage, un vaporisateur,
un évaporateur et un convertisseur.

[0060] La pluralité de dispositifs électriques peut
comprendre un dispositif de chauffage et un vaporisa-
teur. En outre ou en variante, la pluralité de dispositifs
électriques peut comprendre un évaporateur et un
convertisseur. Toute autre combinaison utile peut étre
prévue.

[0061] Dans certains exemples, deux ou plusieurs dis-
positifs électriques sont alimentés par les mémes
moyens d’alimentation. Dans d’autres exemples, au
moins un dispositif électrique est alimenté par un premier
moyen d’alimentation et au moins un dispositif électrique
est alimenté par un deuxiéme moyen d’alimentation.
[0062] Le premier moyen d’alimentation peut
comprendre un céable d'alimentation destiné a étre
connecté a une source d’alimentation secteur. Le deu-
xiéme moyen d’alimentation peut comprendre une bat-
terie, qui peut étre montée sur le corps de I'appareil de
combustion.

[0063] Dans les exemples avec module de remplis-
sage, au moins un dispositif électrique du module de
remplissage peut étre alimenté par un cable électrique et
au moins un dispositif électrique peut étre monté sur le
corps de I'outil de combustion et alimenté par une batte-
rie.

[0064] L’outil de combustion peut comprendre un clou-
eur ou une agrafeuse.

[0065] Pour éviter tout doute, toutes les caractéristi-
ques décrites ici s’appliquent également a tout aspect de
l'invention.
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[0066] Pour éviter toute ambiguité, les termes "peut”,
"et/ou", "par exemple", et tout autre terme similaire uti-
lisés dans le présent document doivent étre interprétés
comme non limitatifs, de sorte que toute caractéristique

ainsi décrite ne doit pas nécessairement étre présente.
Bréve description des figures

[0067] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaitront au cours de la lecture de la descrip-
tion détaillée qui va suivre pour la compréhension de
laquelle on se reportera aux dessins annexés dans les-
quels :

[Fig. 1]1afigure 1illustre un outil de combustion selon
un exemple ;

[Fig. 2] la figure 2 illustre une partie de la cartouche
de combustible et son interaction avec le dispositif
électrique dans I'outil de combustion de la figure 1 ;
[Fig. 3]lafigure 3illustre un outil de combustion selon
un autre exemple ;

[Fig.4]lafigure 4 illustre la cartouche de combustible
de l'outil de combustion de la figure 3 ;

[Fig. 5] la figure 5 illustre une cartouche de combus-
tible selon un autre exemple qui peut étre utilisée
avec l'outil de combustion de la figure 3 ;

[Fig. 6] la figure 6 illustre une cartouche de combus-
tible selon un autre exemple qui peut étre utilisée
avec I'outil de combustion de la figure 3 ;

[Fig. 7]la figure 7 illustre une cartouche de combus-
tible selon un autre exemple qui peut étre utilisée
avec l'outil de combustion de la figure 3 ;

[Fig. 8]lafigure 8illustre un outil de combustion selon
un autre exemple ;

[Fig. 9]lafigure Qillustre un outil de combustion selon
un autre exemple ;

[Fig. 10] la figure 10 illustre un outil de combustion
selon un autre exemple ;

[Fig. 11] la figure 11 illustre un outil de combustion
selon un autre exemple ;

[Fig. 12] la figure 12 illustre un outil de combustion
selon un autre exemple ; et

[Fig. 13] la figure 13 illustre un outil de combustion
selon un autre exemple.

Description détaillée de I'invention

[0068] En référence aux figures 1 et 2, un outil de
combustion 100 en forme de cloueur pour enfoncer
des clous dans un substrat est représenté. L'outil de
combustion 100 comprend une cartouche de combus-
tible 10, un moyen d’alimentation électrique 101, une
batterie dans cet exemple, regue dans un corps 102
de l'outil 100 et un dispositif électrique 11 connecté
électriquement a la batterie 101 pour préparer un
combustible dans la cartouche de combustible 10 pour
sa combustion. Dans cet exemple, I'outil de combustion
100 est doté d’une chambre de combustion (non visible),
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qui regoit le combustible de la cartouche 10, enflamme le
combustible pour entrainer un piston qui, a son tour,
enfonce un clou dans un substrat de la maniére habi-
tuelle.

[0069] Le combustible peut étre préparée de différentes
maniéres, en fonction de la nature du combustible et de
sa pression de vapeur. Par exemple, les cloueurs a
combustion utilisent généralement des combustibles ga-
zeux stockés dans la cartouche sous forme de liquides
sous pression. Lors du dosage, le combustible se vapo-
rise, ce quiréduit satempérature et celle des composants
environnants. Dans ce cas, un chauffage modéré peut
suffire a préparer le combustible a I'allumage.

[0070] Ce chauffage peut étre obtenu en chauffant la
cartouche de combustible 10, ce qui peut étre réalisé de
différentes maniéres. Dans le cas de I'outil de combus-
tion 100 delafigure 1, le dispositif électrique 11 comprend
un dispositif de chauffage doté d’'un élément chauffant
13. Le dispositif de chauffage 11 est monté dans 'outil de
combustion 100 et est sollicité pour entrer en contact
thermique avec la cartouche de combustible 10.

[0071] Plus précisément, et comme illustré a la figure
2, I'outil de combustion 100 comprend un matériau en
mousse 103 entre I'élément chauffant 13 du dispositif de
chauffage 11 etune partie adjacente de I'outil de combus-
tion 100. Lorsque la cartouche de combustible 10 est
montée dans I'outil de combustion 100, le matériau en
mousse 103 sollicite I'élément chauffant 13 pour qu’il
entre en contact thermique avec la cartouche de
combustible 10.

[0072] La cartouche de combustible 10 peut étre reti-
rée du corps 102 de I'outil de combustion 100, tandis que
le dispositif électrique 11 reste monté au corps 102. Lors
del’insertion de la cartouche de combustible 10, un corps
12 de la cartouche de combustible 10 engage I'élément
chauffant 13 et comprime le matériau en mousse 103, de
sorte que I'élément chauffant 13 est sollicité contre le
corps 12.

[0073] La figure 3 montre un outil de combustion 200
selon un autre exemple similaire a I'outil de combustion
100 de la figure 1, ou les références similaires représen-
tent des caractéristiques similaires, incrémentées de
100. L'outil de combustion 200 selon cet exemple différe
de celui de la figure 1 en ce que le dispositif électrique 21
estassocié ala cartouche de combustible 20 et tous deux
sont amovibles du corps 202 de I'outil de combustion
200.

[0074] Plus précisément, dans'exemple de lafigure 4,
I'élément chauffant 23 comprend deux circuits imprimés
espacés, fixés sur une surface extérieure du corps 202 et
connectés électriquement I'un a l'autre. Ceci peut étre
réalisé a I'aide d’'un autocollant ou d’'une étiquette incor-
porant les circuits imprimés 23, ou en les imprimant
directement sur la surface. Lhomme du métier compren-
dra qu’un seul circuitimprimé 23 peut étre fourni, qui peut
couvrir n’importe quelle proportion de la surface exté-
rieure du corps 202.

[0075] L’élément chauffant 21 est relié électriquement
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a la batterie 201 par des contacts électriques (non re-
présentés) de I'outil 200. Ces contacts électriques (non
représentés) peuvent s’engager avec les contacts élec-
triques correspondants (non représentés) de la cartou-
che de combustible 20 lors de l'insertion de celle-ci dans
le corps 202. Au moins un des contacts peut comprendre
des contacts a ressort.

[0076] La figure 5 montre une cartouche de combus-
tible 30 selon un autre exemple similaire a la cartouche
de combustible 20 de la figure 4, ou les références
similaires représentent des caractéristiques similaires,
incrémentées de 10. La cartouche de combustible 30
présentée dans cet exemple peut étre utilisée avec 'outil
de combustion 200 illustré a la figure 3. La cartouche de
combustible 30 selon cet exemple differe de celui de la
figure 4 en ce que le corps 32 est formé d’un matériau
électriquement résistif. Le corps 32 fonctionne donc
comme un élément chauffant 33 du dispositif de chauf-
fage 31.

[0077] Les inventeurs ont observé que seuls les
combustibles gazeux ayant une pression de vaporisation
élevée sont actuellement utilisés, car ils peuvent se
vaporiser a une température relativement basse. Cela
élimine des combustibles candidats qui pourraient au-
trement convenir, parce qu'ils se vaporisent trop lente-
ment a des températures froides, ce qui entrainerait un
retard inacceptable dans la séquence de mise a feu.
[0078] Il serait donc avantageux de prévoir un dispo-
sitif permettant d’utiliser des combustibles a plus faible
vaporisation, tels que les combustibles liquides. Il pour-
rait étre avantageux d’élargir le champ des types de
combustibles utilisables dans les outils de combustion,
et en particulier les combustibles ayant un faible impact
sur le climat. Cependant, la plupart de ces combustibles
nécessitent une source d’énergie (chaleur, énergie ciné-
tique, micro-ondes, ultrasons, etc...) pour les convertiren
un état combustible. Un exemple de ce type de combus-
tible est 'ammoniac (NHs;), qui doit de préférence subir
un processus de craquage pour fournir un combustible
utilisable dans le processus de combustion. Le craquage
de 'ammoniac permet d’en extraire I'hydrogéne qui pos-
séde d’excellentes propriétés de combustion, une large
plage d’inflammabilité et ne génére pas d’émission d’o-
xydes de carbone.

[0079] Bien qu'il soit possible d’adapter les exemples
décrits ci-dessus pour introduire suffisamment d’énergie
dans le combustible contenu dans la cartouche 10, 20, 30
pour préparer certains combustibles a la combustion, les
inventeurs ont déterminé que l'introduction directe de
chaleur ou d’autres moyens d’activation peut étre néces-
saire pour certains combustibles.

[0080] Dans cette optique, la figure 6 montre une car-
touche de combustible 40 selon un autre exemple simi-
laire a la cartouche de combustible 20 de la figure 4, ou
les références similaires représentent des caractéristi-
ques similaires, incrémentées de 20. La cartouche de
combustible 40 peut étre utilisée avec I'outil de combus-
tion 200 illustré a la figure 3. La cartouche de combustible
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40 selon cet exemple differe de celui de la figure 4 en ce
que I'élément chauffant 43 comprend un serpentin de
chauffage dans cet exemple, a l'intérieur de la cartouche
40.

[0081] Lafigure 7 présente une cartouche de combus-
tible 50 selon un autre exemple similaire a la cartouche
de combustible 40 de la figure 6, ou les références
similaires représentent des caractéristiques similaires,
incrémentées de 10. La cartouche de combustible 50
peut étre utilisée avec I'outil de combustion 200 illustré a
la figure 3. La cartouche de combustible 50 selon cet
exemple difféere de celui de la figure 7 en ce que le
dispositif électrique 51 comprend un vaporisateur dans
la cartouche 50, qui sert a activer le combustible C en le
vaporisant avant qu'’il ne soitintroduit dans lachambre de
combustion (non représentée).

[0082] Le vaporisateur 51 comprend des entrées d’air
54 a une extrémité de la cartouche de combustible 50, un
canal central 55 reliant fluidiquement les entrées d’air 54
a une sortie 56 a l'autre extrémité de la cartouche de
combustible 50, et une ou plusieurs meches 57 immer-
gées dans le combustible C. L'élément chauffant 53 du
vaporisateur 51 est situé dans le canal central 55 et est
relié fluidiguement a la (aux) méche(s) 57.

[0083] Lorsde l'utilisation, I'air est aspiré dans le canal
central 55 a partir des entrées d’air 54 par un moyen
d’induction du flux d’air (non représenté) et a travers
I'élément chauffant 53. Le combustible C est aspiré dans
I'élément chauffant 53 a travers la ou les méches 57 et se
vaporise dans le flux d’air passant par le canal central 55.
[0084] L'’homme du métier comprendra que d’autres
dispositifs de vaporisation sont également envisagea-
bles sans sortir du cadre de l'invention. En outre, comme
illustré a la figure 8, le vaporisateur 51 n'a pas besoin
d’étre associé a la cartouche de combustible 50.
[0085] Plus précisément, la figure 8 montre un outil de
combustion 300 selon un autre exemple similaire a I'outil
de combustion 200 de la figure 3, ou les références
similaires représentent des caractéristiques similaires,
incrémentées de 100. En outre, I'outil de combustion 300
est utilisé avec une cartouche de combustible 60 qui est
similaire a la cartouche de combustible 50 illustrée a la
figure 7, ou les références similaires représentent des
caractéristiques similaires, incrémentées de 10. L'as-
semblage selon cet exemple differe de celui des figures
3 et 7 en ce que le vaporisateur 61 est externe a la
cartouche de combustible 60. La chambre de combus-
tion 304 est également représentée.

[0086] Comme le combustible C dans la cartouche de
combustible 60 est un liquide, la cartouche 60 peut
comprendre dans ce cas un plongeur 67 immergé dans
le combustible C, a travers lequel le combustible C est
aspiré par un tube 68 et sort par la sortie 66 vers le
vaporisateur externe 61. Le vaporisateur 61 fonctionne
de la méme maniére que le vaporisateur 51 décrit ci-
dessus en relation avec la cartouche de combustible 50
de la figure 7. Le vaporisateur 61 étant externe a la
cartouche 60, les entrées d’air (non représentées) peu-
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vent se faire en amont ou en aval du vaporisateur 61,
sans nécessairement faire partie de la cartouche 60.
[0087] En outre, la figure 9 montre un outil de combus-
tion 400 selon un autre exemple similaire a I'outil de
combustion 300 de la figure 8, ou les références similai-
res représentent des caractéristiques similaires, incré-
mentées de 100. L'outil de combustion 400 selon cet
exemple utilise la méme cartouche de combustible 60
que l'outil 300 de la figure 8, mais differe en ce que le
vaporisateur 71 comprend un actionneur ultrasonique
et/ou un actionneur piézoélectrique 79. Ces actionneurs
permettent de microniser le combustible afin de faciliter
sa vaporisation et sa combustion.

[0088] Il est également envisagé que le dispositif élec-
trique de l'outil de combustion ou de la cartouche de
combustible soit configuré pour activer ou préparer un
combustible d’'une maniére différente. Par exemple,
lorsque le combustible est de 'ammoniac, le dispositif
électrique peut étre configuré pour lui faire subir un
processus de craquage avant son introduction dans la
chambre de combustion.

[0089] La figure 10 montre un outil de combustion 500
selon un autre exemple similaire a I'outil de combustion
400 de la figure 9, ou les références similaires représen-
tent des caractéristiques similaires, incrémentées de
100. L’outil de combustion 500 selon cet exemple differe
de celui de la figure 9 en ce que la cartouche de combus-
tible 560 contientde 'ammoniac et que le vaporisateur 71
est remplacé par un convertisseur 571 pour convertir
I'ammoniac.

[0090] Plus précisément, le convertisseur 571 est
configuré pour séparer ou craquer 'ammoniac en ses
éléments constitutifs, en particulier 'azote et I'hydro-
gene. Ces éléments constitutifs sont ensuite introduits
dans la chambre de combustion 504 pour étre allumés.
[0091] La figure 11 montre un outil de combustion 600
selon un autre exemple similaire a I'outil de combustion
500 de la figure 10, ou les références similaires repré-
sentent des caractéristiques similaires, incrémentées de
100. L’outil de combustion 600 selon cet exemple differe
de celui de la figure 10 en ce qu’il comprend un évapo-
rateur 661 en amont du convertisseur 671.

[0092] La figure 12 montre un outil de combustion 700
selon un autre exemple similaire a I'outil de combustion
500 de la figure 10, ou les références similaires repré-
sentent des caractéristiques similaires, incrémentées de
200. L'outil de combustion 700 de cet exemple différe de
celui de la figure 10 en ce qu'’il comprend un réservoir
externe R contenant 'ammoniac, qui est couplé de ma-
niére amovible au convertisseur 771, et la cartouche 760
comprend un tampon de stockage en aval du convertis-
seur 771 pour contenir le combustible converti. Dans cet
exemple, la cartouche 760 est réapprovisionnée pério-
diquement et n’a donc pas besoin d’étre amovible du
corps 702.

[0093] La figure 13 montre un outil de combustion 800
selon un autre exemple similaire a I'outil de combustion
700 de la figure 12, ou les références similaires repré-
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sentent des caractéristiques similaires, incrémentées de
100. L’outil de combustion 800 selon cet exemple differe
de celuide lafigure 12 en ce qu’il comprend un module de
remplissage 880 qui inclue le réservoir R et le convertis-
seur 871.

[0094] Le convertisseur 871 dans cet exemple
comprend un cable d’alimentation 871a destiné a étre
connecté a une source d’alimentation secteur AS. Le
module de remplissage 880 est connecté de maniére
amovible a la cartouche de combustible 860 montée
dans le corps 802 de I'outil de combustion 800 pour la
remplir. Comme dans 'exemple de la figure 12, la cartou-
che 860 est remplie périodiquement et n’a donc pas
besoin d’étre retirée du corps 802.

[0095] Ilestégalementenvisagé quel'outilde combus-
tion 800 comprenne un autre dispositif électrique (non
illustré), tel qu’un dispositif de chauffage, a l'intérieur du
corps 802 qui peut étre alimenté par une batterie (non
illustrée). D’autres configurations sont également envi-
sagées sans sortir du cadre de l'invention.

[0096] Bien que les outils de combustion 100, 200,
300, 400, 500, 600, 700, 800 décrits ci-dessus soient
tous des cloueurs, ’homme de métier comprendra que
l'invention peut étre incorporée dans tout autre outil de
combustion approprié. Il s’agit de préférence, mais pas
nécessairement, d’outils de combustion destinés a en-
foncer des éléments de fixation dans un substrat, tels
qu’une agrafeuse ou tout autre outil de combustion de ce
type.

[0097] L’homme du métier comprendra que les modes
de réalisation décrits ci-dessus peuvent varier de nom-
breuses maniéres, a condition gu’ils soient cohérents
avec la portée des revendications.

Liste des signes de références
[0098]

100 outil de combustion
101 moyen d’'alimentation électrique batterie

102 corps d’outil de combustion

103 matériau en mousse

10 cartouche de combustible

11 dispositif électrique en forme de dispositif de
chauffage

12 corps de cartouche de combustible

13 élément chauffant

200 outil de combustion

201 moyen d’alimentation électrique en forme de
batterie

202 corps d’outil de combustion

20 cartouche de combustible

21 dispositif électrique en forme de dispositif de
chauffage

22 corps de cartouche de combustible

23 élément chauffant en forme de circuits impri-
més

30 cartouche de combustible
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31

32
33

40
41

42
43

50
51
52
53
54
55
56
57
C
300
301

302
304
60
61

62
63
66
67
68
400
401

402
404
71

79

500
501

502
504
560
571
600
601

602
604
660
661
671
700

12

dispositif électrique en forme de dispositif de
chauffage

corps de cartouche de combustible

élément chauffant en forme de corps en maté-
riau électriquement résistif

cartouche de combustible

dispositif électrique en forme de dispositif de
chauffage

corps de cartouche de combustible

élément chauffant en forme de serpentin de
chauffage

cartouche de combustible

dispositif électrique en forme de vaporisateur
corps de cartouche de combustible

élément chauffant

entrées d’air

canal central

sortie

meche

combustible

outil de combustion

moyen d’alimentation électrique en forme de
batterie

corps d’outil de combustion

chambre de combustion

cartouche de combustible

dispositif électrique en forme de vaporisateur
externe

corps de cartouche de combustible

élément chauffant

sortie

plongeur

tube

outil de combustion

moyen d’alimentation électrique en forme de
batterie

corps d’outil de combustion

chambre de combustion

dispositif électrique en forme de vaporisateur
externe

actionneur ultrasonique et/ou un actionneur
piézoélectrique

outil de combustion

moyen d’alimentation électrique en forme de
batterie

corps d’outil de combustion

chambre de combustion

cartouche de combustible

convertisseur

outil de combustion

moyen d’alimentation électrique en forme de
batterie

corps d’outil de combustion

chambre de combustion

cartouche de combustible

évaporateur

convertisseur

outil de combustion
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701 moyen d’alimentation électrique en forme de
batterie

702 corps d’outil de combustion

704 chambre de combustion

760 cartouche de combustible

771 convertisseur

R réservoir externe

800 outil de combustion

801 moyen d’alimentation électrique en forme de
batterie

802 corps d’outil de combustion

804 chambre de combustion

860 cartouche de combustible

871 convertisseur

871a  cable d’alimentation

880 module de remplissage

AS  source d’alimentation secteur

Revendications

Un outil de combustion (100, 200, 300, 400, 500,
600, 700, 800) comprenant un réservoir de combus-
tible (10, 20, 30, 40, 50, 60, 560, 660, 760, 860, R), un
moyen d’alimentation électrique (101,201, 301, 401,
501,601, 701, AS) et un dispositif électrique (11, 21,
31,41,51,61,71,571,661,671,771,871) connecté
de maniéere opérationnelle au moyen d’alimentation
électrique pour préparer un combustible (C) dans le
réservoir de combustible pour sa combustion.

Outil de combustion (100, 200, 300, 400, 500, 600,
700, 800) selon la revendication 1, dans lequel le
dispositif électrique (11, 21, 31, 41, 51, 61, 71, 571,
661,671,771, 871) peut étre actionné pour chauffer
ou activer le combustible.

Outil de combustion (200) selon la revendication 1
ou la revendication 2, dans lequel le réservoir de
combustible (20, 30, 40, 50) comprend une cartou-
che, le dispositif électrique (21, 31, 41, 51) est asso-
cié a la cartouche de combustible et tous deux sont
amovibles d’un corps (202) de I'outil de combustion.

Outil de combustion (100, 300, 400, 500, 600) selon
la revendication 1 ou la revendication 2, dans lequel
le réservoir de combustible (10, 60, 560, 660)
comprend une cartouche qui peut étre retirée d’un
corps (102, 302, 402, 502, 602) de I'outil de combus-
tion tandis que le dispositif électrique (11, 61, 71,
571, 661, 671) reste monté sur ou dans le corps.

Outil de combustion (100) selon I'une quelconque
des revendications précédentes, dans lequel le dis-
positif électrique (11) comprend un dispositif de
chauffage sollicité pour entrer en contact thermique
avec le réservoir de combustible (10).
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6.

10.

1.

12.

13.

14.

14

Outil de combustion (200) selon I'une quelconque
des revendications 1 a 3, dans lequel le dispositif
électrique (21) comprend un dispositif de chauffage
fixé a une surface du réservoir de combustible (20).

Outil de combustion (200) selon I'une quelconque
des revendications 1 a 3, dans lequel le dispositif
électrique (31) comprend un dispositif de chauffage
et le réservoir de combustible (30) comprend un
corps (32) comprenant ou formé d’'un matériau élec-
triquement résistif et fonctionnant comme un élé-
ment chauffant du dispositif de chauffage.

Outil de combustion (100, 200, 300, 400, 500, 600,
700, 800) selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 6, dans lequel le dispositif électrique (11,
21,31,61,71,571,661,671,771,871) est extérieur
au réservoir de combustible (10, 20, 30, 60).

Outil de combustion (200) selon I'une quelconque
des revendications 1 a 3, 6 et 7, dans lequel le
dispositif électrique (41, 51) se trouve au moins en
partie a l'intérieur du réservoir de combustible (40,
50).

Outil de combustion (200, 300, 400) selon l'une
quelconque des revendications 1 a 4, 8 et 9, dans
lequel le dispositif électrique (51, 61, 71) comprend
un vaporisateur, par exemple un actionneur ultraso-
nique et/ou un actionneur piézoélectrique (79).

Outil de combustion (500, 600, 700, 800) selon la
revendication 1 ou la revendication 2, dans lequel le
dispositif électrique (571, 661, 671, 771, 871)
comprend un convertisseur configuré pour séparer
ou craquer le combustible en deux ou plusieurs de
ses éléments constitutifs.

Outil de combustion (800) selon la revendication 11,
comprenant un module de remplissage (880) in-
cluant le réservoir (R) et le dispositif électrique
(871), dans lequel le module de remplissage peut
étre connecté de maniére amovible a une cartouche
de combustible (860) montée sur ou dans un corps
(802) de I'outil de combustion pour la remplir.

Outil de combustion (100, 200, 300, 400, 500, 600,
700, 800) selon 'une des revendications précéden-
tes, dans lequel I'outil de combustion comprend un
cloueur ou une agrafeuse.

Une cartouche de combustible (20, 30, 40, 50) pour
un outil de combustion (200) selon I'une quelconque
des revendications précédentes, la cartouche de
combustible comprenant un dispositif électrique
(21, 31, 41, 51) pour préparer un combustible (C)
dans la cartouche pour sa combustion.
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15. Une cartouche de combustible (760, 860) pour un
outil de combustion (700, 800) selon I'une quel-
conque des revendications 1, 2, 8 et 11 a 13, la
cartouche de combustible contenant un combustible
sans carbone.
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[Fig. 1]
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[Fig. 3]
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[Fig. 4]
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[Fig. 5]
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[Fig. 6]
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[Fig. 7]
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[Fig. 9]
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[Fig. 10]
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