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(57) Die Erfindung betrifft eine Antriebsgehause-
plattform fiir einen nass oder trocken laufenden elektro-
motorischen Antrieb einer Kiihimittelpumpe (1), insbe-
sondere einer Kuhlmittelpumpe zum Einsatz in einem
Immersionskuhlkreislauf

mit einem Antriebsgehause (2)

mit wenigstens

- einem Innenraum (3)

- einem Lagersitz (4) zur Aufnahme einer Rotorlagerung
(5) eines Rotors (6) eines Elektromotors (7)

- einem Stator-Aufnahmeraum (8) zur Aufnahme eines
Stators (9) des Elektromotors (7)

- einer pumpenseitigen Bodenwandung (10), welche ei-
nen pumpenseitigen Axialabschluss des Antriebsgehau-
ses (2) bildet

- einer bodenwandungsseitigen ersten Flanscheinrich-
tung (11) zum Verbinden des Antriebsgehauses (2) mit
einem Pumpenmodul (13)

- einer axial gegeniiberliegenden zweiten Flanschein-
richtung(12) zum Verbinden des Antriebsgehauses (2)
mit einem Verschlussdeckel (14)

und mit einem der pumpenseitigen Bodenwandung (10)
axial gegenulberliegenden Verschlussdeckel (14), wel-

cher eine Aufnahmedffnung (15) firr ein elektrisches An-
schlussmodul (16) besitzt, wobei der Verschlussdeckel
(14) auf einer Deckelinnenseite (17) ein Elektronikmodul
(18) mit elektrischen Steckverbindungselementen (20),
die zum Kontaktieren von elektrischen Anschlissen (21)
des Stators (9) eingerichtet sind, tragt, wobei alle nach-
folgend aufgelisteten relativen Montagerichtungen (M1-
M6) wenigstens achsparallel zu einer Rotationsachse
(R) des Rotors (9) ausgerichtet sind:

a)die Montagerichtung (M1) der Rotorlagerung (5) relativ
zum Lagersitz (4);

b) die Montagerichtung (M2) des Stators (9) relativ zum
Antriebsgehause (2);

c) die Montagerichtung (M3) des Pumpenmoduls (13)
relativ zum Antriebsgehause (2);

d) die Montagerichtung (M4) des Verschlussdeckels (14)
relativ zum Antriebsgehause (2);

e)die Montagerichtung (M5) des elektrischen Anschluss-
moduls (16) relativ zum Verschlussdeckel (14);

f) die Montagerichtung (M6) der Steckverbindungsele-
mente (20) relativ zu den elektrischen Anschlissen (21)
des Stators (9).
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Beschreibung

[0001] Essind elektrische Pumpen bekannt, wobei der
Rotor durch zwei Lagerstellen an den Stirnseiten ge-
lagertist. Hierdurch bendétigen die Pumpen viel Bauraum.
Eine Zentriertoleranz zwischen Gehduse und Motorde-
ckel mit einer Lageraufnahme muss in den Lagerspielen
berticksichtigt werden. Dadurch sind gréRRere Lagerspie-
le erforderlich. Eine mogliche Verkippung wird deshalb
tendenziell groRer. Aulerdem werden viele komplexe
Einzelteile zur Komplettierung bendtigt. Flexibilitat hin-
sichtlich unterschiedlicher Kundenanforderungen, ins-
besondere zum Beispiel in der Gestaltung kundenseiti-
gen Schnittstellen, zum Beispiel der elektrischen oder
der mechanischen Schnittstellen, ist oftmals nicht ge-
geben oder nur mit hohem Aufwand umsetzbar.

[0002] Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine An-
triebsgehauseplattform fiir einen nass- oder trockenlauf-
enden elektrischen Antrieb einer Kiihimittelpumpe anzu-
geben, welche sich insbesondere fir eine KihImittel-
pumpe zum Einsatz in einem Immersionskiihlkreislauf
eignet und zudem einerseits einfach und kostengiinstig
aufgebaut ist und andererseits eine Vielzahl von Varian-
ten der Kuhlmittelpumpe mit einem einzigen Gehause-
rohling-Typ verwirklichbar ist.

[0003] Insbesondere soll eine Vielzahl kundenspezifi-
scher elektrischer Anschlussarten und Anschlussgeo-
metrien realisierbar sein. Gleichfalls wiinschenswert ist
es, im Wege einer sogenannten Blindmontage eine zu-
verlassige, prozesssichere elektrische Kontaktierung ei-
nes Elektronikmoduls mit Anschliissen eines Stators er-
reichen zu kénnen. Weiterhin ist es erstrebenswert, dass
Vormontage-Baugruppen bildbar sind, die aus ausfiih-
rungsunabhangigen Bauteilkomponenten hergestellt
werden kdnnen.

[0004] Diese Aufgaben werden mit einer Antriebsge-
hauseplattform mit den Merkmalen des Anspruchs 1
gel6st. Vorteilhafte Ausfiihrungsformen zu den Unteran-
spriichen angegeben.

[0005] Eine erfindungsgemale Antriebsgehauseplatt-
form flir einen nass oder trocken laufenden elektromo-
torischen Antrieb einer Kihimittelpumpe, insbesondere
einer Kihimittelpumpe zum Einsatz in einem Immer-
sionskihlkreislauf weist nachfolgendes auf:

ein Antriebsgehause

mit wenigstens

- einem Innenraum

- einem Lagersitz zur Aufnahme einer Rotorlagerung
eines Rotors eines Elektromotors

- einem Stator-Aufnahmeraum zur Aufnahme eines
Stators des Elektromotors

- einer pumpenseitigen Bodenwandung, welche ei-
nen pumpenseitigen Axialabschluss des Antriebs-
gehauses bildet

- einer bodenwandungsseitigen ersten Flanschein-
richtung zum Verbinden des Antriebsgehduses mit
einem Pumpenmodul
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- einer axial gegeniberliegenden zweiten Flan-
scheinrichtung zum

Verbinden des Antriebsgehauses mit einem Verschluss-
deckel und einen der pumpenseitigen Bodenwandung
axial gegenuberliegenden Verschlussdeckel, welcher
eine Aufnahmedffnung fiir ein elektrisches Anschluss-
modul besitzt, wobei der Verschlussdeckel auf einer
Deckelinnenseite ein Elektronikmodul mit elektrischen
Steckverbindungselementen, die zum Kontaktieren von
elektrischen Anschliissen des Stators eingerichtet sind,
tragt, wobei alle nachfolgend aufgelisteten relativen
Montagerichtungen M1-M6 wenigstens achsparallel zu
einer Rotationsachse des Rotors ausgerichtet sind:

a) die Montagerichtung M1 der Rotorlagerung relativ
zum Lagersitz;

b) die Montagerichtung M2 des Stators relativ zum
Antriebsgehause;

c) die Montagerichtung M3 des Pumpenmoduls re-
lativ zum Antriebsgehause;

d) die Montagerichtung M4 des Verschlussdeckels
relativ zum Antriebsgehause ;

e) die Montagerichtung M5 des elektrischen An-
schlussmoduls relativ zum Verschlussdeckel ;

f) die Montagerichtung M6 der Steckverbindungs-
elemente relativ zu den elektrischen Anschlissen
des Stators.

[0006] Miteinersolchen Antriebsgehauseplattform ge-
lingt es, ein Antriebsgehduse anwendbar zu machen,
welches in einfacher Art und Weise aus einem einheit-
lichen AntriebsgehauseRohling gefertigt werden kann
und unterschiedlichste Ausfiihrungsformen der Kiihlmit-
telpumpe realisierbar macht. Auferdem gelingt es, eine
prozesssichere und zuverlassige Montage von Unter-
baugruppen auch im Wege der Blindmontage sicherzu-
stellen. Unter Blindmontage ist zu verstehen, dass ein
Montageschritt, insbesondere zum Beispiel eine Kontak-
tierung der einen Montagebaugruppe mit einer anderen
Montagebaugruppe wéahrend eines Montageschrittes
prozesssicher und zuverlassig gelingt, auch wenn der
konkrete Kontaktierungsvorgang von auflen optisch
nicht beobachtbar ist, da zum Zeitpunkt der Kontaktie-
rung, also zum Zeitpunkt der Herstellung des blindmon-
tierten Abschnittes die Sicht hierauf verdeckt ist.

[0007] Weiterhin ist es vorteilhaft, dass bei einer An-
triebsgehduseplattform gemal der Erfindung innenlie-
gende Bauteile des Antriebsgehauses tber unterschied-
liche Ausfliihrungen hinweg als sogenannte Carry-Over-
Parts, also als Ubernahmeteile ausgebildet werden kén-
nen. Ein einheitlicher Antriebsgehauserohling weist fiir
die unterschiedlichen Anwendungsfalle lediglich unter-
schiedliche spanende Bearbeitung, zum Beispiel von
Lagersitzen und/oder Sitzflachen flr einen Stator eines
Elektromotors auf.

[0008] In einer zweckmafigen Ausflihrungsform sind
die relativen Montagerichtungen M1-M4 a) bis d) koaxial
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zur Rotationsachse R und die Montagerichtungen M5,
M6 e) und f) radial versetzt zur Rotationsachse R ange-
ordnet.

[0009] Mitdieser Ausfiihrungsform gelingt es, elektro-
motorseitige Anschlisse von eingangsseitigen An-
schlissen des Elektronikmoduls 6rtlich zu trennen und
zudem weitestmdglich voneinander anordnen zu kon-
nen, wenn hierfur Bedarf besteht.

[0010] Im Falle der Ausbildung als sogenannter Tro-
ckenlaufer ist das Antriebsgehause zur Ausbildung eines
trocken laufenden elektromotorischen Antriebs mit ei-
nem Aufnahmeraum flr eine Wellendichtung ausgestat-
tet. Ein hierfir moglicherweise in Abhangigkeit der zu
erzeugenden Antriebseinheit (Nasslaufer oder Trocken-
laufer) vorzusehender Bauraum kann in einfacher Art
und Weise in einem Antriebsgehauserohling vorgesehen
werden und lediglich bei Bedarf derart spanend bearbei-
tet werden, dass der Bauraum zur konstruktiv korrekten
Aufnahme einer Wellendichtung geeignet ist.

[0011] Besonders vorteilhaft ist, dass die erste Flan-
scheinrichtung geeignet fir eine in einer Umfangsrich-
tung U beliebigen Positionierung des Pumpenmoduls
relativ zum Antriebsgehduse ausgebildet ist.

[0012] Eine solche Ausgestaltung ermdglicht es, in
rotatorischer Ausrichtung zueinander ein Pumpenge-
hause relativzum Antriebsgehause einer Kihimittelpum-
pe in beliebiger Art und Weise auszurichten und somit
unterschiedlichsten mechanischen Schnittstellen Anfor-
derungen, die kundenseitig gestellt werden, gerecht zu
werden. Insbesondere bei der Ausbildung als eine so-
genannte Kreiselpumpe ist ein Pumpenausgang fir das
zu pumpende Fluid oftmals exzentrisch angeordnet und
weist radial in eine bestimmte Richtung. Diese Richtung
kann mit einer beliebigen rotatorischen Anordnung zwi-
schen dem Pumpengehduse und dem Antriebsgehause
kundenspezifisch erfiillt werden. Um eine solche belie-
bige Positionierbarkeit zu erreichen, bietet es sich an,
korrespondierende Flanschflachen kreisringférmig oder
als Zylinderflachen auszubilden.

[0013] Auch ist es vorteilhaft, dass die zweite Flan-
scheinrichtung so ausgebildet ist, dass insbesondere
wahrend der Montage der Verschlussdeckel relativ
zum Antriebsgehduse in einer Umfangsrichtung U belie-
big positioniert werden kann.

[0014] Vergleichbar zur rotatorisch beliebigen Monta-
gemoglichkeit der oben erwahnten ersten Flanschein-
richtungen, sind die entsprechenden Vorteile auch bei
der rotatorisch beliebigen Montagemaoglichkeit der zwei-
ten Flanscheinheit gegeben. Hierdurch gelingt es also, in
rotatorischer Richtung (d. h. in Umfangsrichtung U) eine
beliebige Montage des Verschlussdeckels, welcher bei-
spielsweise das elektrische Anschlussmodul (kunden-
seitige Schnittstelle) und eine Elektronikeinheit tragt,
sicherzustellen. Auch hierdurch kann auf kundenspezi-
fische Vorgaben hinsichtlich der Positionierung des
elektrischen Anschlussmoduls relativ zur Antriebseinheit
bzw. relativ zur gesamten Kihlmittelpumpe individuell
eingegangen werden. Um eine solche beliebige Posi-
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tionierbarkeit zu erreichen, bietet es sich analog zur
ersten Flanscheinrichtung an, Kkorrespondierende
Flanschflachen kreisringférmig, als Zylinderflachen oder
als Zylinderteilflachen auszubilden.

[0015] ZweckmaRig ist, dass die erste Flanscheinrich-
tung und die zweite Flanscheinrichtung als Schweil3-
flansch, geeignet zur umlaufend ununterbrochenen La-
serschweilung oder geeignet zur umlaufend ununter-
brochenen Ruhrreibschweillung ausgebildet ist.

[0016] Mit dieser MalRnahme ist einerseits eine belie-
bige rotatorische Positionierung der zu verbindenden
Bauteile (Pumpengehduse und Antriebsgehduse bzw.
Antriebsgehduse und Verschlussdeckel) ermdglicht
und andererseits durch eine umlaufende ununterbroche-
ne elektrisch leitende VerschweiRung eine Antennenbil-
dung zuverlassig vermieden, was insbesondere hinsicht-
lich der EMV-Vertraglichkeit besondere Vorteile bietet,
da eine Abstrahlung elektromagnetischer Strahlung zu-
verlassig verhindert ist. Auch ist durch die Verschwei-
Bung von metallischen Gehausebestandteilen (Pumpen-
gehause, Antriebsgehduse und Verschlussdeckel und
deren massemaRiger ordnungsgemafier Anbindung in
einfacher Art und Weise eine zuverlassige Verhinderung
elektrischer Aufladung gewahrleistet, welche insbeson-
dere durch das isolierende Kiilhimedium eines Immer-
sionskihlkreislaufes auftreten kann. Somit sind auch
anspruchsvollere ESD-Anforderungen (Electro Static Di-
scharge) in besonders einfacher Art und Weise erfillbar.
[0017] Weiterhin ist es besonders zweckmafig, dass
das Elektronikmodul mit dem Verschlussdeckel und ins-
besondere das Elektronikmodul mit dem Verschlussde-
ckel und dem Anschlussmodul eine Vormontage-Bau-
gruppe des elektromotorischen Antriebs bildet.

[0018] Hierdurch kénnen Anforderungen hinsichtlich
elektrischer kundenspezifischer Schnittstellen bereits
im Rahmen einer Unterbaugruppe bericksichtigt wer-
den, welche dann in einem standardisierten Montage-
schritt, insbesondere unabhangig von den jeweiligen
kundenspezifischen Anforderungen, zu einer Gesamt-
Kihlmittelpumpe bzw. zu einem Antrieb einer solchen
vervollstandigt werden kann.

[0019] Zur prozesssicheren, kostenglinstigen und ins-
besondere zur Herstellung einer besonders gasdichten
Ausbildung des Antriebsgehauses, ist es zweckmalig,
dass das Antriebsgehause und der Verschlussdeckel
aus einer metallischen Knetlegierung, insbesondere
aus einer Aluminiumknetlegierung ausgebildet sind.
[0020] Eine solche Materialwahl bietet insbesondere
beim VerschweiRen mit Nachbarbauteilen wie zum Bei-
spiel einem Pumpengehaduse, welches in als Druckguss-
bauteil ausgebildet ist besondere Vorteile, da insbeson-
dere eine gasdichte Schweil3naht erreichbar ist, was
beispielsweise bei einer Kombination zweier Druckguss-
bauteile deutlich schwieriger zu erreichen ist, da Druck-
gussbauteile dazu neigen, Lunker oder - wenn auch in
sehr geringem Male, so doch vorhanden - Gasein-
schlliisse aufzuweisen.

[0021] Um ein nachtragliches Verdrehen des An-
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schlussmoduls relativ zum Verschlussdeckel und insbe-
sondere eine hierdurch moéglicherweise ungewollte Be-
schadigung der Kontaktierung des Elektronikmoduls zu
vermeiden, ist das Anschlussmodul in der Aufnahme-
6ffnung des Verschlussdeckels rotatorisch formschlis-
sig gehalten.

[0022] Um beispielsweise eine rotatorisch beliebige
Montage eines Stators eines Elektromotors innerhalb
des Antriebsgehauses sicherzustellen, ist zweckmafi-
gerweise eine Stator-Aufnahme im Antriebsgehause ge-
eignet zur in der Umfangsrichtung U beliebigen Positio-
nierung des Stators relativ zum Antriebsgehause ausge-
bildet.

[0023] Hierdurch kénnen insbesondere weitere Frei-
heitsgrade zur Umsetzung kundenspezifischer Wiinsche
erreicht werden.

[0024] Zur optimalen Kihlung des Antriebs der Kuhl-
mittelpumpe ist es zweckmaRig, dass die Bodenwan-
dung Durchstréméffnungen fir ein Kihlfluid aus dem
Pumpenmodul, das heif3t aus einer bodenwandungssei-
tigen, stirnseitigen AuRenumgebung des Antriebsge-
hauses in den Innenraum des Antriebsgehauses auf-
weist, wobei die Durchstrémdéffnungen einen runden
Querschnitt oder einen vom runden Querschnitt ab-
weichenden Querschnitt aufweisen.

[0025] Zur Vereinfachung der notwendigen spanab-
hebenden Bearbeitung eines Antriebsgehauserohlings
zum Erhalt eines Antriebsgehduses gemaR der Erfin-
dung ist es vorteilhaft, dass alle zur Aufnahme von Kom-
ponenten spanend zu bearbeitenden Flachen eines Ge-
hause-Rohlings des Antriebsgehauses Zylinderinnenfla-
chen, ZylinderauRenflachen oder Kreisringsflachen sind.
Hierdurch werden insbesondere notwendige Program-
mierarbeiten der hierzu zweckmaRigerweise anzuwend-
enden CNCgestltzten Zerspanungsmaschinen redu-
Ziert.

[0026] ZweckmaRig ist auch, dass der Stator-Aufnah-
meraum sich in einem Antriebsgehause der Antriebsge-
hauseplattform, welches zur Aufnahme eines Elektro-
motors mit héherer Leistung ausgebildet ist, gegeniiber
einem Stator-Aufnahmeraum in einem Antriebsgehause
der Antriebsgehauseplattform, welches zur Aufnahme
eines Elektromotors mit niedrigerer Leistung ausgebildet
ist, in Axialrichtung A weiter in Richtung zur Bodenwan-
dung des Antriebsgehauses erstreckt und der Lagersitz
der Rotorlagerung in Axialrichtung A naher an der Bo-
denwandung angeordnet ist.

[0027] Hierdurch kannin einfacher Weise erreicht wer-
den, dass der Antriebsgehauserohling lediglich durch
unterschiedliche spanende Bearbeitung an unterschied-
liche Elektromotor-Leistungsstufen anpassbar ist.
[0028] Bei einer weiteren Ausflihrungsform der Erfin-
dung ist ein axialer Abstand a zwischen einem Statorsitz
des Antriebsgehauses flir einen Elektromotor mit hdhe-
rer Leistung zu einem deckelseitigen freien Ende des
Antriebsgehduses gleich zum axialen Abstand a zwi-
schen dem Statorsitz des Antriebsgehauses fiir einen
Elektromotor mit niedrigerer Leistung zum deckelseiti-
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gen freien Ende des Antriebsgehauses.

[0029] Hierdurch kann zweckmaRigerweise ein maxi-
mal nétiger Bauraum zur Realisierung des Antriebsge-
hauses mit hdchster elektrischer Leistung auf ein Mini-
mum reduziert werden, sogar das das erfindungsgema-
Re Plattform-Antriebsgehduse hinsichtlich seines Bau-
raumbedarfs minimiert ist.

[0030] Insbesondere oben genannte Malinahme er-
moglicht es, dass vorteilhafterweise ein Rohling des An-
triebsgehduses, insbesondere ein Pressrohling des An-
triebsgehduses aus einer metallischen Knetlegierung,
sowohl fuir den Einsatz eines Elektromotors mit héherer
Leistung als auch fiir den Einsatz eines Elektromotors mit
niedrigerer Leistung gleich ist.

[0031] Diese MaRnahme dient insbesondere zur Re-
duzierung der Gesamtkosten und ermdglicht es, mit ein
und demselben Rohling eine noch gréRere Vielzahl von
unterschiedlichen Ausfiihrungsformen mdglicher Kiihl-
mittelpumpen zu realisieren.

[0032] Im Folgenden wird die Erfindung anhand der
Zeichnung beispielhaft naher erlautert. Es zeigen:
Figur 1:  die erfindungsgemafle Antriebsgehause-
Plattform in einer Auspragung als Kreisel-
pumpe in der Bauart als Nasslaufer mit einer
ersten kundenspezifischen Anschlussmodu-
lausfiihrung im Langsschnitt;

Figur 2: die erfindungsgemafe Antriebsgehause-
Plattform in einer Auspragung als Kreisel-
pumpe mit einer Klemmverbindung zwi-
schen dem Antriebsgehduse und einem
Pumpengehéduse im Langsschnitt;

Figur 3: die erfindungsgemafle Antriebsgehause-
Plattform in einer Auspragung als Kreisel-
pumpe mit einer gegenlber der Ausfih-
rungsform der Figur 1 gednderten Geomet-
rie des elektrischen Anschlussmoduls sowie
der Rotorlagerung in der Bauart als Trocken-
laufer;

[0033] Figur 1 zeigt eine Kuhlmittelpumpe 1, dessen
Antriebsgehduse 2 gemal der erfindungsgemafen An-
triebsgehause-Plattform ausgebildet ist.

[0034] Das Antriebsgehause 2 weist einen Innenraum
3 auf, in dem ein Lagersitz 4 fir eine Rotorlagerung 5
eines Rotors 6 eines Elektromotors 7 angeordnet ist. Im
Innenraum 3 ist weiterhin ein Stator-Aufnahmeraum 8
vorgesehen, indem ein Stator 9 des Elektromotors 7, den
Rotor 6 umgebend, angeordnet ist. Das Antriebsgehdu-
se 2 weist weiterhin eine Bodenwandung 10 auf, welche
pumpenseitig einen Abschluss des Antriebsgehauses 2
bildet. Am bodenwandungsseitigen Ende des Antriebs-
gehduses 2 ist eine erste Flanscheinrichtung 11 vorhan-
den. Axial gegenUlberliegend zur ersten Flanscheinrich-
tung 11 ist eine zweite Flanscheinrichtung 12 vorhanden.
[0035] Die erste Flanscheinrichtung 11 dient zur Ver-
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bindung des Antriebsgehauses 2 mit einem Pumpenmo-
dul 13. Die zweite Flanscheinrichtung 12 dient zur Ver-
bindung des Antriebsgehauses 2 mit einem Verschluss-
deckel 14, welcher axial gegentiberliegend zur Boden-
wandung 10 des Antriebsgehauses 2 angeordnet ist.
[0036] DasPumpenmodul 13 kann-wieinden Figuren
1 bis 3 dargestellt - als Kreiselpumpe ausgebildet sein.
Selbstverstandlich ist es auch mdglich, dass Pumpen-
modul 13 als von einer Kreiselpumpe unterschiedliches
Pumpenmodul, zum Beispiel als eine Gerotorpumpe
auszubilden.

[0037] Der Verschlussdeckel 14 besitzt eine Aufnah-
medffnung 15 fur ein elektrisches Anschlussmodul 16.
Das elektrische Anschlussmodul 16 ist eine mechani-
sche/elektrische kundenspezifische Schnittstelle, deren
Anordnung und geometrische Ausgestaltung seitens des
Kunden vorgegeben wird. Der Verschlussdeckel 14 tragt
weiterhin auf seiner Deckelinnenseite 17 ein Elektron-
ikmodul 18. Wenigstens der Verschlussdeckel 14 und
das Elektronikmodul 18, insbesondere der Verschluss-
deckel 14, das Elektronikmodul 18 und das elektrische
Anschlussmodul 16 bilden bevorzugt eine Vormontage-
Baugruppe 19, d. h., dass die angegebenen Elemente
vor der Anbringung an dem Antriebsgehduse 2 zu einer
Unterbaugruppe verbunden werden, die dann als Gan-
zes mit dem Antriebsgehause 2 verbunden wird.
[0038] Das Elektronikmodul 18 besitzt elektrische
Steckverbindungselemente 20, welche mit elektrischen
Anschlissen 21 des Stators 9 kommunizieren. Die elekt-
rische Verbindung zwischen den elektrischen Steckver-
bindungselementen 20 und den elektrischen Anschlis-
sen 21 geschieht bei der Montage der Vormontage-Bau-
gruppe 19 bevorzugt im Wege einer sogenannten Blind-
montage.

[0039] Der Rotor 6 weist eine Rotationsachse R auf,
welche sich in der Axialrichtung A des Antriebsgehauses
2 erstreckt. Erfindungsgeman werden die oben erwahn-
ten Bauteile und Komponenten folgendermalen mon-
tiert, wobei die nachfolgende Aufzahlung nicht zwingend
eine zeitliche Montagereihenfolge vorgibt:

Die Rotorlagerung 5 wird entlang einer relativen Monta-
gerichtung M1 in den Lagersitz 4 eingebracht, alternativ
kann die Rotorlagerung 5 auch zuerst auf eine Rotor-
welle 6A des Rotors 6 aufgebracht werden und spater
entlang der relativen Montagerichtung M1 in den Lager-
sitz 4 eingebracht werden.

[0040] Der Stator 9 wird entlang einer relativen Monta-
gerichtung M2 relativ zum Antriebsgehause 2 in den
Stator-Aufnahmeraum 8 eingesetzt.

[0041] Das Pumpenmodul 13 wird entlang einer relati-
ven Montagerichtung M3 relativ zum Antriebsgehause 2
bzw. relativ zur ersten Flanscheinrichtung 11 montiert.
[0042] Der Verschlussdeckel 14 zusammen mit dem
elektrischen Anschlussmodul 16 und dem Elektronikmo-
dul 18 aufder Innenseite 17 des Verschlussdeckels 14, d.
h. die Vormontage-Baugruppe 19 wird entlang einer
relativen Montagerichtung M4 relativ zum Antriebsge-
hause 2 bzw. relativ zur zweiten Flanscheinrichtung 12
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montiert.

[0043] Das elektrische Anschlussmodul 16 besitzt re-
lativ zum Verschlussdeckel 14 eine relative Montage-
richtung M5.

[0044] Die Steckverbindungselemente 20 besitzen re-
lativ zu den elektrischen Anschliissen 21 des Stators 9
eine relative Montagerichtung M6.

[0045] Samtliche relativen Montagerichtungen M1 bis
M6 sind dabei wenigstens achsparallel zur Rotations-
achse R des Rotors 6, zumindest wenn man eine fertig
hergestellte Kihimittelpumpe 1 betrachtet, ausgerichtet.
Dabei sind in besonders bevorzugter Ausfiihrungsform
die relativen Montagerichtung M1 bis M4 koaxial zur
Rotationsachse R ausgerichtet und die Montagerichtung
M5 und 6 sind radial versetzt zur Rotationsachse R,
achsparallel zu dieser ausgerichtet.

[0046] In einer Umfangsrichtung U konnen im Bereich
der ersten Flanscheinrichtung 11 das Pumpenmodul 13
zum Antriebsgehduse 2 stufenlos und frei positioniert
werden, bevor eine Befestigung des Pumpenmoduls
13 relativ zum Antriebsgehause 2 erfolgt. Eine solche
Befestigung kann entweder klemmend unter Verwen-
dung eines Dichtungselements, zum Beispiel eines O-
Rings 22 (vergleiche Figur 2) oder bevorzugt stoffschliis-
sig im Wege einer Schweillung, insbesondere einer
durchgehenden LaserSchweiflung oder im Wege einer
durchgehenden RuhrreibschweiRung erfolgen.

[0047] In der Bauart als Nasslaufer weist die Kiihimit-
telpumpe 1 zum Eintritt von Kihlfluid in den Innenraum 3
des Antriebsgehauses 2 an geeigneten Stellen Durch-
stromoffnungen 29 auf.

[0048] Figur 2 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der
KahImittelpumpe 1, welche ebenfalls mit einem Antriebs-
gehause 2 ausgestattet ist, welches gemaf der erfin-
dungsgemaRen Antriebsgehause-Plattform ausgebildet
ist.

[0049] Im Vergleich zur Ausfihrungsform gemag der
Figur 1 ist das Antriebsgehause 2 im Bereich der ersten
Flanscheinrichtung 11 mittels eines Klemmrings 23, wel-
cher mittels Schrauben 24 am Pumpenmodul 13 befes-
tigt ist, relativ zum Pumpenmodul 13 festgelegt.

[0050] Der Dichtungsring (O-Ring 22) sorgt fir eine
gasdichte Abdichtung zwischen einem Pumpenraum
des Pumpenmoduls 13 und der AuRenumgebung.
[0051] Die Kihimittelpumpe 1 gemal Figur 2 ist im
Unterschied zur Ausfiihrungsform gemaR Figur 1 als
Trockenlaufer ausgebildet. Die Rotorlagerung 5 ist mit
abgedichteten Walzlagern ausgebildet. Der Verschluss-
deckel 14 weist zwar gegeniber der Ausfihrungsform
geman Figur 1 eine abgeanderte Raumform auf, jedoch
tragt auch dieser Verschlussdeckel auf seiner Innenseite
17 das Elektronikmodul 18 und ist mit dem elektrischen
Anschlussmodul 16 verbunden. Dieses ist kundenspezi-
fisch sowohl hinsichtlich seiner Ausrichtung als auch
hinsichtlich seiner Geometrie anders ausgebildet als
dasjenige, welches in der Ausfiihrungsform gemaf Figur
1 gezeigt ist. Die relative Montagerichtung M4 des Ver-
schlussdeckels 14 bzw. der Vormontage-Baugruppe 19
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relativzum Antriebsgehause 2 ist achsparallel zur Rotor-
achse R, insbesondere koaxial achsparallel zur Rotor-
achse R. Ein weiterer Unterschied der Ausflihrungsform
gemal Figur 2im Vergleich zur Ausfiihrungsform geman
Figur 1 ist ein Stator 9 von gréRerer axialer Erstreckung,
sodass ein starkerer bzw. ein leistungsmaRig gréRerer
Elektromotor 7 verbaut ist.

[0052] Eine weitere Ausfiihrungsform einer Kiihimittel-
pumpe 1, welche ein Antriebsgehause 2 gemafl der
erfindungsgemalen Antriebsgehduse-Plattform auf-
weist, zeigt Figur 3. Diese KuhImittelpumpe 1 ist als
Trockenlaufer ausgebildet und weist als Rotorlagerung
5 ein sogenanntes Kompaktlager auf. Pumpenseitigdem
Kompaktlager vorgelagert ist eine Wellendichtung 25,
welche in einem Aufnahmeraum 26 angeordnet ist. An-
triebsgehduse 2 auch dieser Ausfiihrungsform ent-
stammt dem gleichen Antriebsgehauserohling wie die
vorbeschriebenen Ausflhrungsformen und entspricht
somit der erfindungsgemafen Antriebsgehause-Platt-
form. Es wird auflerdem deutlich, dass das elektrische
Anschlussmodul 16 gegenliber demjenigen der vorbe-
schriebenen Ausfliihrungsformen erneut gedndertistund
eine Steckrichtung fiir einen elektrischen Anschluss in
Axialrichtung A zur Verfligung stellt, ohne dass die erfin-
dungsgemale Antriebsgehduse-Plattform verlassen
werden muss. Als weiterer Unterschied ist erwahnens-
wert, dass im Bereich der ersten Flanscheinrichtung 11
und im Bereich der zweiten Flanscheinrichtung 12 je-
weils eine achsparallel zur Rotationsachse R ausgerich-
tete relative Montagerichtung vorliegt und die Flan-
scheinrichtungen 11 und 12 jeweils als Schweif¥flansch
ausgebildet sind, die, wie auch diejenigen der ubrigen
beschriebenen Ausfiihrungsformen in der Draufsicht
kreisrund sind, sodass eine in Umfangsrichtung U belie-
bige Positionierung des Pumpenmoduls 13 bezilglich
des Antriebsgehduses 2 wie auch des Verschlussde-
ckels 14 beziglich des Antriebsgehauses 2 ermoglicht
ist.

[0053] Damit eine Blindmontage der Steckverbin-
dungselemente 20 des Elektronikmoduls 18 und der
elektrischen Anschlisse 21 des Stators 9 sinnvoll erfol-
gen kann, muss eine rotatorische Ausrichtung dieser
Elemente zueinander in der Umfangsrichtung U vor
dem Aufsetzen des Verschlussdeckels 14 bzw. der Vor-
montage-Baugruppe 19 auf dem Antriebsgehause 2 er-
folgen.

[0054] Hierzu ist es besonders zweckmafig, dass
auch der Stator 9 innerhalb seiner Stator-Aufnahme 30
des Antriebsgehauses 2 in der Umfangsrichtung U belie-
big positioniert einsetzbar ist. Hierdurch kann eine Aus-
richtung der elektrischen Steckverbindungselemente 20
und der elektrischen Anschliisse 21 in Umfangsrichtung
U erfolgen. "Beliebig positioniert einsetzbar" heil’t, dass
der Stator 9 bei bzw. vor dessen Montage in jeder belie-
bigen Stellung in Umfangsrichtung U positioniert in die
Stator-Aufnahme 30 einsetzbar ist, aber selbstverstand-
lich im einmal eingesetzten Zustand in Umfangsrichtung
U drehfest gehalten, z.B. mittels eines Presssitzes ge-
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halten ist.

[0055] Das Antriebsgehause 2 besteht in besonders
vorteilhafter Weise aus einer metallischen Knetlegie-
rung, insbesondere einer Aluminium-Knetlegierung.
Dies hat den besonderen Vorteil, dass innerhalb des
Materials keine oder nahezu keine Lunker und/oder Gas-
einschlisse vorhanden sind. Dies hilft insbesondere,
eine gasdichte Schweilverbindung im Bereich der ers-
ten Flanscheinrichtung 11 und im Bereich der zweiten
Flanscheinrichtung 12 herzustellen, auch wenn bei-
spielsweise ein Gehause des Pumpenmoduls 13 aus
einem gegebenenfalls Lunker und/oder Gaseinschlisse
aufweisenden Druckgussbauteil hergestellt ist.

[0056] Besondersbewahrthatsich, dass das Antriebs-
gehause 2 und/oder der Verschlussdeckel 14 jeweils ein
kaltflieRgepresstes Bauteil oder ein Strangpressprofil-
Bauteil sind oder im Wege des Rheocastings hergestellt
sind.

[0057] Insbesondere das Bauteil-Herstellungsverfah-
ren des Rheocastings bietet besondere Eigenschaften
der so hergestellten Bauteile, die flr die Verwirklichung
der Erfindung besonders vorteilhaft sind. Hierbei sind
insbesondere Designziele erwadhnenswert, die durch
die mittels Rheocasting erzielbaren Bauteileigenschaf-
ten erreicht werden kénnen. Das Rheocasting ist eine Art
DruckguRverfahren, jedoch sind in der Schmelze bis
35% Feststoffanteile zu finden.

[0058] Zu den erwahnten Vorteilen gehdren zum Bei-
spiel:

- Insbesondere im Vergleich zu Druckguss ist die Ver-
wendung von Legierungen mit héherer Festigkeit,
Warmeleitfahigkeit und dergleichen verwendbar;

- die Bauteile weisen eine sehr niedrige Porositat auf,
die Qualitatsprobleme reduziert und Warmebehand-
lungen und SchweiRungen ermdglicht;

- es handelt sich um einen kostenglinstigen Herstel-
lungsprozess durch den méglichen Einsatz kleinerer
Maschinen (durchschnittlich -30% Reduzierung der
MaschinengréfRe im Vergleich zu einer korrespon-
dierenden Druckguss-Herstellung der Bauteile);

- auch héhere Wanddickenunterschiede innerhalb
des Bauteiles sind kein Problem;

- Verringerung der Druckguss-Maschinengréf3e (d. h.,
dass Formoéffnungskrafte geringer sind), dadurch
kleinere Maschinen maoglich; hierdurch ergibt sich
ein gunstigerer Maschinenstundensatz; es ist bei
gegebener MaschinengrofRe und bei Verwendung
eines Mehrfachwerkzeuges eine hohere Anzahl
von Formkavitaten moglich;

- Laminare Formfullung méglich (bei einem Standard-
Druckguss-Verfahren erfolgt die Formfiillung turbu-
lent);

- durch das spezifische Verhalten des Metallschlam-
mes, der beim Rheocasting verwendet wird, sind
sehr diinne Rippen und Stege gielRbar;

- Hohere Lebenszeit der Druckgussform bzw. redu-
zierte Wartungskosten;
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- Einsatzvon Speziallegierungen welche im normalen
Druckguss schwer oder gar nicht gielbar waren
moglich;

- Gussteile mit hoher Qualitat kdnnen auch unter Ver-
wendung von Sekundéarlegierungen erreicht werden
und somitzu einer deutlich verbesserten CO2-Bilanz
beitragen.

[0059] Fur die Erfindung ergeben sich besonders er-
wahnenswerte Bauteil-Eigenschaften wie folgt:

- Keine zusatzliche Dichtheitspriifung/Porenanalyse
der Bauteile erforderlich;

- Dicke und dinne Wandstarken mit relativ hohen
Ubergangsgradienten mdglich;

- Durch eine entsprechende Auslegung der Druck-
gussform, insbesondere der Entliiftung sind nahezu
poren- und/oder lunkerfreie Bauteile moglich;

- Legierung kann freier gewahlt und ggf. an ein zu
verwendendes Schweillverfahren bzw. an eine zu
verwendende Schweillanlage angepasst werden;

- gegebenenfalls ist sogar ein Verzicht auf zusatzli-
chen SchweiBwerkstoff mdglich.

[0060] Alle Ausfiihrungsformen der Kiihimittelpumpe 1
gemaf der Erfindung sind ohne deckelseitiger Lagerung,
d. h. mit einem fliegend gelagerten Rotor 6 ausgestattet,
was insbesondere dahingehend vorteilhaft ist, dass die
Innenseite 17 des Verschlussdeckels 14 zur Aufnahme
des Elektronikmoduls 18 vollsténdig, d. h. vollflachig oder
nahezu vollflachig zur Verfliigung steht. Jedenfalls muss
keine Ausnehmung geschaffen werden, durch die die
Rotorwelle 6 A greifen kann.

[0061] Mit dem erfindungsgemafRen Konzept der vor-
beschriebenen Antriebsgehduse-Plattform gelingt es,
eine Vielzahl von KuhImittelpumpen, welche insbeson-
dere in der Lage sind fiir Immersionskuihlkreislaufe ein-
gesetzt zuwerden, herzustellen. Insbesondere eine Aus-
bildung des Antriebsgehauses 2, des Verschlussdeckels
14 und des Pumpengehduses des Pumpenmoduls 13
aus Metall und deren stoffschlissiger, insbesondere
durchgehender elektrisch leitender Schweillverbindung
im Bereich der Flanscheinrichtungen 11 und 12 ermdg-
licht es, eine moglicherweise aufgrund des isolierenden
Kihlmediums eines Immersionskihlkreislauf auftreten-
de elektrostatische Aufladung gut Uber eine einzige ge-
eignete Gehdusemasse abzuleiten. Weiterhin ist durch
das insbesondere durchgehende Verschweilen der
Bauteile Antriebsgehdause 2, Pumpengehause eines
Pumpenmoduls 13 und Verschlussdeckel 14 eine uner-
wilnschte elektrische Abstrahlung wie auch eine uner-
wiinschte elektrische Beeinflussung durch duf3ere elekt-
romagnetische Strahlung aufgrund eines nicht vorhan-
denen Antenneneffektes, der durch elektrisch getrennte
Gehausebauteile entstehen wirde, minimiert.
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Bezugszeichenliste

[0062]

1 KihImittelpumpe
2 Antriebsgehause
3 Innenraum

4 Lagersitz

5 Rotorlagerung

6 Rotor

6A  Rotorwelle

7 Elektromotor

8 Stator-Aufnahmeraum
9 Stator

10  Bodenwandung

11 erste Flanscheinrichtung

12 zweite Flanscheinrichtung
13 Pumpenmodul

14 Verschlussdeckel

15  Aufnahmedffnung

16  elektrisches Anschlussmodul
17  Deckelinnenseite

18  Elektronikmodul

19  Vormontage-Baugruppe

20  elektrische Steckverbindungselemente
21 elektrische Anschlisse

22  O-Ring

23  Klemmring

24  Schrauben

25  Wellendichtung

26  Aufnahmeraum

29  Durchstroméffnungen

30  Stator-Aufnahme

U Umfangsrichtung

M1 bis M6  relative Montagerichtung
R Rotationsachse

A Axialrichtung

a axialer Abstand
Patentanspriiche

1. Antriebsgehduseplattform fir einen nass oder tro-
cken laufenden elektromotorischen Antrieb einer
Kahlmittelpumpe (1), insbesondere einer Kiihimittel-
pumpe zum Einsatz in einem Immersionskuhlkreis-
lauf mit einem Antriebsgehause (2)
mit wenigstens

- einem Innenraum (3)

- einem Lagersitz (4) zur Aufnahme einer Ro-
torlagerung (5) eines Rotors (6) eines Elektro-
motors (7)

- einem Stator-Aufnahmeraum (8) zur Aufnah-
me eines Stators (9) des Elektromotors (7)

- einer pumpenseitigen Bodenwandung (10),
welche einen pumpenseitigen Axialabschluss
des Antriebsgehauses (2) bildet
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- einer bodenwandungsseitigen ersten Flan-
scheinrichtung (11) zum Verbinden des An-
triebsgehduses (2) mit einem Pumpenmodul
(13)

- einer axial gegenuberliegenden zweiten Flan-
scheinrichtung (12) zum

Verbinden des Antriebsgehauses (2) mit einem Ver-
schlussdeckel und mit einem der pumpenseitigen
Bodenwandung (10) axial gegenuberliegenden Ver-
schlussdeckel (14), welcher eine Aufnahmeéffnung
(15) fur ein elektrisches Anschlussmodul (16) be-
sitzt, wobei der Verschlussdeckel (14) auf einer De-
ckelinnenseite (17) ein Elektronikmodul (18) mit
elektrischen Steckverbindungselementen (20), die
zum Kontaktieren von elektrischen Anschlissen
(21) des Stators (9) eingerichtet sind, tragt, wobei
alle nachfolgend aufgelisteten relativen Montage-
richtungen (M1-M6) wenigstens achsparallel zu ei-
ner Rotationsachse (R) des Rotors (6) ausgerichtet
sind:

a) die Montagerichtung (M1) der Rotorlagerung
(5) relativ zum Lagersitz (4);

b) die Montagerichtung (M2) des Stators (9)
relativ zum Antriebsgehause (2);

c) die Montagerichtung (M3) des Pumpenmo-
duls (13) relativ zum Antriebsgehause (2);

d) die Montagerichtung (M4) des Verschluss-
deckels (14) relativ zum Antriebsgehause (2);
e) die Montagerichtung (M5) des elektrischen
Anschlussmoduls (18) relativ zum Verschluss-
deckel (14);

f) die Montagerichtung (M6) der Steckverbin-
dungselemente (20) relativ zu den elektrischen
Anschlissen (21) des Stators (9).

Antriebsgehauseplattform nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

die relativen Montagerichtungen (M1-M4) a) bis d)
koaxial zur Rotationsachse (R) sind und die Monta-
gerichtungen (M5, M6) e) und f) radial versetzt zur
Rotationsachse (R) sind.

Antriebsgehduseplattform nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Antriebsgehause (2) zur Ausbildung eines tro-
cken laufenden elektromotorischen Antriebs einen
Aufnahmeraum (26) fir eine Wellendichtung (25)
besitzt.

Antriebsgehauseplattform nach einem der vorange-
gangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass

die erste Flanscheinrichtung (11) geeignet zu in ei-
ner Umfangsrichtung (U) beliebigen Positionierung
des Pumpenmoduls (13) relativ zum Antriebsgehau-
se (2) ausgebildet ist.
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5.

10.

1.

Antriebsgehauseplattform nach einem der vorange-
gangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass

die zweite Flanscheinrichtung (12) geeignetzuinder
Umfangsrichtung (U) beliebigen Positionierung des
Verschlussdeckels (14) relativ zum Antriebsgehau-
se (2) ausgebildet ist.

Antriebsgehauseplattform nach einem der vorange-
gangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass

die erste Flanscheinrichtung (11) und die zweite
Flanscheinrichtung (12) als Schweiflansch, geeig-
net zur umlaufend ununterbrochenen Laserschwei-
Rung oder geeignet zur umlaufend ununterbroche-
nen Rihrreibschweilung ausgebildet ist.

Antriebsgehauseplattform nach einem der vorange-
gangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass

das Elektronikmodul (18) mit dem Verschlussdeckel
(14) und insbesondere das Elektronikmodul (18) mit
dem Verschlussdeckel (14) und dem Anschlussmo-
dul (16) eine Vormontage-Baugruppe (19) des elekt-
romotorischen Antriebs bildet.

Antriebsgehauseplattform nach einem der vorange-
gangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass

das Antriebsgehause (2) und der Verschlussdeckel
(14) aus einer metallischen Knetlegierung, insbe-
sondere aus einer Aluminiumknetlegierung ausge-
bildet sind.

Antriebsgehauseplattform nach einem der vorange-
gangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass

das Anschlussmodul (16) in der Aufnahmedffnung
(15) des Verschlussdeckels (14) rotatorisch form-
schlissig gehalten ist.

Antriebsgehauseplattform nach einem der vorange-
gangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass

eine Stator-Aufnahme (30) im Antriebsgehause (2)
geeignet zur in der Umfangsrichtung (U) beliebigen
Positionierung des Stators (9) relativ zum Antriebs-
gehause (2) ausgebildet ist.

Antriebsgehauseplattform nach einem der vorange-
gangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass

die Bodenwandung (10) Durchstroméffnungen (29)
fur ein Kihlfluid aus dem Pumpenmodul (13), das
heil’t aus einer bodenwandungsseitigen, stirnseiti-
gen Auflenumgebung des Antriebsgehauses (2) in
den Innenraum (3) des Antriebsgehaduses (2) auf-
weist, wobei die Durchstroméffnungen (29) einen
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runden Querschnitt oder einen vom runden Quer-
schnitt abweichenden Querschnitt aufweisen.

Antriebsgehauseplattform nach einem der vorange-
gangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass

alle zur Aufnahme von Komponenten spanend zu
bearbeitenden Flachen eines Gehause-Rohlings
des Antriebsgehauses (2) Zylinderinnenflachen, Zy-
linderaufRenflachen oder Kreisringsflachen sind.

Antriebsgehauseplattform nach einem der vorange-
gangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass

der Stator-Aufnahmeraum (8) sich in einem An-
triebsgehduse (2) der Antriebsgehauseplattform,
welches zur Aufnahme eines Elektromotors (7) mit
héherer Leistung ausgebildet ist, gegenliber einem
Stator-Aufnahmeraum (8) in einem Antriebsgehau-
se (2) der Antriebsgehauseplattform, welches zur
Aufnahme eines Elektromotors (7) mit niedrigere
Leistung ausgebildet ist, in Axialrichtung (A) weiter
in Richtung zur Bodenwandung (10) des Antriebs-
gehauses (2) erstreckt und der Lagersitz (4) der
Rotorlagerung (5) in Axialrichtung (A) naher an der
Bodenwandung (10) angeordnet ist.

Antriebsgehduseplattform nach einem der vorange-
gangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass

ein axialer Abstand (a) zwischen einer Statoraufnah-
me (30) des Antriebsgehauses (2) fuir einen Elektro-
motor (7) mit héherer Leistung zu einem deckelseiti-
gen freien Ende des Antriebsgehauses (2) gleich ist
zum axialen Abstand (a) zwischen der Statoraufnah-
me (30) des Antriebsgehauses (2) fir einen Elektro-
motor (7) mit niedrigerer Leistung zum deckelseiti-
gen freien Ende des Antriebsgehauses (2).

Antriebsgehauseplattform nach einem der vorange-
gangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass

ein Rohling des Antriebsgehauses (2), insbesonde-
re ein Pressrohling des Antriebsgehauses (2) aus
einer metallischen Knetlegierung, sowohl fur den
Einsatz eines Elektromotors (7) mit h6herer Leistung
als auch fur den Einsatz eines Elektromotors (7) mit
niedrigerer Leistung gleich ist.
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