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(57)  Die Erfindung betrifft eine Fluidpumpe mit einem
elektrischen Antriebsaggregat (2) und einem Fluid-Pum-
penmodul (3), wobei das elektrische Antriebsaggregat
(2) zum Antrieb des Fluid-Pumpenmoduls (3) mit dem
Fluid-Pumpenmodul (3) gekoppelt ist, wobei ein Innen-
raum (8) des Antriebsaggregats (2) fluidisch mit einem
Pumpenraum (4) des Fluid-Pumpenmoduls (3) in Ver-
bindung steht, sodass im Betrieb der Fluidpumpe (1) zu
pumpendes Fluid (16) als Kiithimedium (10) fir das An-

Fig. 1

triebsaggregat (2) wirkend entlang wenigstens eines
Stromungspfades (SP) den Innenraum (8) des Antrieb-
saggregats (2) durchstrémt, wobei ein in einer Axialrich-
tung (A) gesehen von dem Pumpenmodul (3) abgewand-
tes Ende (13) eines Rotors (6) eines im elektrischen
Antriebsaggregat (2) angeordneten Elektromotors (7)
mit Schaufeln (14), welche eine endseitige Beschaufe-
lung (15) des Rotors (6) bilden, versehen ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Fluidpumpe nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Eine gattungsgemaRe Fluidpumpe ist aus der
DE 10 2018 104 770 A1 bekannt.

[0003] Eine solche Fluidpumpe hat sich bewahrt, je-
doch besteht weiterhin das Bediirfnis, eine Warmeabfuhr
von Elektronikkomponenten einer Pumpensteuerung zu
verbessern, wobei moglichst kein oder nur ein sehr ge-
ringer Wirkungsgradverlust eintreten soll.

[0004] Diese Aufgaben werden mit einer Fluidpumpe
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gel6st, vorteilhafte
Ausfiihrungsformen sind in den Unteranspriichen ange-
geben.

[0005] Eine erfindungsgemafRe Fluidpumpe hat ein
elektrisches Antriebsaggregat und wenigstens ein
Fluid-Pumpenmodul , wobei das elektrische Antriebs-
aggregat zum Antrieb des Fluid-Pumpenmoduls mit
dem Fluid-Pumpenmodul gekoppelt ist, wobei ein Innen-
raum des Antriebsaggregats fluidisch mit einem Pum-
penraum des Fluid-Pumpenmoduls in Verbindung steht,
sodass im Betrieb der Fluidpumpe zu pumpendes Fluid
als Kiihimedium fiir das Antriebsaggregat wirkend ent-
lang wenigstens eines Stromungspfades SP den Innen-
raum des Antriebsaggregats durchstromt,

wobei ein in einer Axialrichtung A gesehen von dem
Pumpenmodul abgewandtes Ende eines Rotors eines
im elektrischen Antriebsaggregat angeordneten Elektro-
motors mit Schaufeln, welche eine endseitige Beschau-
felung des Rotors bilden, versehen ist.

[0006] Mit einer solchen Fluidpumpe gelingt es, in
einem Bereich zwischen dem abgewandten Ende des
Rotors und einem axial dahinter angeordneten Elektron-
ikmodul eine relativ starke Ringstromung des Fluids,
welches sich im Innenraum des Antriebsaggregats be-
findet, zu erzeugen, wodurch eine direkte Umsplilung
von Komponenten, die auf dem Elektronikmodul ange-
ordnet sind, erfolgt und somit eine verbesserte Warme-
abfuhr, die in den Komponenten des Elektronikmoduls
erzeugt wird, stattfindet. Die Beschaufelung des Rotors
sorgt flr eine freistromende Ringstrémung, sodass die
Komponenten des Elektronikmoduls aktiv umspiilt wer-
den. Die Beschaufelung sorgt somit fir eine lokale Str6-
mungsgeschwindigkeitserhdhung, ist aber nicht dafiir
verantwortlich, dass das Fluid, welches sich im Innen-
raum des Antriebsaggregats befindet-wie weiter unten
beschrieben-von einem Fluidzulauf zu einem Fluidriick-
lauf transportiert wird. Ein solcher genereller Transport
des Fluides durch den Innenraum des Antriebsaggregats
wird durch einen Druckunterschied zwischen einem Zu-
laufund einem Ablaufaus dem Innenraum, also durch ein
auBenanliegendes Druckgefalle gewahrleistet.

[0007] Vorteilhaft kann sein, dass axial gegenuberlie-
gend zum Ende des Rotors im Innenraum des Antrieb-
saggregats ein Elektronikmodul angeordnet ist, wobei
insbesondere Bestlickungskomponenten des Elektron-
ikmoduls auf das Ende des Rotors hinweisen.
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[0008] Miteinersolchen Anordnung gelingtes, die vom
Rotor zusammen mit der Beschaufelung erzeugte Ring-
strdbmung des Fluids im Innenraum des Antriebsaggre-
gats moglichst direkt an den warmeerzeugenden bzw.
warmeabgebenden Komponenten des Elektronikmodul
vorbei zu leiten und somit einen hohen Warmeiibergang
zu gewabhrleisten.

[0009] Weiterhin ist es zweckmaRig, dass zur fluidi-
schen Verbindung des Innenraums des Antriebsaggre-
gats mit dem Pumpenraum des Fluid-Pumpenmoduls
Uberstrdméffnungen vorhanden sind, die einendig in
einen Uberdruckbereich des Pumpenraumes des
Fluid-Pumpenmoduls minden und anderendig in den
Innenraum des Antriebsaggregats miinden.

[0010] Mit dieser MaBnahme kann zweckmaRigerwei-
se ein Druckgefalle innerhalb des Pumpenraumes ge-
nutzt werden, um eine Durchstrémung des Innenraums
des Antriebsaggregats ohne zusatzliche Pumpeinrich-
tungen oder Férdereinrichtungen fiir das zu pumpende
Fluid innerhalb des Antriebsaggregats zu gewahrleisten.
[0011] Zur Ausgestaltung der Uberstrdméffnungen
kann es zweckmaRig sein, dass die Uberstréméffnungen
parallel zur Axialrichtung (A) oder windschief zur Axial-
richtung (A) ausgerichtet sind, wobei im Falle einer wind-
schiefen Ausrichtung wenigstens ein pumpenraumseiti-
ges Ende der Uberstroméffnungen zu einer lokal im Ein-
mundungsbereich ankommenden Fluidstrdomung hin-
weisend angeordnet ist.

[0012] Im Falle einer parallelen Ausrichtung zur Axial-
richtung A ist von Vorteil, dass die Herstellung solcher
Uberstréméffnungen besonders einfach ist, beispiels-
weise durch Bohren parallel zur Axialrichtung A. Im Falle
einer windschiefen Anordnung der Uberstréméffnungen
ist zwar ein etwas hoherer Herstellungsaufwand fir die
Uberstréméffnungen erforderlich, jedoch kann das Ein-
strdbmen des Fluids in den Innenraum des Antriebsag-
gregats erleichtert werden, da eine geringere winklige
Ablenkung des Fluids aus dem Pumpenraum zum Hin-
durchgelangen durch die Uberstréméffnungen notwen-
dig ist.

[0013] Zur Zurickfihrung von angewandtem Fluid aus
dem Innenraum des Antriebsaggregats kann es zweck-
maRig sein, dass zur fluidischen Verbindung des Innen-
raums des Antriebsaggregats mit dem Pumpenraum des
Fluid-Pumpenmoduls Ruckstroméffnungen vorhanden
sind, welche pumpenraumseitig in einen Bereich miin-
den, der gegeniiber dem Uberdruckbereich des Pum-
penraums einen niedrigeren Druck aufweist.

[0014] Diese MaBnahme stellt eine betriebssichere
Durchstrémung des Antriebsaggregats sicher.

[0015] Eine besonders einfache Bereitstellung von
Rickstromoéffnungen kann dadurch erreicht werden,
dass die Riickstromoffnungen durch ein durchstromtes
Kombinationslager, welches zum Beispiel als Walzlager
ausgebildet ist, gebildet werden.

[0016] Eine mdgliche Anordnungsvariante der Schau-
feln am Ende des Rotors kann so ausgebildet sein, dass
die Schaufeln der endseitigen Beschaufelung des Rotors
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radial zu einer Rotationsachse RA des Rotors, welche
sich entlang der Axialrichtung A erstreckt, angeordnet
sind.

[0017] Eine alternative Anordnungsvariante der
Schaufeln am Ende des Rotors besteht darin, dass die
Schaufeln 14 der endseitigen Beschaufelung des Rotors
winklig zu der Radialrichtung RA angeordnet sind.
[0018] Zur Ausbildung eines Riickstrémpfades und
somit zur gezielten Hinflihrung von zuriickzufihrendem
Fluid auf die Riickstrémdéffnungen zu ist es zweckmaRig,
dass der Rotor 6 des Elektromotors Ruckstromkanale
besitzt, welche einendig an dem vom Pumpenmodul
abgewandten Ende des Rotors in einen Bereich zwi-
schen dem vom Pumpenmodul abgewandten Ende
des Rotors und dem Elektronikmodul minden und an-
derendig fluidisch mit den Rickstromoéffnungen kommu-
nizieren.

[0019] Hierdurch kann erreicht werden, dass in einem
Langsschnitt durch eine Fluidpumpe gesehen eine Um-
walzstrdomung erzeugt wird, wobei frisches, kiihles Fluid
aus dem Pumpenraum radial etwas weiter drauf3en von
der Eintrittsstelle in den Innenraum des Antriebsaggre-
gats bis in einen Bereich vor das Elektronikmodul stro-
men kann, wohingegen die Ruckstrémung radial weiter
innen durch radial weiter innen liegende Ricklauféffnun-
gen im Rotor gefiihrt wird, welche in etwa mit den Strom-
offnungen zum Beispiel ausgebildet durch die durch-
strombaren Kompaktlager, fluchten.

[0020] Als radial etwas weiter auf3en liegender Zust-
rompfad kann es rechtmaRig sein, dass ein Spalt zwi-
schen dem Rotor und einem den Rotor umgebenden
Stator einen Zulaufkanal bildet. Jedoch kann auch in
hohem MalRe Warme, welche im Bereich des Ringspalts
zwischen dem Rotor und dem Stator entsteht, durch das
Fluid aufgenommen werden.

[0021] ZurAusbildungradial sehrweitauenliegender
Zustrdmpfade kann es zweckmafig sein, dass eine Au-
Renumfangsflache des Stators zusammen mit einer In-
nenfliche eines Antriebsgehduses wenigstens einen
weiteren Zulaufkanal bildet, wobei der wenigstens eine
weitere Zulaufkanal parallel zur Axialrichtung A oder
windschief zur Axialrichtung A oder schraubenférmig
entlang der AuRenumfangsflache des Stators verlauft.
[0022] Zum Zwecke einer moglichst ungehinderten
Zufuhrung von kihlem Fluid aus dem Pumpenraum
maoglichst direkt zum Elektronikmodul kann es au3erdem
zweckmalig sein, dass die Fluidpumpe einen zweiten
Stromungskanal umfasst, welcher getrennt vom Innen-
raum des Antriebsaggregats geflhrt ist und einendig in
einen Hochdruckbereich, bevorzugt hinter einem Pum-
penlaufrad des Pumpenmoduls , des Innenraums des
Pumpenmoduls miindet und anderendig in einen Umge-
bungsbereich um ein hochwarmebelastetes Bauteil ,
zum Beispiel einer ECU miindet, sodass diese direkt
anstrombar ist.

[0023] Fluidpumpe nach einer der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Schau-
feln der Beschaufelung durch Stege, insbesondere
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durch in Axialrichtung A hervorstehende Stege, oder
durch in einer Umfangsrichtung U gesehenes Rampen-
muster gebildet sind.

[0024] Zur Verbesserung der Anstrdmung einzelner
Komponenten des Elektronikmoduls und somit zur Ver-
besserung des Warmeabtransports dieser Komponen-
ten kann es zweckmanRig sein, dass eine Bestiickung des
Elektronikmoduls mit Komponenten des Elektronikmo-
duls an eine durch die Beschaufelung des Rotors ent-
stehende Ringstrémung angepasst ist.

[0025] Zur Optimierung der Warmeabfuhr ist es vor-
teilhaft, dass der gesamte Innenraum des Antriebsag-
gregats mit Fluid gefilltist, sodass sowohl der Stator und
der Rotor des Elektromotors wie auch das Elektronikmo-
dul bis auf deren Anlageflachen an benachbarten Bau-
teilen vollstéandig benetzt sind.

[0026] Im Folgenden wird die Erfindung anhand der
Zeichnungen beispielhaft erlautert. Es zeigen:

Figur 1: einen Langsschnitt durch eine erfindungs-
gemale Fluidpumpe in der Ausbildung als
Kreiselpumpe;

Figur 2 A:  eine perspektivische Ansicht auf ein vom
Pumpenmodul abgewandtes Ende eines
Rotors einer erfindungsgemafRen Fluid-
pumpe aufweisend eine endseitige Radial-
beschaufelung in einer ersten Aus-
fuhrungsform;

Figur 2 B:  eine perspektivische Ansicht auf ein vom
Pumpenmodul abgewandtes Ende eines
Rotors einer erfindungsgemafRen Fluid-
pumpe aufweisend eine endseitige Radial-
beschaufelung in einer zweiten Aus-
fihrungsform;

Figur 3: eine schematische, perspektivische An-
sicht auf einen Rotor gegeniiberliegend
angeordnet zu einem Elektronikmodul
und schematische Darstellung einer von
der Beschaufelung des Rotors erzeugten
Ringstromung (verdeutlicht anhand von
Stromungslinien)

[0027] Eine erfindungsgemale Fluidpumpe 1 (Figur 1)
besitzt ein elektrisches Antriebsaggregat 2 und ein Fluid-
pumpenmodul 3, in dem in einem Pumpenraum 4 ein
Pumpenrad 5 angeordnetist. Das Pumpenrad 5 steht mit
einem Rotor 6 eines Elektromotors 7 drehfest in Ver-
bindung. Der Elektromotors 7 ist in einem Innenraum 8
eines Antriebsgehauses 9 des Antriebsaggregat 2 an-
geordnet.

[0028] Der Rotor 6 bildet zusammen mit einem diesen
umgebenden Stator 10 den Elektromotor 7, welcher
elektrische Anschlusseinrichtungen 11A besitzt, die mit
korrespondierenden elektrischen Gegen-Anschlussein-
richtungen 11 B verbunden sind. Die korrespondieren-
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den elektrischen Gegen-Anschlusseinrichtungen 11 B
sitzen auf einem Elektronikmodul 12, welches in der
Axialrichtung A gesehen unmittelbar, d. h. ohne Zwi-
schenschaltung von Trennwandungen, benachbart zu
einem vom Pumpenrad 4 abgewandten Ende 13 des
Rotors 6 im Innenraum 8 des Antriebsaggregat 2 ange-
ordnet ist. Das Elektronikmodul 12 besitzt im Wesent-
lichen eine Tragerplatine 12 A deren flachige Ausdeh-
nung sich im Wesentlichen senkrecht zur Axialrichtung A
erstreckt. Auf einer dem Rotor 6 zugewandten Seite 12B
der Tragerplatine 12 A sind Bestiickungskomponenten
12 C, zum Beispiel aktive und/oder passive Elektronik-
Bauelemente, angeordnet. Die Bestlickungskomponen-
ten ragen dabei von der Seite 12 B ein Stiick in Richtung
auf das abgewandte Ende 13 des Rotors 6 zu.

[0029] Der Rotor 6 weist an seinem vom Pumpenrad 4
abgewandten Ende 13 in Axialrichtung A vom abge-
wandten Ende 13 in Richtung auf das Elektronikmodul
12 zu weisende Schaufeln 14, insbesondere eine Viel-
zahl von Schaufeln 14, die in einer Umfangsrichtung U
von einer Stirnseite am abgewandten Ende 13 des Ro-
tors 6 vorstehen, auf.

[0030] Die Mehrzahl von Schaufeln 14 bilden somit
eine stirnseitige Beschaufelung 15 des Rotors 6. Die
Schaufeln 14 sind starr mit dem Rotor 6 verbunden
und rotieren somit im Betrieb der Fluidpumpe 1 mit
dem Rotor 6 mit.

[0031] Wenigstens ein Teil, bevorzugt der gesamte
Innenraum 8 des Antriebsaggregat 2 ist mit einer Teil-
menge eines von der Fluidpumpe 1 zu pumpenden
Fluids 16 gefullt und wirkt innerhalb des Antriebsaggre-
gat 2 als Kiihimedium 17 fir Komponenten, die im Innen-
raum 8 des Antriebsaggregats 2 angeordnet sind. Axial
einseitig ist das Antriebsaggregat 2 bzw. dessen An-
triebsgehduse 9 mit einem Verschlussdeckel 20 ver-
schlossen, wobei im vorliegenden Ausflhrungsbeispiel
der Verschlussdeckel 20 auf seiner dem Innenraum 8
zugewandten Seite das Elektronikmodul 12 mechanisch
tragt. Der Verschlussdeckel 20 weist aulerdem eine
mechanische Aufnahme 21 flr ein Steckermodul 22
auf. Das Steckermodul 22 umhaust Anschlusspins 23,
welche einendig mit der Tragerplatine 12A des Elektron-
ikmoduls 12 elektrisch verbunden sind und anderendig
fur eine Kontaktierung mit einem Gegensteckermodul
(nicht gezeigt) eingerichtet und ausgebildet sind.
[0032] Im Folgenden wird das Kiihlsystem zur verbes-
serten Kuihlung der Fluidpumpe 1 naher erlautert. Hierbei
zeigen in der Figur 1 erste Pfeile 24 mit einer einzigen
Spitze einen Strémungspfad SP fiir das Fluid 16 zur
Erlduterung der generellen Durchstromung des An-
triebsaggregat 2 an. Des Weiteren sind in der Figur 1
diinnere zweite Pfeile 25 mit einer Doppelspitze einge-
tragen, welche einen Warmeabtransport bzw. einen
Warmefluss darstellen sollen.

[0033] Des Weiteren sei erlautert, dass in einem Be-
reich zwischen dem Pumpenrad 4 und dem Antriebsge-
hause 9 bzw. dessen Stirnwand 9 A ein raumlicher Teil-
bereich des Pumpenraums 5 existiert, in dem im Betrieb
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der Fluidpumpen 1 in einer Radialrichtung R radial weiter
innen liegend ein Bereich mit einem relativ niedrigen
Fluiddruck vorliegt und radial weiter auf3en liegend ein
Bereich mit relativ héherem Fluiddruck (Uberdruckbe-
reich 60) vorliegt. In anderen Worten bedeutet dies, dass
in dem Zwischenraum zwischen dem Pumpenrad 5 und
der Stirnwand 9 der Druck im dort vorliegenden Fluid 16
radial nach auflen zunimmt.

[0034] In einem radial aulReren Bereich befinden sich
daher Uberstroméffnungen 30, welche die Stirnwand 9A
durchdringen und somit den Pumpenraum 4 mit dem
Innenraum 8 des Antriebsaggregats 2 fluidisch verbin-
den. Radial relativ zu den Uberstréméffnungen 30 weiter
innen liegend ist eine Lagerung, insbesondere ein Kom-
binationslager 31 vorhanden, welches den Rotor 6 des
Elektromotors 7 radial und axial fuhrt. Die Lagerung,
insbesondere das Kombinationslager 31 ist dabei in
der Axialrichtung A fluiddurchlassig ausgebildet, sodass
beispielsweise zwischen Walzkérpern des Kombina-
tionslagers Riickstroméffnungen 32 gebildet sind, durch
die Fluid 16 aus dem Innenraum 8 des Antriebsaggregats
2 in einen Bereich mit niedrigerem Fluiddruck, also radial
gegeniiber den Uberstroméffnungen 30 weiter innen
liegend zuriick in den Pumpenraum 4, insbesondere in
den Bereich zwischen dem Pumpenrad 4 und der Stirn-
wand 9A gelangen kann. In Ublicher Art und Weise ist
zwischen dem Rotor 6 und dem Stator 10 des Elektro-
motors 7 ein Spalt 33 vorhanden, durch den Fluid, wel-
ches Uber die Uberstrdmaéffnungen 30 in den Innenraum
8 des Antriebsaggregats 2 gelangt, axial in Richtung auf
den Verschlussdeckel 20 in den Zwischenbereich zwi-
schen dem abgewandten Ende 13 des Rotors 6 und dem
Elektronikmodul 12 stromen kann. Fir eine Rickfiihrung
des Fluids aus diesem Bereich besitzt der Rotor 6 in
Axialrichtung A verlaufende Ruckstromungskanéle 35,
welche mit dem Rotor 6 im Betrieb der Fluidpumpe 1 in
Umfangsrichtung U rotieren. In Axialrichtung A gesehen
miinden die Rickstrémungskanale 35 naherungsweise
in die Ruckstromoéffnungen 32 des Kombinationslagers
31, sodass das Fluid 16 aus den Rickstrémungskanalen
35 des Rotors 6 leicht in die Rickstrom6ffnungen 32 und
somit leicht zurlick in den Pumpenraum 4 strdomen kann.
[0035] Optional kénnen zwischen einer AulRenseite
des Stators 10 und dem Antriebsgehause 9 weitere in
Axialrichtung A verlaufende Kanale vorhanden sein, so-
dass radial ganz auen Fluid von den Uberstréoméffnun-
gen 30 in den Bereich zwischen dem Rotor 6 und dem
Elektronikmodul 12 strémen kann. Im Ergebnis wird so-
mit von den Uberstréméffnungen 30 iiber den Spalt 23
bzw. Giber weite Bereiche, radial aul3en liegender Kanale,
die zwischen dem Stator 10 und dem Gehause 9 gebildet
werden, ein Teilpfad des Strémungspfades SP gebildet,
indem das Fluid 16 in den Bereich zwischen dem Rotor 6
und dem Elektronikmodul 12 strémt. Eine Rickstrémung
erfolgt aus dem Bereich zwischen dem Rotor 6 und dem
Elektronikmodul 12 Uber die Rickstrémungskanale 35
und die Ruckstroméffnungen 32 zuriick in den Pumpen-
raum 4.



7 EP 4 741 664 A1 8

[0036] Somitwird also im Langsschnitt gemaR Figur 1
eine Umwalzstromung erzeugt die radial aufRen vom
Pumpenraum 4 zum Zwischenraum zwischen dem Rotor
7 und dem Elektronikmodul 12 strémt und radial innen
vom Zwischenraum zwischen dem Rotor 6 und dem
Elektronikmodul 12 zurlick in den Pumpenraum 4 stromt.
[0037] In dem Zwischenraum zwischen dem Rotor 6
und dem Elektronikmodul wird der vorgeschriebenen
Umwalzstrdmung im Betrieb der Fluidpumpe 1 durch
die Rotationsbewegung des Rotors 6 in Umfangsrich-
tung U eine Ringstrdomung uberlagert, die dem Fluid 16,
welches sich im Zwischenraum zwischen dem Rotor 6
und dem Elektronikmodul 12 befindet, aufgezwungen
wird. Eine solche Ringstromung ist beispielsweise in
Figur 3 mittels diinner Stromungslinien 40 angedeutet.
Das in der Ansicht gemafl Figur 3 unten dargestellte
Elektronikmodul 12 tragt dabei die Bestlickungskompo-
nenten 12C auf der Seite 12B, die dem Rotor 6 zuge-
wandt ist. Der Rotor 6 besitzt stirnseitig, also auf der-
jenigen Stirnseite, die dem Elektronikmodul 12 zuge-
wandt ist, die Schaufeln 14 (nicht gezeigt in Figur 3,
vergleiche Figur 2 A, 2 B und Figur 1) welche die Rings-
trémung/Stromungslinien 40 der Umwalzstrémung tber-
lagern und/oder lokal im Bereich zwischen dem Elektron-
ikmodul 12 und dem abgewandten Ende 13 des Rotors 6
aufpragen.

[0038] Durch die Ringstromung/Stromungslinien 40
wird somit lokal eine beschleunigte Fluidstrdmung er-
zeugt, welche die Bestlickungskomponenten 12C wel-
che von der Stirnseite 12B der Tragerplatine 12A in
Richtung zum Rotor 6 vorstehen besonders intensiv um-
spult und somit einen guten Warmeubergang zwischen
den Bestlickungskomponenten 12C und dem Fluid 16,
welches in diesem Bereich als Kihimedium 17 wirkt,
gewabhrleistet.

[0039] In einer besonders bevorzugten Ausflhrungs-
form sind die Bestlickungskomponenten 12C an die
Ringstromung 40 bzw an die Strdmungslinien 41 der
Ringstromung 40 angepasst auf der Tragerplatine 12A
angeordnet, sodass sich beispielsweise bevorzugt Stro-
mungsgassen zwischen den Bestlickungskomponenten
12C bilden und so eine besonders intensive Umstro-
mung der Bestiickungskomponenten 12C gewahrleistet
ist. Sofern die Bestlickungskomponenten 12C beispiels-
weise mit passiven Kihlkdrpern (nicht gezeigt) ausge-
stattet sind, empfiehlt es sich, gegebenenfalls Rippen-
strukturen von Kuhlkérpern strémungsoptimiert zu den
Stromungslinien 40 bzw. zu der Ringstrémung 40 aus-
zurichten.

[0040] Die Figuren 2 A und 2 B zeigen zwei unter-
schiedliche Ausfiihrungsformen von Rotoren 6 des
Elektromotors 7, welche beide die Beschaufelung 15
mit Schaufeln 14 in Form von Radialstegen aufweisen.
Der Rotor 6 in der Ausflihrungsform gemaf Figur 2 A ist
dabei auf3enseitig in Umfangsrichtung U nicht zylindrisch
ausgebildet, sondern weist lokale Vertiefungen 50 zwi-
schen Blech-Paketen auf. Derartige Vertiefungen 50
kénnen beispielsweise lokal vergrofRerte Spaltquer-
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schnitte des Spaltes 33 bewirken, sind allerdings eher
von Nachteil, da der Stromungswiderstand des Rotors 6
in Umfangsrichtung U eingebettet in Fluid 16 gegeniiber
einer Ausfuihrungsform geman Figur 2 B leicht erhéht ist.
Die Ausfiihrungsform gemaR Figur 2 B zeigt einen Rotor
6 miteiner zylindrischen, in Umfangsrichtung ohne lokale
Vertiefungen verlaufenden AuBenflache, welche von
Fluid, welches sich im Spalt 33 befindet, benetztist. Eine
solche Ausflihrungsform des Rotors ist in Umfangsrich-
tung U gesehen strémungsgtinstiger ausgebildet als die
Ausflihrungsform gemaf Figur 2 A. Die Beschaufelung
15 des abgewandten Endes 13 der Rotoren 6 gemafi den
Ausfiihrungsformen gemaf Figur 2 A, 2 B, kann alter-
nativ oder erganzend auch durch Radialstege gebildet
werden, die sich zur Radialrichtung R abgewinkelt er-
strecken.

[0041] Weiterhin besteht die Méglichkeit, in abgean-
derter Ausfiihrungsform die Beschaufelung 15 durch ein
in Umfangsrichtung U verlaufendes stirnseitiges Ram-
penmuster (nicht gezeigt), beispielsweise mit keilférmi-
gen Rampen (nicht gezeigt), die am abgewandten Ende
13 stirnseitig angeordnet sind, auszubilden.

Bezugszeichenliste
[0042]

Fluidpumpe

elektrisches Antriebsaggregat
Fluidpumpenmodul

Pumpenraum

Pumpenrad

Rotor

Elektromotor

Innenraum des Antriebsaggregats
Antriebsgehause

Stirnwand

Stator

elektrische Anschlusseinrichtungen
korrespondierende  elektrische
schlusseinrichtungen

12 Elektronikmodul

© oo ~NO OB WN-=-

2o %
>

11B Gegen-An-

12A  Tragerplatine

12B  dem Rotor 6 zugewandte Seite der Tragerplati-
ne 12 A

12C  Bestiickungskomponenten

13 abgewandtes Ende

14 Schaufeln

15 Beschaufelung

16 zu pumpendes Fluid

17 Kihlmedium

20 Verschlussdeckel

21 mechanische Aufnahme
22 Anschlussmodul

23 Anschlusspins

24 erste Pfeile mit einfacher Spitze
25 zweite Pfeile mit doppelter Spitze
30 Uberstréoméffnungen
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Kombinationslager
Ruckstromdéffnungen
Spalt
Ruckstrémungskanale
Ringstrdomung
Strdomungslinien
lokale Vertiefungen
Strémungspfad
Axialrichtung
Rotationsachse
Radialrichtung
Umfangsrichtung
Uberdruckbereich

Patentanspriiche

1.

Fluidpumpe mit einem elektrischen Antriebsaggre-
gat (2) und einem Fluid-Pumpenmodul (3), wobei
das elektrische Antriebsaggregat (2) zum Antrieb
des Fluid-Pumpenmoduls (3) mit dem Fluid-Pum-
penmodul (3) gekoppelt ist, wobei ein Innenraum (8)
des Antriebsaggregats (2) fluidisch mit einem Pum-
penraum (4) des Fluid-Pumpenmoduls (3) in Ver-
bindung steht, sodass im Betrieb der Fluidpumpe (1)
zu pumpendes Fluid (16) als Kihimedium (10) fir
das Antriebsaggregat (2) wirkend entlang wenigs-
tens eines Stromungspfades (SP) den Innenraum
(8) des Antriebsaggregats (2) durchstromt,
dadurch gekennzeichnet, dass

ein in einer Axialrichtung (A) gesehen von dem
Pumpenmodul (3) abgewandtes Ende (13) eines
Rotors (6) eines im elektrischen Antriebsaggregat
(2) angeordneten Elektromotors (7) mit Schaufeln
(14), welche eine endseitige Beschaufelung (15) des
Rotors (6) bilden, versehen ist.

Fluidpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass axial gegeniiberliegend zum Ende
(13)des Rotors (6)im Innenraum (8) des Antriebsag-
gregats (2) ein Elektronikmodul (12) angeordnet ist,
wobei insbesondere Bestiickungskomponenten
(12C) des Elektronikmoduls (12) auf das Ende
(13) des Rotors (6) hin weisen.

Fluidpumpe nach Anspruch 1 oder 2 dadurch ge-
kennzeichnet, dass zur fluidischen Verbindung des
Innenraums (8) des Antriebsaggregats (2) mit dem
Pumpenraum (4) des Fluid-Pumpenmoduls (3)
Uberstréméffnungen (30) vorhanden sind, die ein-
endig in einen Uberdruckbereich (UB) des Pumpen-
raumes (4) des Fluid-Pumpenmoduls (2) minden
und anderendig in den Innenraum (8) des Antrieb-
saggregats (2) minden.

Fluidpumpe nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Uberstroméffnungen (30) paral-
lel zur Axialrichtung (A) oder windschief zur Axial-
richtung (A) ausgerichtet sind, wobei im Falle einer
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windschiefen Ausrichtung wenigstens ein pumpen-
raumseitiges Ende der Uberstréméffnungen (30) zu
einer lokal im Einmindungsbereich ankommenden
Fluidstrdomung hin weisend angeordnet ist.

Fluidpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass zur fluidischen
Verbindung des Innenraums (8) des Antriebsaggre-
gats (2) mit dem Pumpenraum (4) des Fluid-Pum-
penmoduls (2) Ruckstrémdéffnungen (32) vorhanden
sind, welche pumpenraumseitig in einen Bereich
miinden, der gegeniiber dem Uberdruckbereich
(UB) des Pumpenraums (4) einen niedrigeren Druck
aufweist.

Fluidpumpe nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Rickstromoéffnungen (32) durch
ein durchstrémtes Kombinationslager (31), welches
als Walzlager ausgebildet ist, gebildet werden.

Fluidpumpe nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schaufeln (14) der endseitigen Beschaufelung
(15) des Rotors (6) radial zu einer Rotationsachse
(RA) des Rotors (6), welche sich entlang der Axial-
richtung (A) erstreckt, angeordnet sind.

Fluidpumpe nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schaufeln (14) der endseitigen Beschaufelung
(15) des Rotors (6) winklig zu einer Radialrichtung
(R) angeordnet sind.

Fluidpumpe nach einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Rotor (6) des Elektromotors (7) Rickstromkanale
(35) besitzt, welche einendig an dem vom Pumpen-
modul (2) abgewandten Ende (13) des Rotors (6) in
einen Bereich zwischen dem vom Pumpenmodul (2)
abgewandten Ende (13) des Rotors (6) und dem
Elektronikmodul (12) miinden und anderendig flui-
disch mit den Rickstromdffnungen (32) kommuni-
zieren.

Fluidpumpe nach einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Spalt (33) zwischen dem Rotor (6) und einem den
Rotor (6) umgebenden Stator (10) einen ersten Zu-
laufkanal des Stromungspfades (SP) bildet.

Fluidpumpe nach einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Auflenumfangsflache des Stators (10) zusammen
mit einer Innenflache eines Antriebsgehauses (9)
wenigstens einen weiteren Zulaufkanal des Stro-
mungspfades (SP) bildet, wobei der wenigstens eine
weitere Zulaufkanal parallel zur Axialrichtung (A)
oder windschief zur Axialrichtung (A) oder schrau-
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benférmig entlang der AuRenumfangsflache des
Stators (10) verlauft.

Fluidpumpe nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fluidpumpe (1) einen zweiten Strémungskanal um-
fasst, welcher getrennt vom Innenraum (8) des An-
triebsaggregats (2) gefiihrt ist und einendig in einen
Uberdruckbereich (UB), des Pumpenraums (4), be-
vorzugt hinter einem Pumpenlaufrad (5) des Pum-
penmoduls (2), mindet und anderendig in einen
Umgebungsbereich um ein warmebelastetes Bau-
teil, zum Beispiel eines Elektronikmoduls (12) miin-
det, sodass das Elektronikmodul (12) und/oder Be-
stickungskomponenten (12C) des Elektronikmo-
duls (12) direkt anstrémbar sind.

Fluidpumpe nach einer der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schaufeln (14) der Beschaufelung (15) durch Stege
oder durchentlang einer Umfangsrichtung (U) ver-
laufendes Rampenmuster gebildet sind.

Fluidpumpe nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Bestlickung des Elektronikmoduls (12) mit Besti-
ckungskomponenten (12C) des Elektronikmoduls
(12) an eine durch die Beschaufelung (15) des Ro-
tors (6) Uberlagerte oder ausgepragte Ringstrdomung
(40) angepasst ist.

Fluidpumpe nach einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
gesamte Innenraum (8) des Antriebsaggregats (2)
mit Fluid (16) gefiilltist, sodass sowohl der Stator (6)
und der Rotor (10) des Elektromotors (7) wie auch
das Elektronikmodul (12) bis auf deren Anlagefla-
chen an benachbarten Bauteilen vollstandig fluidbe-
netzt sind.
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