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(54) BRENNKAMMER FUR EINE GASTURBINE UND TRIEBWERK

(57)  Die Erfindung betrifft eine Brennkammer (10) fiir
eine Gasturbine, insbesondere ein Triebwerk eines Flug-
zeugs, die insbesondere ringférmig umlaufend ausge-
bildet ist, mit einer AuRenwandung (6) und einer Innen-
wandung (7), die bezuglich einer zwischen ihnen ver-
laufenden Langsachse (M) angeordnet sind, und mit
einer eintrittsseitig zwischen der AuRenwandung (6)
und der Innenwandung (7), insbesondere orthogonal
zu der Langsachse (M), verlaufenden Frontplatte (4),
wobei die AuRenwandung (6), die Innenwandung (7)
und die Frontplatte (4) einen, insbesondere ringférmig
umlaufenden, Brennraum (1) begrenzen, wobei sich der
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Fig.

Brennraum (1) Uber eine Lange (L) der Brennkammer
(10), von einer injektorseitigen Eintrittsseite (13) miteiner
eintrittsseitigen Hohe (h1) bis zu einer stromabseitigen
Austritts6ffnung (14) mit einer austrittsseitigen Hoéhe
(h2), erstreckt. Eine optimierte Emissionscharakteristik
im Betrieb ist dadurch erreichbar, dass in einem Langs-
schnitt durch die Brennkammer (10) die AuRenwandung
(6) und/oder die Innenwandung (7) einen sich der Langs-
achse (M) in Strémungsrichtung stetig und streng mono-
ton annadhernden Verlauf aufweisen, wobei die Annéhe-
rung an der Eintrittsseite (13) starker ausgebildet ist als
an der Austrittsseite (Fig. 1).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Brennkammer fir
eine Gasturbine, insbesondere ein Triebwerk eines Flug-
zeugs, die insbesondere ringférmig umlaufend ausge-
bildet ist, mit einer Aulenwandung und einer Innenwan-
dung, die beztglich einer zwischen ihnen verlaufenden
Langsachse angeordnet sind und mit einer eintrittsseitig
zwischen der AuRenwandung und der Innenwandung,
insbesondere orthogonal zu der Langsachse, verlaufen-
den Frontplatte, wobei die AuBenwandung, die Innen-
wandung und die Frontplatte einen, insbesondere ring-
férmig umlaufenden, Brennraum begrenzen, wobei sich
der Brennraum uber eine Lange der Brennkammer, von
einer injektorseitigen Eintrittsseite mit einer eintrittsseiti-
gen Hohe bis zu einer stromabseitigen Austrittsoffnung
mit einer austrittsseitigen Hohe, erstreckt. Ferner betrifft
die Erfindung ein Triebwerk.

[0002] Eine derartige Brennkammeristin der EP 1 522
792 B1 angegeben, welche eine RQL-(Rich-Quench-
Lean)-Brennkammer zeigt.

[0003] Weitere Brennkammern fiir ein Triebwerk eines
Flugzeugs sind inder EP 1 775516 A2 und der EP 3 321
584 A1 angegeben.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Brennkammer der eingangs genannten Art sowie ein
Triebwerk mit einer optimierten Emissionscharakteristik
im Betrieb bereitzustellen.

[0005] Die Erfindung wird fir die Brennkammer mitden
Merkmalen des Anspruchs 1 und fur das Triebwerk mit
den Merkmalen des Anspruchs 9 geldst.

[0006] Bei der Brennkammer ist vorgesehen, dass in
einem Langsschnitt durch die Brennkammer die Au3en-
wandung und/oder die Innenwandung einen sich der
Langsachse in (Haupt-) Stromungsrichtung (bzw. axialer
Richtung bezlglich der Langsachse) stetig (ohne Knicke
und/oder Spriinge) und streng monoton (sich kontinuier-
lich) annahernden Verlauf aufweisen, wobei die Anna-
herung an der Eintrittsseite starker ausgebildet ist als an
der Austrittsseite (mit der Austrittséffnung).

[0007] Die Anndherung kann im mathematischen Sin-
ne als Steigung bzw. Gradient gegeniber der Langs-
achse interpretiert werden. Wirde in dem Langsschnitt
die Langsachse eine Abszisse eines kartesischen Koor-
dinatensystems (mit einer z. B. an der Eintrittsseite posi-
tionierten Ordinate) bilden, entsprachen die Schnittkan-
ten der AuRenwandung und/oder der Innenwandung
streng monoton verlaufenden, stetigen Kurven, mit ei-
nem ausgehend von der Eintrittsseite in Richtung Aus-
tritts6ffnung stetig geringer werdenden Betrag ihrer Stei-
gung, d. h. der Betrag der Gradienten ist an der Eintritts-
seite am groRten.

[0008] Die Langsachse verlauft insbesondere mittig
durch die insbesondere orthogonal dazu angeordnete
Frontplatte. Vorzugsweise ist auch ein Injektor-Haupt-
korper zumindest eines Injektors der Brennkammeran-
ordnung, der die Brennkammer zugeordnet ist, entlang
und/oder symmetrisch auf und/oder zu der Langsachse
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angeordnet.

[0009] Die eintrittsseitige Hohe bemisst sich an der
axialen Position der Frontplatte (auf deren in Richtung
Brennraum weisenden Seite) von der Aulenwandung zu
der Innenwandung orthogonal zu der Langsachse. Die
austrittsseitige Hohe bemisst sich an der axialen Position
der Austritts6ffnung von der AuRenwandung zu der In-
nenwandung orthogonal zu der Langsachse.

[0010] Die Austritts6ffnung ist hier definitionsgeman in
einer orthogonal zu der Langsachse ausgerichteten Aus-
trittsebene und zwischen den Brennkammerwandungen
angeordnet. Die Austritts6ffnung erstreckt sich von dem
stromabseitigen Ende der AuRenwandung bis zu dem
stromabseitigen Ende der Innenwandung. Falls die
stromabseitigen Enden auf unterschiedlichen axialen
Positionen angeordnet sind, erstreckt sich die Austritts-
6ffnung von dem stromabseitigen Ende derjenigen
Brennkammerwandung, die weiter stromauf endet (Au-
fenwandung oder Innenwandung) bis zu der anderen
Brennkammerwandung (Innenwandung oder AufRen-
wandung), d. h. eine der Brennkammerwandungen kann
axial Uber die Austritts6ffnung hinausragen.

[0011] Die Frontplatte kann brennkammerseitig einen
Hitzeschutz aufweisen und einwandig und/oder doppel-
wandig ausgebildet sein.

[0012] Die AuRenwandung und/oder die Innenwan-
dung kann einwandig oder doppelwandig ausgebildet
sein.

[0013] Bei einer ringformig umlaufenden Brennkam-
mer ist der Langsschnitt insbesondere parallel zu einer
zentralen Mittellangsachse gefiihrt, um welche die
Brennkammer angeordnet ist. Vorzugsweise ist dabei
die Brennkammer drehsymmetrisch ausgebildet, wobei
die erfindungsgemafe Ausbildung der Aulenwandung
und/oder der Innenwandung Uber die gesamte Umlauf-
richtung vorliegt. Die Langsachse bildet umlaufend eine
Langsflache, die insbesondere (bzgl. der zentralen Mit-
tellangsachse) radial mittig und/oder orthogonal bezig-
lich der Frontplatte verlauft.

[0014] Durch die erfindungsgemafe Formgebung der
Brennkammerwandungen (der Auenwandung und/o-
der der Innenwandung) wird eine vorteilhafte Stro-
mungsfuhrung erreicht, wobei durch sprunghafte Veran-
derungen in der Fuhrung der Brennkammerwandungen
induzierte Ruckstrémgebiete, die mit erhéhter Verweil-
zeit der Strdmung und damit Stickoxid-Bildung einher-
gehen, vermieden werden. Auf diese Weise tragt die
vorgeschlagene Ausbildung der Brennkammerwandun-
gen zu geringen Stickoxidemissionen im Betrieb bei.
[0015] Besondersbevorzugtistder Verlaufder AulRen-
wandung und/oder der Innenwandung im Langsschnitt
ellipsenbogenférmig und/oder auf einem Kreisbogen
kreisbogenformig ausgebildet. Die Wélbung des Bogens
verlauft (ggf. jeweils) dem Brennraum zugewandt. Bei
entsprechender Ausbildung beider Brennkammerwan-
dungen ahnelt in der Gesamtschau die Anordnung der
Brennkammerwandungen in dem Langsschnittder Form
einer bikonkaven Linse.
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[0016] Dabeiweistvorzugsweise beikreisbogenférmi-
gem Verlauf der Kreisbogen einen Kreisradius zwischen
3,5-mal und 10-mal der Lange, insbesondere zwischen
5-mal und 8-mal der Lange, auf. Bei ellipsenbogenférmi-
gem Verlauf betréagt vorzugsweise ein erster Radius
zwischen 80 % und 100 % und ein zweiter Radius zwi-
schen 100 % und 120 % des (vorstehend definierten)
Kreisradius.

[0017] In einer zweckmalRigen Ausbildungsvariante
kann vorgesehen sein, dass die AuRenwandung und
die Innenwandung den gleichen Kreisradius und/oder
den gleichen ersten Radius und zweiten Radius aufwei-
sen, und insbesondere beziglich der Langsachse spie-
gelsymmetrisch zueinander angeordnet sind. Moglich ist
auch ein unterschiedlicher Kreisradius und/oder ein un-
terschiedlicher erster Radius und zweiter Radius.
[0018] Vorteilhaftwirktes sich aus, wenn ein Verhaltnis
der eintrittsseitigen Hohe zu der austrittsseitigen Hohe
zwischen 1,4 und 1,6 (mit 1,4 < h1/h2 < 1,6), vorzugs-
weise 1,5, betragt.

[0019] Bevorzugt betragt ein Winkel o, zwischen der
Frontplatte und der AuRenwandung und/oder der Innen-
wandung zwischen 45° und 90° (mit o kleiner 90°, d. h.
45° <0 <90°), insbesondere zwischen 60° und 90° (60° <
o < 90°).

[0020] Vorzugsweiseistdie Ladnge (der Brennkammer)
zwischen der eintrittsseitigen Hohe und der austrittsseiti-
gen Hoéhe nach der Vorschrift 1 <L/h1 <3, insbesondere
1,6 <L/h1<2,3 (fiir Flissigtreibstoffe) oder 1 <L/h1<2,3
(fir wasserstoffhaltige Treibstoffe), ausgelegt.

[0021] Die Brennkammer kann endseitig (austrittssei-
tig) montierbar ausgebildet sein, z. B. mittels Befesti-
gungsmitteln, die ndher an der Austrittsseite angeordnet
sind als an der der Eintrittsseite.

[0022] Das Triebwerk weist eine Brennkammeranord-
nung umfassend zumindest einen Injektor und eine
Brennkammer nach einem der vorhergehenden Ausfiih-
rungsbeispiele auf. Die Brennkammeranordnung ist ins-
besondere zum Betrieb mit einem kerosinbasierten un-
d/oder einem alternativen flissigen Treibstoff ausgebil-
det und/oder zum Betrieb mit einem gasférmigen, insbe-
sondere einem wasserstoffhaltigen, Treibstoff ausgebil-
det.

[0023] Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines
Ausfiihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeich-
nung naher erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Brenn-
kammeranordnung mit einer kreisbogenférmig
ausgebildeten Innenwandung und einer kreis-
bogenférmig ausgebildeten AuRenwandung
im Langsschnitt.

[0024] Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung ei-
ner Brennkammeranordnung 100 fir eine Gasturbine,
insbesondere ein Triebwerk eines Flugzeuges, in einem
Langsschnitt durch eine Brennkammer 10 entlang einer
Langsachse M. Die Brennkammeranordnung 100 ist von
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einem AuRengehaduse 12 des Triebwerks umgeben, an
welchem sie beispielhaft endseitig mittels Befestigungs-
mitteln 8, 9 montiert ist. Die Brennkammeranordnung
100 ist insbesondere fiir einen RQL(Rich-Quench-
Lean)-Betrieb mit flissigem Treibstoff, z. B. einem kero-
sinbasierten und/oder alternativen Treibstoff, und/oder
einem gasférmigem Treibstoff, z. B. einem wasserstoff-
haltigen Treibstoff, ausgebildet.

[0025] Die Brennkammeranordnung 100 umfasst zu-
mindest einen Injektor 2 und die Brennkammer 10, in
welche der Injektor 2 mit einem Injektorhauptkérper 20
eintrittsseitig mindet. Der Injektorhauptkorper 20 ist ins-
besondere entlang der Langsachse M und/oder symmet-
risch zu dieser angeordnet.

[0026] Die Brennkammer 10 ist insbesondere ringfor-
mig um eine (hier nicht gezeigte) Mittellangsachse um-
laufend ausgebildet, wobei sie vorzugsweise zumindest
im Wesentlichen drehsymmetrisch ausgebildet ist. Ein-
trittsseitig, an einer injektorseitigen Eintrittsseite 13 (an
der in montiertem Zustand der Injektor angeordnet ist),
weist die Brennkammer 10 eine Frontplatte 4 auf, die
vorzugsweise orthogonal zu der Langsachse M und/oder
zumindest im Wesentlichen spiegelsymmetrisch zu die-
serangeordnetist. Wie Fig. 1 zeigt, kann die Frontplatte 4
doppelwandig ausgebildet sein und/oder einen brenn-
raumseitigen Hitzeschutz 5 aufweisen.

[0027] Zudem weistdie Brennkammer 10 eine Aulden-
wandung 6 und eine Innenwandung 7 auf, zwischen
welchen in dem Langsschnitt die Langsachse M ange-
ordnet ist, die insbesondere ringférmig umlaufen. Die
Auflenwandung 6 und die Innenwandung 7 sind vorlie-
gend beispielhaft einwandig ausgebildet, kdnnen jedoch
auch doppelwandig ausgebildet sein, zum Beispiel zu
Kuhlzwecken.

[0028] Die Frontplatte 4 ist zwischen der Aul’enwan-
dung 6 und der Innenwandung 7, vorzugsweise sich von
der AuRenwandung 6 bis zu der Innenwandung 7 er-
streckend, angeordnet, gegebenenfalls unterbrochen
durch Einbauten wie den Injektor 2.

[0029] Die AuRenwandung 6, die Innenwandung 7 und
die Frontplatte 4 begrenzen eingangsseitig und mantel-
seitig einen insbesondere ringformig umlaufenden
Brennraum 1, der sich Giber eine Lange L von der injektor-
seitigen Eintrittsseite 13 bis zu einer Austrittsseite, mit
einer stromabseitigen Austritts6ffnung 14, erstreckt. Die
Austrittséffnung 14 ist hier definitionsgemafR in einer
orthogonal zu der Langsachse M ausgerichteten Aus-
trittsebene und zwischen den Brennkammerwandungen
(AuRenwandung 6 und Innenwandung 7) angeordnet,
wobei sie sich in Fig. 1 beispielhaft von dem stromab-
seitigen Ende der AuRenwandung 6 an das stromabsei-
tige Ende der Innenwandung 7 erstreckt.

[0030] An der dem Brennraum 1 zugewandten Seite
der Frontplatte 4, insbesondere des Hitzeschutzes 5,
weist der Brennraum 1 bzw. die Brennkammer 10 eine
eintrittsseitige H6he h1 auf. Die eintrittsseitige Héhe h1
bemisst sich von der AuRenwandung 6 zu der Innen-
wandung 7 orthogonal zu der Langsachse M. Austritts-
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seitig, axial auf Position der Austritts6ffnung 14, weist der
Brennraum 1 von der Auflenwandung 6 zu der Innen-
wandung 7 eine austrittsseitige Hohe h2 auf.

[0031] Durch die erfindungsgemafie Formgebung der
AuBenwandung 6 und/oder der Innenwandung 7 erge-
ben sich vorteilhafte Auswirkungen auf die Stickoxid-
Emissionen im Betrieb. Dabei weisen die AuRenwan-
dung 6 und/oder die Innenwandung 7 in dem Langs-
schnitt durch die Brennkammer 10 entlang der Langs-
achse M einen sich der Langsachse M in Strdmungs-
richtung stetig und streng monoton annahernden Verlauf
auf. Die Anndherung ist von der Eintrittsseite 13 ausge-
hend starker als zu der Austrittseite 14 hin. Wirde die
Langsachse M eine Abszisse eines kartesischen Koor-
dinatensystems (mit einer z. B. an der Eintrittsseite 13
positionierten Ordinate) bilden, entsprachen die Schnitt-
kanten der AuRenwandung 6 und/oder der Innenwan-
dung 7 Kurven mit einem ausgehend von der Eintritts-
seite 13 in Richtung Austritts6ffnung 14 stetig geringer
werdenden Betrag ihrer Steigung. Knicke und/oder
Spriinge in der Wandungsfiihrung sind nicht vorhanden.
[0032] Diese Ausbildung der AuRenwandung 6 und/o-
der der Innenwandung 7 ist in Umlaufrichtung vorzugs-
weise Uber die gesamte Auflenwandung 6 und/oder In-
nenwandung 7, bei Ausbildung als Ringbrennkammer
vorzugsweise ringformig umlaufend, vorgesehen.
[0033] Ein eintrittsseitiger Winkel a, zwischen der
Frontplatte 4 mit dem Hitzeschutz 5 (an dessen dem
Brennraum 1 zugewandter Seite) und der AuRenwand
6 und/oder der Innenwand 7, betragt zwischen 45° und
90°, insbesondere zwischen 60° und 90°, vorliegend
beispielhaft etwa 84°. Ein austrittseitiger Winkel 3, zwi-
schen der Ebene der Austrittsoffnung 14 (orthogonal zu
der Langsachse M) und der AuRenwand 6 und/oder der
Innenwand 7, liegt ndher an 90° und betragt vorliegend
zwischen 85° und 90°, beispielhaft etwa 87°.

[0034] Wie Fig. 1 durch die gestrichelte Darstellung
zweier Kreisbégen K verdeutlicht, ist der Verlauf der
AufRenwandung 6 und der Innenwandung 7 vorliegend
beispielhaft kreisbogenférmig ausgebildet, wobei die
Wolbungen der beiden Kreisbdgen nach innen, in Rich-
tung Langsachse M weisen bzw. die Auflenwandung 6
und die Innenwandung 7 nach innen konvex geformt
sind. In der Gesamtschau ahnelt die Anordnung der
Brennkammerwandungen (AuRenwandung 6, Innen-
wandung 7) in dem gezeigten Langsschnitt somit der
Form einer bikonkaven Linse. Mdglich istauch eine kreis-
formige und/oder ellipsenbogenférmige Ausbildung mit
unterschiedlichen Radien (hier nicht gezeigt).

[0035] Vorliegend weisen die AuRenwand 6 und die
Innenwand 7 beispielhaft den gleichen Kreisradius auf
und sind bezliglich der Langsachse M spiegelsymmet-
risch zueinander angeordnet. Mdglich sind auch unter-
schiedliche Kreis- bzw. Ellipsenradien (hier nicht ge-
zeigt). Der Kreisradius entspricht vorzugsweise zwi-
schen 3,5-mal und 10-mal, insbesondere zwischen 5-
mal und 8-mal der Lange L der Brennkammer 10. Die
Lange L ist vorzugsweise gemaf der Vorschrift 1 <L/h1 <
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3,z.B. 1,6 <L/h1<2,3 (fur flissige Treibstoffe) oder 1 <
L/h1 < 2,3 (fur gasférmige, wasserstoffhaltige Treibstof-
fe) dimensioniert.

[0036] Ein Verhaltnis der eintrittsseitigen Héhe h1 zu
der austrittseitigen Hohe h2 betragt vorzugsweise zwi-
schen 1,4 und 1,6.

[0037] Die beschriebene kreisbogenférmige und/oder
ellipsenférmige Formgebung der Brennkammerwandun-
gen mit in Richtung der Langsachse M weisender Wol-
bung fiihrt vorteilhaft zu einem kontinuierlich konvergier-
enden Brennraum 1, wobei die Hohe in der axialen Mitte
desBrennraums 1 ndher an der austrittsseitigen Hoéhe h2
als an der eintrittsseitigen Hohe h1 liegt. Auf diese Weise
kann gegebenenfalls etwa in diesem Bereich zugege-
bene Mischluft (hier nicht gezeigt) verhaltnismaRig tief in
die Stromung innerhalb des Brennraums 1 eindringen.
Zudem bietet die kontinuierliche Formgebung einen ver-
gleichsweise groRen Spielraum bei der Auslegung der
axialen Position gegebenenfalls anzuordnender Misch-
luftéffnungen an den Brennkammerwandungen, was
ebenfalls zur Optimierung der Emissionscharakteristik
beitragen kann.

[0038] Zusammenfassend fiihrt insbesondere die
Kombination der vorstehend genannten Dimensionie-
rungsregeln zu einer insbesondere hinsichtlich Stickoxi-
demissionen auf3erst vorteilhaften Brennkammer 10, die
nicht nur mit flissigen Treibstoffen, wie Kerosin und/oder
synthetischen Treibstoffen, sondern insbesondere auch
mit (alleinigem oder beigemischtem) Wasserstoff als
Treibstoff optimiert betrieben werden kann.

Bezugszeichenliste

[0039]

1 Brennraum

10 Brennkammer

100 Brennkammeranordnung
2 Injektor

20 Injektorhauptkérper

3 Haube

4 Frontplatte

5 Hitzeschutz

6 Auflenwandung

7 Innenwandung

8 Befestigungsmittel

9 Befestigungsmittel
12 Aufllengehause

13 Eintrittsseite

14 Austritts6ffnung

o Winkel

B Winkel

h1 eintrittsseitige Hohe
h2 austrittsseitige Hohe
K Kreisbogen
L Lange
M Langsachse
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Patentanspriiche

Brennkammer (10) flr eine Gasturbine, insbeson-
dere ein Triebwerk eines Flugzeugs, die insbeson-
dere ringférmig umlaufend ausgebildet ist, mit

einer AuRenwandung (6) und einer Innenwan-
dung (7), die beziglich einer zwischen ihnen
verlaufenden Langsachse (M) angeordnet sind,
und

mit einer eintrittsseitig zwischen der AuRenwan-
dung (6) und der Innenwandung (7), insbeson-
dere orthogonal zu der Langsachse (M), ver-
laufenden Frontplatte (4),

wobei die AuRenwandung (6), die Innenwan-
dung (7) und die Frontplatte (4) einen, insbe-
sondere ringférmig umlaufenden, Brennraum
(1) begrenzen, wobei sich der Brennraum (1)
Uber eine Lange (L) der Brennkammer (10) ent-
lang der Langsachse (M), von einer injektorsei-
tigen Eintrittsseite (13) mit einer eintrittsseitigen
Hohe (h1) rechtwinklig zur Langsachse (M) bis
zu einer stromabseitigen Austrittséffnung (14) in
einer orthogonal zur Langsachse (M) ausge-
richteten Austrittsebene mit einer austrittsseiti-
gen Hohe (h2) rechtwinklig zur Langsachse (M),
erstreckt,

dadurch gekennzeichnet,

dass in einem Langsschnitt durch die Brenn-
kammer (10) die Auflenwandung (6) und/oder
die Innenwandung (7) einen sich der Langsach-
se (M) in Strdomungsrichtung stetig und streng
monoton annahernden Verlauf in Form einer
Kurve mit einem ausgehend von der Eintritts-
seite bis zur Austrittsseite (14) stetig geringer
werdenden Betrag ihrer Steigung aufweisen,
wobei die Anndherung an der Eintrittsseite
(13) starker ausgebildet ist als an der Austritts-
seite.

2. Brennkammer (10) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Verlauf der AuRenwandung (6) und/oder
der Innenwandung (7) im Langsschnitt ellipsenbo-
genférmig und/oder auf einem Kreisbogen (K) kreis-
bogenférmig ausgebildet ist.

Brennkammer (10) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass bei kreisbogenférmigem Verlauf der Kreis-
bogen (K) einen Kreisradius zwischen 3,5-mal
und 10-mal der Lange (L), insbesondere zwi-
schen 5-mal und 8-mal der Lange (L), aufweist,
und

dass bei ellipsenbogenférmigem Verlauf ein
erster Radius zwischen 80 % und 100 % und
ein zweiter Radius zwischen 100 % und 120 %
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des Kreisradius betragt.

Brennkammer (10) nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die AuRenwandung (6) und die Innenwandung
(7) den gleichen Kreisradius und/oder den gleichen
ersten Radius und zweiten Radius aufweisen, und
insbesondere bezlglich der Langsachse (M) spie-
gelsymmetrisch zueinander angeordnet sind.

Brennkammer (10) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Verhaltnis der eintrittsseitigen Hohe (h1) zu
der austrittsseitigen Hohe (h2) zwischen 1,4 und 1,6,
vorzugsweise 1,5 betragt.

Brennkammer (10) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Winkel (o) zwischen der Frontplatte (4) und
der AuBenwandung (6) und/oder der Innenwandung
(7) zwischen 45° und 90°, insbesondere zwischen
60° und 90°, betragt.

Brennkammer (10) nach einem der vorhergehenden
Ansprtiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Lange (L) zwischen der eintrittsseitigen
Hohe (h1) und der austrittsseitigen Hohe (h2) nach
der Vorschrift 1 <L/h1<3, insbesondere 1,6 <L/h1<
2,3 oder 1 <L/h1 < 2,3, ausgelegt ist.

Brennkammer (10) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Brennkammer (10) endseitig montierbar
ausgebildet ist.

Triebwerk mit einer Brennkammeranordnung (100)
umfassend zumindest einen Injektor (2) und eine
Brennkammer (10) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche.
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