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Description

[0001] L’invention concerne une bobine de détonateur
électronique.
[0002] Elle concerne notamment une bobine de déto-
nateur électronique sans fil bus. L’invention trouve son
application dans le domaine de l’initiation pyrotechnique,
dans tout secteur où un réseau d’aumoins un détonateur
doit traditionnellement êtremis enœuvre. Des exemples
typiquesd’utilisation concernent l’exploitationdesmines,
carrières, l’exploration sismique, ou le secteur du bâti-
ment et des travaux publics.
[0003] Undétonateur, sansfil bus, comporteparexem-
ple deux entités fonctionnelles : une amorce, et un mo-
dule électronique de commande.
[0004] L’amorce comporte généralement une compo-
sition explosive ainsi qu’un module électronique, et ce
module électronique est configuré pour communiquer
avec lemodule électronique de commande, par exemple
grâce à un câble entre eux.
[0005] Lors de l’utilisation du détonateur, l’amorce est
placée dans une cartouche d’explosif (souvent désignée
« booster »), elle-même logée dans un emplacement
aménagé pour la recevoir et destiné à être chargé en
explosif.Un tel emplacementestparexempleun trou foré
dans une paroi, par exemple un sol ou un mur, ou même
un plafond.
[0006] Lemoduleélectroniquedecommande, relié par
le câble à l’amorce, en utilisation, est placé en sortie du
trou et est configuré pour recevoir des signaux de test
et/ou de mise à feu, par exemple provenant d’une
console de commande et/ou de programmation. Ces
signaux peuvent être communiqués sans fil, par exemple
par signal radio ou lumineux entre la console de
commande et/ou de programmation et le module élec-
tronique.
[0007] Pour installer l’amorce, et le module électro-
nique, le câble destiné à les relier est par exemple
enroulé autour d’une bobine ; et pour le débobiner, un
outil, comme un tournevis ou un simple bâton, est passé
dans un fût central d’un corps de la bobine, ce qui permet
de faire facilement tourner le corpsde la bobineautour de
son axe pour dérouler le câble.
[0008] Par ailleurs, pour un détonateur sans fil bus, le
module électronique de commande doit être positionné
le plus précisément possible, en particulier il doit être
orienté au mieux vers la console de commande et/ou de
programmation ; à défaut, une portée de communication
est réduite, voire la communication ne peut pas être
établie, ou se coupe.
[0009] Il est donc apparu un besoin d’améliorer et/ou
faciliter la mise en place d’un détonateur électronique,
notamment sans fil bus ou sans raccordement en sur-
face.
[0010] Néanmoins, il est apparu souhaitable d’impac-
ter le moins possible la pratique d’un utilisateur.
[0011] Dans ce contexte, un objectif de la présente
invention est de surmonter au moins en partie les incon-

vénients précités, en pouvant en outre mener à d’autres
avantages.
[0012] Aceteffet, est proposéselonunpremieraspect,
unebobinededétonateur comportant aumoinsuncorps,
par exemple cylindrique, configuré pour recevoir un
câble enroulé autour du corps, notamment un câble de
liaison entre une amorce et un module électronique de
commande du détonateur.
[0013] Selon un aspect intéressant, le corps de la
bobine comporte au moins un logement configuré pour
recevoir une amorce.
[0014] Selon un aspect intéressant, le corps de la
bobine comporte au moins un logement de module élec-
tronique de commande configuré pour recevoir un mo-
dule électronique de commande.
[0015] Selon un aspect intéressant, le corps de la
bobine comporte aumoins un alésage formant unmoyeu
configuré pour faire tourner le corps de la bobine.
[0016] Un tel alésage est alors de préférence formé au
milieu de la bobine.
[0017] Dans un exemple de réalisation, l’alésage for-
mant moyeu comporte le logement configuré pour rece-
voir l’amorce.
[0018] Une telle disposition permet de loger l’amorce
plus au centre de la bobine, ce qui permet que les
amorces soient les plus éloignées les unes des autres
quand plusieurs détonateurs, notamment plusieurs bo-
bines, sont rangésdansuneboite, par exemple uncarton
de stockage.
[0019] Par exemple, le logement de module électro-
nique de commande comporte au moins une fente s’é-
tendant selon un axe du corps.
[0020] Par exemple, le logement de module électro-
nique de commande, et/ou le logement configuré pour
recevoir l’amorce débouche à aumoins une extrémité du
corps.
[0021] Selon une caractéristique intéressante de l’in-
vention, la bobine comporte aumoins un logement confi-
guré pour recevoir un piquet, le piquet étant configuré
pour former une liaison pivot avec l’alésage formant
moyeu.
[0022] Le piquet peut être maintenu par simple ajus-
tement mécanique, par exemple une taille du piquet est
ajustée à un compartiment du corps de bobine, par un
système de glissière à l’intérieur d’un compartiment, ou
par ajustement dans un logement d’une extrémité du
piquet.
[0023] Selon une caractéristique intéressante de l’in-
vention, la bobine comporte un obturateur configuré pour
se fixer à une première extrémité du corps de la bobine.
[0024] Par exemple, l’obturateur comporte une face
interne et une face externe, opposée à la face interne.
[0025] Par exemple, la face interne comporte un sys-
tème de fixation configuré pour fixer l’obturateur à la
première extrémité du corps de la bobine.
[0026] Par exemple, la bobine comporte une collerette
d’ailettes qui entoure la première extrémité du corps de la
bobine.
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[0027] Par exemple, l’obturateur comporte un système
de fixation du module électronique de commande, le
système de fixation étant configuré pour fixer le module
électronique de commande à l’obturateur.
[0028] Par exemple, la face interne de l’obturateur
comporte le système de fixation du module électronique
de commande.
[0029] Par exemple, l’obturateur comporte un premier
système de fixation du piquet, le premier système de
fixation étant configurépour fixer le piquet à l’obturateur à
un premier emplacement.
[0030] Par exemple, le premier système de fixation est
configuré pour fixer le piquet à l’obturateur, en s’étendant
depuis la face interne de l’obturateur.
[0031] Par exemple, l’obturateur comporte un deu-
xième système de fixation du piquet, le deuxième sys-
tème de fixation étant configuré pour fixer le piquet à
l’obturateur, à un deuxième emplacement, notamment
en s’étendant depuis la face externe de l’obturateur.
[0032] Le deuxième emplacement est notamment dis-
tinct du premier emplacement.
[0033] Ainsi, l’obturateur est par exemple configuré
pour maintenir le module électronique de commande
sur une face, ici la face interne, et le piquet sur une autre
face, ici la face externe.
[0034] Lorsque le piquet est planté dans une paroi, le
module électronique de commande peut alors êtremain-
tenu selon une altitude et une orientation voulue, sur
l’obturateur, et il peut éventuellement être extrait de la
bobine.
[0035] Selon un autre exemple, la bobine comporte un
obturateur à ailettes, l’obturateur à ailettes comporte une
partie centrale, par exemple de forme circulaire (un
flasque), et une collerette d’ailettes entourant la partie
centrale.
[0036] Par exemple, l’obturateur à ailettes est confi-
guré pour se fixer à une seconde extrémité du corps de la
bobine, en particulier dans une configuration de range-
ment.
[0037] Ainsi, la structure générale de la bobine est peu
impactée, mais elle est ré-agencée pour y ajouter diffé-
rents logements contribuant à aider au déploiement d’un
détonateur. En outre, il est apparu qu’un corps de bobine
de diamètre relativement petit rend un déroulage plus
difficile àmesure que la température ambiante est basse,
surtout lorsque la température passe en dessous de0°C.
[0038] Il est donc préférable d’avoir un corps debobine
de diamètre le plus grand possible, en tenant compte du
contexteetdesautrescontraintesdeconceptionpouvant
exister. Mais plus le corps de bobine est de grand dia-
mètre, plus il peut y avoir de volume perdu à l’intérieur du
corps de la bobine.
[0039] La présente invention, selon l’une quelconque
de ses caractéristiques, s’est donc avérée intéressante
en ce qu’elle exploite ce volume interne et permet ainsi
d’éviter qu’il soit perdu.
[0040] Dans un exemple de réalisation particulier, la
bobine comporte le piquet.

[0041] Par exemple, le piquet comporte une partie
configurée pour coopérer avec l’alésage pour former la
liaison pivot, et au moins une butée, configurée pour
limiter une insertion du piquet dans l’alésage.
[0042] Par exemple, le piquet comporte une partie
conique qui est configurée pour former la butée.
[0043] Par exemple la butée comporte un tronçon
conique s’étendant depuis la partie configurée pour for-
mer la liaison pivot avec l’alésage.
[0044] Selon encore une option intéressante, le piquet
comporte un connecteur électrique.
[0045] Le connecteur électrique est par exemple confi-
guré pour relier une partie énergie à une partie fonction-
nelle de circuit électronique, au moins la partie fonction-
nelle étant incluse dans le module électronique de
commande.
[0046] Le connecteur électrique du piquet comporte
par exemple une lamelle métallique, par exemple une
lame-ressort.
[0047] Selon un exemple de réalisation, le piquet
comporte la partie énergie.
[0048] Par exemple, la bobine a une configuration de
rangement, et dans cette configuration le piquet est in-
séré dans son logement.
[0049] Par exemple, le piquet est fixé au premier em-
placement, par le premier système de fixation de l’obtu-
rateur.
[0050] Est également proposé, selon un autre aspect,
un détonateur électronique comportant un module élec-
tronique de commande, une amorce explosive, et un
câble de liaison reliant l’amorceet lemoduleélectronique
de commande, le détonateur comportant en outre une
bobine selon l’une quelconque des caractéristiques dé-
crites précédemment.
[0051] Lemodule électronique de commande désigne
ici unmoduledesurfacededétonateur électronique sans
fil (bus de raccordement), par exemple comportant un
module fonctionnel incluant une carte électronique pour-
vue d’un circuit électronique, par exemple un module de
communication par signal radio et/ouoptique (lumineux).
Eventuellement, le module électronique comporte un
revêtement de protection, par exemple un boitier, pou-
vant optionnellement servir de support mécanique confi-
guré pour maintenir le module fonctionnel dans le loge-
ment correspondant de la bobine. Selon un exemple de
réalisation, le module électronique de commande, et en
particulier lemodule fonctionnel, comporte aumoins une
partie fonctionnelle de circuit électronique.
[0052] Lorsque lapartie fonctionnelledecircuit électro-
nique est reliée électriquement à une partie énergie de
circuit électronique, alors le module électronique de
commande peut être activé.
[0053] Lapartieénergiedésigne ici unepartiedecircuit
électronique comportant par exemple une source d’é-
nergie, par exemple une batterie.
[0054] Par exemple, la partie fonctionnelle de circuit
électronique comporte une plage de contact électrique.
[0055] Par exemple, la partie énergie comporte une
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plage de contact électrique.
[0056] Par exemple, le module électronique de
commande, en particulier son circuit électronique,
comporte au moins une interface de connexion, en par-
ticulier avec le piquet comme décrit ultérieurement ; l’in-
terface de connexion est par exemple configurée pour
être connectée à un connecteur électrique du piquet,
comme décrit ultérieurement.
[0057] Par exemple, l’interface de connexion du mo-
dule électronique de commande comporte la plage de
contact de la partie fonctionnelle dumodule électronique
de commande. Par exemple, l’interface de connexion du
module électronique de commande, voire plus particu-
lièrement la plage de contact électrique de la partie
fonctionnelle, comporte un bouton poussoir.
[0058] Selon une option intéressante, le module élec-
tronique de commande, et en particulier le module fonc-
tionnel, comporte en outre la partie énergie de circuit
électronique.
[0059] Par exemple, l’interface de connexion du mo-
dule électronique de commande comporte alors en outre
la plage de contact de la partie énergie.
[0060] Selon un exemple de réalisation particulière-
ment intéressant, le détonateur comporte une configura-
tion de rangement.
[0061] Dans la configuration de rangement, le module
électronique de commande est logé dans le logement de
labobinecorrespondant, i.e. dans le logement demodule
électronique de commande de la bobine.
[0062] Le module électronique de commande est par
exemple entièrement escamoté dans le corps de la bo-
bine.
[0063] Par exemple, le module électronique de
commande est maintenu dans le logement par serrage.
[0064] Par exemple, l’amorce est logée dans le loge-
ment de la bobine correspondant.
[0065] Par exemple, le câble de liaison entre lemodule
électronique de commande et l’amorce est enroulé au-
tour du corps de la bobine.
[0066] Selon une option intéressante, l’obturateur est
fixé à la première extrémité du corps de la bobine.
[0067] Selon une option intéressante, l’obturateur à
ailettes est fixé à la seconde extrémité du corps de la
bobine.
[0068] Par exemple, le module électronique de
commande est fixé à l’obturateur, par exemple à la face
interne de l’obturateur.
[0069] Parexemple, le piquet est fixéà l’obturateur, par
exempleà la face internede l’obturateur, par exemplepar
le premier système de fixation du piquet.
[0070] Par exemple, le piquet est logé, dans son loge-
ment, dans le corps de la bobine.
[0071] Selon un autre exemple intéressant, le détona-
teur comporte une configuration d’installation.
[0072] De préférence, dans cette configuration, le pi-
quet est sorti de son logement de la bobine.
[0073] De préférence, l’amorce est aussi extraite de
son logement de la bobine.

[0074] Dans la configuration d’installation, une partie
dupiquet est par exemple inséréedans l’alésage formant
moyeu de la bobine, et le piquet et l’alésage forment ainsi
une liaison pivot configurée pour faire tourner le corps de
la bobine autour du piquet, ce qui permet de débobiner le
câble le cas échéant.
[0075] Selon encore un autre exemple intéressant, le
détonateur comporte une configuration d’utilisation.
[0076] Dans la configuration d’utilisation, l’amorce a
par exemple été placée au fond d’un trou formé dans une
paroi, et est reliée par le câble aumodule électronique de
commande qui est en sortie du trou, par exemple en
surface de la paroi.
[0077] Le module électronique de commande peut
alors être mis dans la position voulue (orientation et
altitude), par exemple orienté vers une console de
commande et/ou de programmation.
[0078] Dans cette configuration, le module électro-
nique de commande peut ensuite être activé par une
console de commande et/ou de programmation par
exemple.
[0079] Par exemple, le module électronique de
commande peut être sorti au moins en partie de son
logement du corps de la bobine.
[0080] Par exemple, au moins une partie du module
électronique de commande reste dans le logement cor-
respondant et est par exemple maintenue par serrage
dans le logement dans le corps de la bobine.
[0081] Si le câble est entièrement déroulé, le module
électronique de commande peut demeurer dans le corps
de la bobine.
[0082] Par exemple, le module électronique de
commande est fixé à la face interne de l’obturateur.
[0083] Dans un exemple d’utilisation particulier, no-
tamment si le câble a été entièrement déroulé, le module
électronique de commande fixé à une face interne de
l’obturateur est en outre escamoté dans son logement du
corps de bobine, i.e. l’obturateur demeure fixé à la pre-
mière extrémité du corps de bobine, et la bobine est fixée
en sortie du trou par la collerette d’ailettes qui entoure la
première extrémité du corps de bobine. Le piquet peut
alors être inutilisé.
[0084] Selon une option, le piquet est par exemple fixé
à l’obturateur, par exemple à la face externe de l’obtu-
rateur, par exemple par le deuxième système de fixation
du piquet. Par exemple, le piquet est alors fixé à l’obtu-
rateur par une tête du piquet.
[0085] Dans cette configuration, le piquet peut alors
être enfoncé dans une paroi pour maintenir le module
électronique de commande, alors fixé à l’obturateur, en
particulier à la face interne de l’obturateur.
[0086] Selon une autre option intéressante, le piquet
est fixé à l’obturateur à ailettes.
[0087] Et le cas échéant, l’obturateur à ailettes est par
exemple dissocié du corps de bobine, et par exemple
inséré en sortie du trou dans lequel l’amorce est intro-
duite.
[0088] Par exemple, le piquet est alors fixé à l’obtura-
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teur à ailettes par une tige du piquet. Dansun exemple de
réalisation, le piquet est fixé par sa tige à l’obturateur à
ailettes et par sa tête à l’obturateur, en particulier à la face
externe de l’obturateur.
[0089] Lorsque l’obturateur à ailettes est fixé en sortie
du trou, l’obturateur peut alors être maintenu à distance
de la sortie du trou.
[0090] Et par exemple, le module électronique de
commande est alors fixé à l’obturateur également, en
particulier à la face interne de l’obturateur comme décrit
précédemment. Un détonateur comportant une bobine
selon l’invention permet ainsi d’intégrer un outil (ici le
piquet) au sein même de la bobine qui permet au besoin
dedérouler labobineet/oud’établir unedistanceentreun
sol (ou une paroi) et le module électronique. Le piquet
permet enoutre demieuxmaitriser la position, en altitude
et orientation, dumodule électronique de commande, ce
qui favorise unebonne communication avec une console
de commande et/ou de programmation.
[0091] Dans un exemple de réalisation, le piquet
comporte un connecteur électrique, comme mentionné
précédemment.
[0092] Le connecteur électrique est par exemple confi-
guré pour relier la partie énergie à la partie fonctionnelle
de circuit électronique, notamment pour fermer le circuit
électronique du module électronique de commande.
[0093] Par exemple, lors de la fixation du piquet sur
l’obturateur, tandis que le module électronique de
commande est fixé sur la face interne de l’obturateur,
le piquet vient fermer le circuit électronique du module
électronique de commande et déclencher sa mise sous
tension.
[0094] Par exemple, en particulier en configuration
d’utilisation, le connecteur électrique du piquet est
connecté électriquement à l’interface de connexion du
module électronique de commande.
[0095] Ceci permet de connecter électriquement la
partie énergie à la partie fonctionnelle dumodule électro-
nique de commande.
[0096] Dans un exemple de réalisation où le module
fonctionnel comporte à la fois la partie fonctionnelle et la
partie énergie, alors le connecteur électrique permet de
relier électriquement la plage de contact de la partie
fonctionnelle à la plage de contact de la partie énergie.
[0097] Selon un autre exemple de réalisation, le piquet
comporte la partie énergie, et le connecteur électrique
est relié à la partie énergie au sein du piquet.
[0098] Ainsi, par exemple, en particulier en configura-
tion d’utilisation, le connecteur électrique du piquet est
connecté électriquement à l’interface de connexion du
module électronique de commande qui comporte la
plage de contact de la partie fonctionnelle. L’invention,
selon un exemple de réalisation, sera bien comprise et
ses avantages apparaitront mieux à la lecture de la
description détaillée qui suit, donnée à titre indicatif et
nullement limitatif, en référence aux dessins annexés
dans lesquels :

- la figure 1 montre une bobine selon un exemple de
réalisation de l’invention, respectivement présentée
en perspective (figure 1A), de profil (figure 1B), de
dessous (figure 1C) et de dessus (figure 1D) ;

- la figure 2montre un obturateur selon un exemple de
réalisation, respectivement présenté en perspective
(figure2A), selonsa faceexterne (figure2B),et selon
sa face interne (figure 2C) ;

- la figure 3 montre un obturateur à ailettes selon un
exemple de réalisation, respectivement présenté en
perspective (figure 3A), selon sa face externe (figure
3B), et selon sa face interne (figure 3C) ;

- la figure 4 montre un piquet selon un exemple de
réalisation, respectivement présenté en perspective
(figure 4A), selon un premier profil (figure 4B), et
selon un second profil orthogonalement au premier
(figure 4C) ;

- la figure 5 montre un module électronique de
commande en perspective, respectivement, par dé-
finition, recto (figure 5A), verso (figure 5B), et en
contreplongée (figure 5C) ;

- la figure 6 montre la bobine de la figure 1 incluant le
module électronique de la figure 5 et le piquet de la
figure 4, et respectivement avec (figure 6A) et sans
(figure 6B) l’obturateur à ailettes de la figure 3 obtu-
rant une extrémité du corps de la bobine ;

- la figure 7montre le piquet de la figure 4 et lemodule
électronique de la figure 5 monté sur l’obturateur de
la figure 2 ;

- la figure 8, comportant les figures 8A à 8C, présente
le piquet qui a été extrait de la bobine qui est inséré à
travers l’obturateur assemblé au corps de la bobine ;

- la figure 9, comportant les figures 9A à 9D, présente
le piquet qui a été extrait de la bobine qui est relié à
l’obturateur initialement assemblé au corps de la
bobine afin d’extraire le module électronique de
commande qui y est fixé ;

- la figure 10, comportant les figures 10A à 10C, pré-
sente une mise en connexion entre le piquet et le
module électronique de commande selon un exem-
ple de réalisation ;

- la figure 11, comportant les figures 11A à 11D, pré-
sente le piquet qui a été extrait de la bobine qui est
relié à l’obturateur à ailettes initialement assemblé
au corps de la bobine pour l’en détacher ; et

- la figure 12montre l’obturateur à ailettes, le piquet et
l’obturateur sur lequel est fixé lemoduleélectronique
assemblés ensemble.

[0099] La figure 1 illustre un exemple de réalisation
d’une bobine 10 de détonateur selon un exemple de
réalisation de l’invention, respectivement présentée en
perspective (figure 1A), de profil (figure 1B) et, par défini-
tion de dessous (figure 1C) et de dessus (figure 1D).
[0100] Labobine10 comporte principalement un corps
11.
[0101] Le corps 11 est ici formé d’une enveloppe cylin-
drique à section externe circulaire s’étendant longitudi-
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nalement entre deux extrémités : une première extrémité
12, et une seconde extrémité 13.
[0102] Comme lemontremieux la figure1B, le corps11
comporte ici une perforation 110.
[0103] La perforation 110 est configurée pour accro-
cher un systèmedefixation 210d’unobturateur 20, décrit
en lien avec la figure 2.
[0104] Par définition, la première extrémité est consi-
dérée comme étant en dessous de la bobine, tandis que
la seconde extrémité est considérée comme étant au-
dessus de la bobine.
[0105] Les expressions dessus et dessous sont ici
arbitraires, choisie par commodité de description.
[0106] La première extrémité 12 est illustrée, de face,
c’est-à-dire selon une vuededessous de la bobine, sur la
figure 1C.
[0107] Ainsi, comme lemontrent les figures1Aet 1C, la
bobine comporte ici une collerette d’ailettes 120 qui
entoure la première extrémité 12 du corps.
[0108] Cette collerette d’ailettes 120 est notamment
configurée pour former une butée axiale à un câble qui
serait enroulé autour du corps 11 de la bobine.
[0109] En outre ici, la collerette d’ailettes 120 est confi-
gurée pour favoriser un positionnement de la bobine, par
exemple sur une paroi ou plus particulièrement à une
sortie d’un trou de foration, au choix.
[0110] La seconde extrémité 13 est illustrée, de face,
c’est-à-dire selon une vue de dessus de la bobine, sur la
figure 1D.
[0111] Comme lemontrent les figures 1A et 1D notam-
ment, la bobine comporte ici une collerette 130 qui en-
toure la seconde extrémité 13 du corps.
[0112] De même, cette collerette 130 est notamment
configurée pour former une butée axiale au câble qui
serait enroulé autour du corps 11 de la bobine.
[0113] Ainsi, un câble enroulé est maintenu entre la
collerette d’ailettes 120 et la collerette 130.
[0114] La collerette 130 comporte en outre ici un sys-
tème d’accroche 131.
[0115] Le système d’accroche 131 est notamment
configuré pour maintenir une extrémité du câble lorsqu’il
est enroulé autour du corps de la bobine et ainsi éviter
son déroulement involontaire, en particulier dans une
configuration de rangement du détonateur.
[0116] Le système d’accroche 131 comporte par
exemple ici deux butées courbées 132 qui s’étendent
depuis la collerette 130.
[0117] La bobine comporte en outre un alésage 14 qui
est ici formé par un tube positionné selon un axe central
du corps de la bobine.
[0118] L’alésage 14 est ainsi configuré pour former un
moyeu et notamment pour y insérer un piquet 40, décrit
en lien avec la figure 4, de sorte à former une liaison pivot
pour faire tourner le corps de la bobine, notamment pour
dérouler le câble.
[0119] En outre, l’alésage 14 peut également être
configuré pour y loger une amorce de détonateur, en
particulier dans la configuration de rangement du déto-

nateur. L’amorce est alors protégée lors d’un transport.
[0120] Elle est alors préalablement retirée pour y in-
sérer le piquet au besoin.
[0121] Comme le montrent mieux les figure 1C et 1D
notamment, la bobine comporte différents renforts 15.
[0122] Ici les renforts 15 relient le tube formant l’alé-
sage au corps de bobine, notamment à l’enveloppe du
corps.
[0123] Les renforts 15 permettent également de
compartimenter un espace intérieur du corps 11, et ainsi
former des logements 16 au sein de la bobine, ici trois
logements 16.
[0124] Les logements 16 sont ainsi des espaces vides
entre les renforts 15.
[0125] Deux des renforts 15 sont plus espacés radia-
lement que les autres renforts les uns par rapport aux
autres de manière à former un logement 16a plus grand
que les autres ; un tel logement 16a facilite ainsi l’inser-
tion d’un module électronique de commande.
[0126] Le logement 16a est donc ici déduit comme
étant le plus grand des logements 16.
[0127] Les autres logements 16b sont ici de même
taille. Ils peuvent indifféremment accueillir le piquet 40
par exemple. Dans ce cas, le logement 16b configuré
pour accueillir le piquet 40 est déduit de la position de
l’élément de fixationdupiquet sur l’obturateur 20, comme
décrit ultérieurement.
[0128] Ainsi, chaque pièce va dans le compartiment
correspondant en fonction de l’orientation de l’obturateur
20 par rapport au corps de la bobine (qui peut avoir les
logements pour y fixer les différentes éléments).
[0129] Ainsi, le logement 16a, ici délimité radialement
par l’enveloppe du corps 11 et deux renforts 15, est ici
configuré pour recevoir un module électronique de
commande 50, décrit en lien avec la figure 5.
[0130] Le logement 16b, ici délimité radialement par
l’enveloppeducorps11etdeuxautres renforts15,est par
exemple ici configuré pour y loger le piquet 40, notam-
ment dans la configuration de rangement du détonateur.
[0131] La figure 2 illustre l’obturateur 20 selon un
exemple de réalisation de l’invention. L’obturateur 20
comporte une face interne 21 et une face externe 22,
opposée à la face interne.
[0132] Comme le montre les figures 2A et 2C, l’obtu-
rateur comporte un système de fixation 210 configuré
pour fixer l’obturateur 20 au corps de la bobine, notam-
ment pour fermer le corps de la bobine à sa première
extrémité 12.
[0133] En particulier, le système de fixation 210 s’é-
tend ici depuis la face interne 21, et est configuré pour
coopérer avec lesperforations110 forméesdans le corps
de la bobine. La face interne 21 de l’obturateur 20
comporte en outre un système de fixation 220 configuré
pour fixer le module électronique 50 à l’obturateur.
[0134] Ici, il comporte principalement une fente confi-
gurée pour y insérer le module électronique 50.
[0135] L’obturateur 20 comporte aussi ici un premier
systèmedefixationdupiquet230. Lepremier systèmede
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fixation du piquet 230 est configuré pour fixer le piquet 40
à l’obturateur 20 à un premier emplacement et en s’é-
tendant depuis la face interne 21. Le premier système de
fixation dupiquet 230comporte par exemple ici despions
espacés qui sont configurés pour maintenir le piquet 40,
par exemple une tête du piquet, par serrage.
[0136] En outre, l’obturateur 20 comporte ici une ou-
verture 231.
[0137] L’ouverture 231 traverse une épaisseur de l’ob-
turateur 20. De plus, elle est ici entourée par le premier
système de fixation du piquet 230, en particulier par les
pions, du côté de la face interne 21.
[0138] Ainsi, quand le piquet 40 est fixé au premier
emplacement de l’obturateur, il est possible de le déloger
en insérant un outil ou un doigt via l’ouverture 231 et en
repoussant le piquet 40.
[0139] L’obturateur comporte en outre un deuxième
système de fixation du piquet 240.
[0140] Le deuxième système de fixation 240 est confi-
guré pour fixer le piquet 40 à l’obturateur à un deuxième
emplacement, le deuxième emplacement étant distinct
du premier emplacement, et avec le piquet s’étendant
depuis la face externe22de l’obturateur. Enparticulier, le
deuxième système de fixation du piquet 240 comporte
une fenêtre 24, traversant une épaisseur de l’obturateur
et centrée géométriquement par rapport à l’obturateur.
[0141] Ainsi, lorsque l’obturateur est assemblé au
corps debobine, la fenêtre 24est en face de l’alésage14.
[0142] La fenêtre 24 comporte une partie centrale
principalement de forme circulaire, et deux oreilles 241
s’étendant depuis la partie centrale et diamétralement
opposée l’une à l’autre.
[0143] Comme le montre les figures 2A et 2C, le deu-
xième système de fixation du piquet 240 comporte aussi
une butée 242, qui est ici formée en deux parties diamé-
tralement opposées, et s’étendent à partir d’une oreille
241 du côté de la face interne 21.
[0144] La butée 242 est ainsi configurée pour stopper
une rotation du piquet, et aussi imposer dans quel sens
tourner le piquet pour le verrouiller en position au deu-
xième emplacement.
[0145] Dans le présent exemple de réalisation, le deu-
xième système de fixation du piquet 240 comporte aussi
un ergot 243. L’ergot 243 est ici formé par une demi-
sphère en surépaisseur par rapport à la face interne 21 et
est configurépour limiter un retour en rotationdupiquet. Il
contribue ainsi à le maintenir en position par serrage.
[0146] Ainsi, commedécrit ci-après, une tête du piquet
40 de forme complémentaire à la fenêtre 24 est ainsi
configurée pour s’insérer par la fenêtre 24 et être ver-
rouillée en position en pivotant le piquet.
[0147] La figure 3 illustre un obturateur à ailettes 30.
[0148] L’obturateur à ailettes 30 est configuré pour se
fixer à la seconde extrémité 13 du corps 11 de la bobine
10.
[0149] L’obturateur à ailettes 30 comporte une partie
centrale 31, par exemple de formecirculaire (un flasque),
et une collerette d’ailettes 32 entourant la partie centrale.

[0150] La partie centrale 31 comporte ici un rebord
périphérique 33, un tube 34, centré par rapport au rebord
périphérique, et des renforts 35 reliant le tube 34 au
rebord périphérique 33.
[0151] Le tube 34 comporte ici un système de fixation
340 configuré pour fixer le piquet à l’obturateur à ailettes.
[0152] Le système de fixation 340 comporte ici une
paroi 345, transversale au tube 34, qui comporte une
découpe 341 comportant une partie principale 342 à
section circulaire et quatre lobes 343, régulièrement
espacés.
[0153] Du côté d’une face interne représentée figure
3C, la paroi 345 comporte en outre au moins une butée
344s’étendant en longeant unbord de la partie principale
342 de la découpe 341 depuis un lobe 343. Comme pour
l’obturateur 20, la butée 344 est ainsi configurée pour
stopper une rotation du piquet, et aussi imposer dans
quel sens tourner le piquet pour le verrouiller en position
sur l’obturateur à ailettes 30.
[0154] De ce même côté, la paroi 345 comporte en
outre au moins un ergot 346. L’ergot 346 est aussi formé
ici par une demi-sphère en surépaisseur par rapport à la
paroi 345 et est configuré pour limiter un retour en rota-
tion du piquet. Il contribue ainsi à le maintenir en position
par serrage.
[0155] Comme décrit plus bas, le système de fixation
340 permet d’insérer et fixer le piquet 40 à l’obturateur à
ailettes, notamment une tige 42 du piquet 40.
[0156] La collerette d’ailettes 32 est ici configurée pour
coopérer avec la collerette 130 du corps de la bobine 10.
[0157] En particulier, la collerette d’ailettes 32
comporte des encoches formées par certaines ailettes
plus courtes que d’autres. Ces encoches sont configu-
rées pour être placées en vis-à-vis des butées courbées
132 de la collerette 130.
[0158] L’obturateur à ailettes 30 est ensuite fixé au
corps de la bobine par insertion et serrage.
[0159] La figure 4 illustre le piquet 40 selon unexemple
de réalisation.
[0160] Le piquet 40 comporte ici principalement une
tête 41, et une tige 42 s’étendant depuis la tête et termi-
née en pointe 43.
[0161] De manière générale, le piquet 40 a ici une
section transversale en forme de croix, ici à quatre bran-
ches orthogonales, diamétralement opposées deux à
deux.
[0162] De préférence, une branche a une arête arron-
die pour faciliter un pivotement d’au moins une partie du
piquet 40 dans l’alésage 14 du corps de bobine.
[0163] La tête 41 comporte une partie conique, s’éva-
sant à partir de la tige, et terminée ici par un plateau 413.
[0164] Comme l’illustre la figure 4A, le plateau 413 a
une forme ovale.
[0165] La partie conique comporte alors par exemple
deux branches diamétralement opposées dont une hau-
teur par rapport à un centre du piquet est plus grande que
les deux autres branches.
[0166] Surmontant le plateau, la tête comporte un pion
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de verrouillage 410.
[0167] Lepion de verrouillage410 comporte unepartie
principale 411, cylindrique à section circulaire, et ici deux
doigts 412 s’étendant diamétralement opposés l’un à
l’autre depuis une surface supérieure de la partie princi-
pale, et à distance du plateau 413. Ainsi, le pion de
verrouillage410est par exemple configurépour s’insérer
dans l’ouverture 24 de l’obturateur et les doigts 412
permettent de fixer le piquet 40 en le faisant pivoter,
les doigts 412 venant alors coulisser sur la face interne
21 jusqu’à venir s’appuyer sur les butées 242 tandis que
le plateau 413 est en appui contre la face externe 22 de
l’obturateur 20.
[0168] Lepiondeverrouillage410estégalement confi-
guré pour venir se coincer dans le premier système de
fixation 230, la surface supérieure de la partie principale
411 étant alors en vis-à-vis de l’ouverture 231.
[0169] Il est donc ainsi facile d’appuyer sur la surface
supérieurede lapartieprincipale411à travers l’ouverture
231 pour déloger le piquet et possiblement l’extraire du
corps de la bobine 10.
[0170] A partir de la tête 41, la tige 42 comporte un
tronçon principal 420 de section constante qui forme la
partie configurée pour coopérer avec l’alésage du corps
de la bobine pour permettre de faire tourner le corps de la
bobine.
[0171] La tige 42 comporte en outre une encoche
circonférentielle 421, formée entre le tronçon principal
420 et la pointe 43.
[0172] L’encoche 421 forme ainsi une double butée
axiale, car lorsque la tige 42 est insérée dans la découpe
341 de l’obturateur à ailettes 30 et est pivoté, alors la tige
est immobilisée axialement par rapport à l’obturateur à
ailettes 30.
[0173] En particulier, l’encoche 421 est configurée
pour coopérer avec la paroi 345 de l’obturateur à ailettes
30.
[0174] En effet, en insérant la tige à travers la découpe
341 de la paroi 345 de l’obturateur à ailettes 30, les
branches s’étendant entre la pointe 43 et l’encoche cir-
conférentielle 421 passent par les lobes 343 et le tronçon
principal 420vient alors enbutéecontre laparoi 345.Puis
en pivotant le piquet, une extrémité des branches s’é-
tendant depuis la pointe 43 s’engagent et coulissent sur
la face interne de la paroi 345 jusqu’à venir s’appuyer sur
les butées 344.
[0175] La paroi 345 se retrouve alors coincée dans
l’encoche circonférentielle 421.
[0176] Il est alors possible de tirer le piquet 40 qui
entraine ainsi l’obturateur à ailettes 30, lequel se dissocie
du corps de la bobine 10.
[0177] Selon une option intéressante illustrée ici, le
piquet 40 comporte un connecteur électrique 414.
[0178] Le connecteur électrique 414 comporte ici une
lamelle métallique incrustée en surface des doigts 412.
[0179] La figure 5 illustre ensuite très schématique-
ment un module électronique de commande 50.
[0180] Le module électronique de commande 50

comporte ici un module fonctionnel 51, par exemple ici
une carte électronique, qui comporte par exemple au
moins un module de communication par signal radio,
configuré pour communiquer avec une console, que ce
soit une console de commande ou de programmation,
optionnellement un module de communication optique
(lumineux).
[0181] En outre, il comporte ici un revêtement de pro-
tection 52 (optionnel), configuré pour protéger le module
fonctionnel 51.
[0182] Le revêtement deprotection 52est par exemple
un surmoulage réalisé sur le module fonctionnel 51.
[0183] Ici le revêtement de protection 52 recouvre
partiellement le module fonctionnel 51, et une partie du
module fonctionnel 51 en dehors du revêtement de pro-
tection 52 comporte notamment ici une plaquette infé-
rieure 53 qui est configurée pour s’insérer dans le sys-
tème de fixation 220 de l’obturateur 20, notamment pour
coopérer avec la fente pour maintenir le module électro-
nique en position sur l’obturateur 20.
[0184] Ici, le module électronique de commande 50, et
en particulier le module fonctionnel 51, comporte une
partie fonctionnelle de circuit électronique, ainsi qu’une
partie énergie. La partie énergie comporte par exemple
une batterie 54.
[0185] Comme l’illustre la figure 5C, dans le présent
exemple de réalisation, la partie fonctionnelle de circuit
électronique comporte une plage de contact électrique
55, et la partie énergie comporte une plage de contact
électrique 56.
[0186] Les plages de contact électrique 55, 56 forment
ici une interface de connexion 57 dumodule électronique
de commande.
[0187] L’interface de connexion 57 est ainsi configurée
pour être connectée au connecteur électrique 414 du
piquet qui permet ainsi de connecter électriquement la
partie énergie à la partie fonctionnelle du module fonc-
tionnel lorsque le détonateur est en configuration d’utili-
sation par exemple.
[0188] Ici, une partie du revêtement de protection 52
chapeaute l’interface deconnexion, et comporte enoutre
un bourrelet 58 en surépaisseur par rapport à l’interface
de connexion 57.
[0189] Le bourrelet 58 contribue à une étanchéité de
contact lorsque l’interface de connexion 57 est mise en
contact avec le connecteur électrique 414 du piquet
(illustré figure 4).
[0190] Les figures 6 à 11 illustrent ensuite un assem-
blage des éléments présentés en lien avec les figures 1 à
5 et différentes configurations possible d’un détonateur
selon un exemple de réalisation de l’invention.
[0191] Ainsi, par exemple, la figure 6A montre en per-
spective la bobine 10dans le corps de laquelle sont logés
le module électronique 50 et le piquet 40, lesquels sont
supportés par l’obturateur 20.
[0192] Hormis l’amorce qui n’est pas représentée, ni a
fortiori le câble la reliant aumodule 50, la bobine est alors
dans une configuration correspondant à une configura-
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tion de rangement du détonateur.
[0193] Sur la figure 6A, l’obturateur à ailettes 30 ferme
la seconde extrémité du corps de la bobine, tandis qu’il a
été retiré sur la figure 6B.
[0194] La figure 7 illustre l’agencement du piquet 40 et
du module électronique 50 fixés à l’obturateur 20, en
particulier sur sa face interne 21, tels qu’ils le sont alors
lorsqu’ils sont escamotés dans le corps de la bobine,
comme illustré figure 6.
[0195] Comme expliqué ci-dessus, pour extraire le
piquet, il est donc possible de pousser sur sa tête à
travers l’ouverture 231 de l’obturateur, ou simplement
le tirer par la tige 42. Le module électronique de
commande 50 est par ailleurs maintenu dans le corps
de bobine au moins en partie grâce à l’obturateur.
[0196] Mais l’obturateur n’est pas indispensable et
pourrait être remplacépar un simple systèmedeglissière
au niveau du compartiment principal du corps de bobine
pour tenir par ajustement le module électronique.
[0197] La figure 8 illustre un positionnement du piquet,
par exemple pour une configuration d’installation d’un
détonateur, pour faire tourner le corps de la bobine.
[0198] Pour cela, la tige 42 du piquet est insérée dans
la fenêtre 24, et la partie conique de la tête 41 du piquet
vient en butée contre la partie centrale de la fenêtre 24.
[0199] Il est ainsi possiblede faire tourner le corpsde la
bobine 10 autour du piquet 40.
[0200] La figure 9 illustre la fixation du piquet 40 en son
deuxième emplacement, et en vue de sortir le module
électronique du corps de la bobine.
[0201] Le pion de verrouillage 410 de la tête du piquet
est orienté de sorte que les doigts 412 soient en vis-à-vis
des oreilles 241 de la fenêtre 24 (figure 9A).
[0202] Le pion de verrouillage 410 peut alors être
enfoncé dans la fenêtre 24 jusqu’à ce que le plateau
413 soit en butée contre la surface externe 22 de l’obtu-
rateur (figure 9B).
[0203] Le piquet est ensuite pivoté. Du côté de la face
interne, les doigts 412 coulissent sur la face interne 21
jusqu’à venir contre les butées 242 (figure 9C).
[0204] Le piquet est alors verrouillé en position.
[0205] En tirant sur lepiquet, le systèmedefixation210
de l’obturateur se décroche du corps 11 de la bobine 10,
et l’obturateur 20 permet ainsi de sortir, au moins en
partie, lemodule électronique de commande 50 du corps
11 de la bobine (figure 9D). Parallèlement, comme l’il-
lustre la figure 10, le connecteur électrique 414 du piquet
vient en contact avec l’interface de connexion 57. Dans
cette configuration, analogue à une configuration d’utili-
sation du détonateur, le connecteur électrique 414 relie
électriquement la plage de contact électrique 55 de la
partie fonctionnelle de circuit électronique et la plage de
contact électrique 56 de la partie énergie qui sont ici
incluses dans le module fonctionnel 51. Le module élec-
tronique de commande 50 est ainsi activé.
[0206] Ainsi, la fonction principale de l’obturateur 20
est de maintenir le module électronique, et permet en
outre la liaison avec le piquet 40.

[0207] Le piquet 40 vient se verrouiller sur l’obturateur
20 supportant le module électronique 50, et il permet en
outre de l’éloigner par rapport à la paroi.
[0208] Cette fonction peut aussi être réalisée par un
simple système de glissière (sur le piquet et l’obturateur)
sans la réalisation de la fonction de verrouillage.
[0209] Si le câble a été complètement déroulé de la
bobine, il n’est pasnécessaire desortir lemodule électro-
nique du corps de la bobine ; sinon (effet cage de Fara-
day), le piquet fixé à l’obturateur permet de retirer le
moduleélectroniqueducorpsde la bobine, commedécrit
ci-dessus.
[0210] L’ensemble piquet, module électronique et ob-
turateur (avec ou sans le corps de bobine) est ensuite
planté dans une paroi (ex. dans un tas de roches fines,
résidus de foration) grâce à la forme de piquet.
[0211] En complément ou en alternative, le piquet 40
peut être fixé à l’obturateur à ailettes 30 comme lemontre
la figure 11.
[0212] Pour cela, la tige 42 du piquet est introduite
dans la découpe 341 de la paroi 345 de l’obturateur à
ailettes (figure 11A) jusqu’à ce qu’une partie de la tige
vienne en butée contre la paroi 345 (figure 11B).
[0213] Puis le piquet est pivoté (figure 11C), et la paroi
345 se retrouve coincée dans l’encoche circonférentielle
421.
[0214] Il est ensuite possible dedissocier l’obturateur à
ailettes 30 du corps de la bobine en tirant sur le piquet 40
(figure 11D).
[0215] La figure 12 illustre enfin une combinaison des
dispositions illustrées sur les figures 10 et 11.
[0216] Le piquet 40 est alors à la fois fixé à l’obturateur
20 supportant lemodule électronique50, et à l’obturateur
à ailettes 30.
[0217] L’obturateur à ailettes 30 est par exemple par-
ticulièrement commode pour être fixé en sortie d’un trou,
par exemple d’un trou au fond duquel est positionnée
l’amorce.
[0218] Par ailleurs, une telle configuration permet aus-
si de garantir une hauteur prédéfinie entre le module
électronique 50 et la paroi. En effet, l’obturateur à ailettes
30 limite alors un certain enfoncement du piquet 40 dans
la paroi, voire dans le trou.
[0219] La figure 12 illustre une configuration d’utilisa-
tionsans labobine ; toutefois, en fonctiondudéroulement
du câble, il est possible de laisser la bobine fixée à
l’obturateur 20. Pour une application en souterrain (par
exemple pour un trou foré horizontalement dans un cas
degalerie de type tunnel, ou foré verticalementen voûte),
la forme d’obturateur à ailettes 30 s’avère utile, tout
comme la collerette d’ailettes 120 de la bobine.
[0220] Selon un premier exemple, si le câble est
complètement déroulé, il est possible d’utiliser l’obtura-
teur àailettes 30ou la collerette d’ailettes 120pour placer
le corps de bobine (contenant lemodule électronique) en
entrée du trou de foration. Le choix dépend par exemple
des dimensionsdu trou, de l’obturateur à ailettes 30et/ou
de la collerette d’ailettes 120.

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55



10

17 EP 4 741 756 A2 18

[0221] Selon un deuxième exemple, si la bobine
conserve un reste de câble embobiné, il peut alors être
plus intéressant de d’abord verrouiller le piquet sur l’ob-
turateur à ailettes 30 et d’ensuite verrouiller ce nouvel
ensemble sur l’obturateur 20 supportant le module élec-
tronique (comme illustré figure 12) afin de placer l’en-
semble résultant à l’entrée du trou de foration (la sortie du
module électronique 50 du corps 11 de bobine restant
facultative, en fonction du reste de câble encore embo-
biné).
[0222] Les diamètres de la collerette d’ailettes 120 du
corps de bobine et de l’obturateur à ailettes 30 étant
différents, l’utilisation de l’un ou de l’autre permet aussi
de s’adapter à des diamètres de trous de foration diffé-
rents. Ceci peut être renforcer par le fait que les ailettes ;
de l’obturateur à ailettes 30 ou de la collerette d’ailettes
120, ont une relative flexibilité structurelle, ce qui facilite
une adaptation de l’obturateur à ailettes 30 ou la colle-
rette d’ailettes 120 dans le trou de foration selon le cas.
[0223] Les fonctions présentées intégrées au corps de
bobine permettent de limiter les modifications à apporter
à une bobine de détonateur.
[0224] Toutes ces fonctions sont en outre compatibles
avec l’insertion de l’amorce dans le corps de bobine,
laquelle est alors protégée et mise en sécurité, notam-
ment lors d’un transport.
[0225] Il est alors possible d’éviter de recourir à un outil
externe pour dérouler la bobine et installer le détonateur,
puisque le piquet (l’outil de déroulage) peut être intégré à
la bobine).

Revendications

1. Détonateur électronique comportant un module
électronique de commande (50), une amorce explo-
sive, et un câble de liaison reliant l’amorce et le
module électronique de commande (50), le détona-
teur étant caractérisé en ce qu’il comporte en outre
une bobine (10), la bobine de détonateur (10)
comportant au moins un corps (11) configuré pour
recevoir le câble enroulé autour du corps, le corps
(11) comportant au moins un logement configuré
pour recevoir l’amorce, un logement (16a) de mo-
dule électronique de commande configuré pour re-
cevoir le module électronique de commande (50), et
un alésage (14) formant un moyeu configuré pour
faire tourner le corps de la bobine (10),
le détonateur comportant :

- une configuration de rangement dans laquelle
le module électronique de commande (50) est
logé dans le logement (16a) de la bobine cor-
respondant, et
- une configuration d’utilisation dans laquelle le
moduleélectroniquedecommande (50)est sorti
au moins en partie de son logement (16a) du
corps de la bobine.

2. Détonateur selon la revendication 1, caractérisé en
ce que, dans la configuration de rangement, l’a-
morce est logée dans le logement de la bobine
correspondant, et le câble de liaison entre lemodule
électronique de commande (50) et l’amorce est en-
roulé autour du corps (11) de la bobine (10).

3. Détonateur selon l’une quelconque des revendica-
tions 1 ou 2, caractérisé en ce que la bobine (10)
comporte unobturateur (20) configuré pour se fixer à
une première extrémité (12) du corps (11) de la
bobine, l’obturateur (20) comportant une face in-
terne (21) et une face externe (22), opposée à la
face interne, la face interne (21) comportant un
système de fixation (210) configuré pour fixer l’ob-
turateur (20) à la première extrémité (12) du corps
(11) de la bobine (10), et en ce que la bobine (10)
comporte une collerette d’ailettes (120) qui entoure
la première extrémité (12) du corps (11).

4. Détonateur selon la revendication 3, caractérisée
en ce que la face interne (21) de l’obturateur (20)
comporte un système de fixation du module électro-
nique de commande (220), le système de fixation
(220) étant configuré pour fixer le module électro-
nique de commande (50) à l’obturateur (20).

5. Détonateur selon l’une quelconque des revendica-
tions 1 à 4, caractérisé en ce que la bobine (10)
comporte un logement (16b) configuré pour recevoir
un piquet (40), le piquet étant configuré pour former
une liaison pivot avec l’alésage (14) formant moyeu.

6. Détonateur selon l’une quelconque des revendica-
tions 3 ou 4, caractérisée en ce que l’obturateur
(20) comporte un premier système de fixation du
piquet (230), le premier système de fixation (230)
étant configuré pour fixer le piquet (40) à l’obturateur
(20)àunpremieremplacementens’étendantdepuis
la face interne (21) de l’obturateur (20).

7. Détonateur selon l’une quelconque des revendica-
tions 3, 4 ou 6, caractérisée en ce que l’obturateur
(20) comporte un deuxième système de fixation du
piquet (240), le deuxième système de fixation (240)
étant configuré pour fixer le piquet (40) à l’obturateur
(20) à un deuxième emplacement en s’étendant
depuis la face externe (22) de l’obturateur.

8. Détonateur selon l’une quelconque des revendica-
tion 1 à 7, caractérisée en ce que la bobine (10)
comporte un obturateur à ailettes (30), l’obturateur à
ailettes (30) comportant une partie centrale (31) et
une collerette d’ailettes (32) entourant la partie cen-
trale (31), et en ce que l’obturateur à ailettes (30) est
configuré pour se fixer à une seconde extrémité (13)
du corps (11) de la bobine (10).
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9. Détonateur selon l’une quelconque des revendica-
tions 1 à 8, caractérisé en ce que la bobine (10)
comporte en outre un piquet (40), et en ce que le
piquet (40) comporte une partie configurée pour
coopérer avec l’alésage (14) pour former la liaison
pivot, et au moins une butée, configurée pour limiter
une insertion du piquet dans l’alésage (14).

10. Détonateur selon les revendications 3, 5 et 9, ca-
ractériséenceque, enconfigurationde rangement,
l’obturateur (20) est fixé à une première extrémité
(12) du corps de la bobine, et lemodule électronique
de commande (50) et le piquet (40) sont fixés à la
face interne (21) de l’obturateur (20), et le piquet (40)
est logé, dans son logement (16b), dans le corps (11)
de la bobine (10).

11. Détonateur selon l’une quelconque des revendica-
tions 9 ou 10, caractérisé en ce qu’il comporte une
configuration d’installation dans laquelle une partie
du piquet (40) est insérée dans l’alésage (14) for-
mant moyeu de la bobine (11), formant ainsi une
liaison pivot configurée pour faire tourner le corps de
la bobine (11) autour du piquet (40).

12. Détonateur selon l’une quelconque des revendica-
tions 9 à 11, caractérisé en ce que, dans la confi-
guration d’utilisation, le piquet (40) est fixé à la face
externe (22) de l’obturateur.

13. Détonateur selon la revendication 12, caractérisé
en ce que le piquet (40) comporte un connecteur
électrique (414) et le module électronique de
commande (50) comporte une interface de conne-
xion (57), et en ceque, en configuration d’utilisation,
le connecteur électrique (414) est connecté électri-
quement avec l’interface de connexion (57) permet-
tant de connecter électriquement une partie énergie
à une partie fonctionnelle dumodule électronique de
commande (50).
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