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Beschreibung
TECHNISCHES GEBIET

[0001] Diese Anmeldung bezieht sich auf ein Tray fir
die Aufnahme von Pipettenspitzen umfassend wenigs-
tens einen Ablage- bzw. Aufnahmebereich, eine Vielzahl
von Aufnahmeplatzen zum Einsetzen jeweils einer Pi-
pettenspitze, und eine Kombination aus einem derarti-
gen Tray und wenigstens einer Pipettenspitze.

STAND DER TECHNIK

[0002] Manuelle und automatische Pipettiergerate
bzw. Pipettierautomaten zur Handhabung von Pipetten-
spitzen werden in einer Vielzahl von analytischen An-
wendungen eingesetzt, bei denen Flissigkeiten gehand-
habt, beispielsweise transportiert, aufgenommen oder
abgegeben werden, beispielsweise in Laboren. Indiesen
Geraten bzw. Automaten kommen Einweg-Pipettenspit-
zen zum Einsatz. Einweg-Pipettenspitzen sind in der
Regel von oben nach unten konisch geformt und weisen
unter Umstanden speziell geformte Abschnitte zum Grei-
fen und zur Abdichtung der Pipettenspitzen gegeniber
einer in den Innenraum der Pipettenspitze eingreifenden
Kopplungsvorrichtung des Gerats bzw. des Automaten
auf. Pipettiergerate bzw. Pipettierautomaten greifen in
der Regel an der Oberseite der Pipettenspitze an. Die
Kopplungsvorrichtung wird in vielen Anwendungen in
das obere Innenvolumen der Pipettenspitze eingebracht.
Pipettiergerate bzw. Pipettierautomaten tiben einen Un-
terdruck aus, um Flussigkeiten in die Pipettenspitze ein-
zusaugen, und erzeugen einen Uberdruck, um Fliissig-
keiten abzugeben.

[0003] Pipettenspitzen werden in der Regel aus einem
formbaren Kunststoff, beispielsweise Polypropylen, z.B.
Polypropylen Homopolymer (PP-H), Polyethylen, 0.a., in
einem Spritzgussverfahren hergestellt, da Kunststoffe
eine gute Kombination aus Eigenschaften wie chemi-
sche Bestandigkeit, geringe Oberflachenadsorption,
ggf. Transparenz und kosteneffiziente Produktion bieten.
Pipettenspitzen werden zudem in verschiedenen Gro-
Ren hergestellt, um eine genaue und reproduzierbare
Handhabung von Flussigkeiten in einem groRen Volu-
menbereich (Nanoliter- bis Milliliterbereich) zu ermdgli-
chen.

[0004] In vielen Fallen werden Pipettenspitzen in gro-
Ren Stlickzahlen zum automatisierten Verarbeiten einer
Vielzahl Proben und zum Hinzufligen verschiedener
Reagenzien zu Proben verwendet.

[0005] Jedoch gibt es spezielle Anwendungen, bei
denen Pipettenspitzen aus Materialien wie Keramik oder
Metall eingesetzt werden, beispielsweise bei hohen che-
mischen Anforderungen, erforderlicher Korrosionsbe-
standigkeit oder Temperaturbestandigkeit, etc.. AuRer-
dem kénnen mit Keramik Pipettenspitzen mit kleineren
Dimensionen, insbesondere kleineren Austrittsoffnun-
gen, hergestellt werden. Allerdings sind keramische oder
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metallische Pipettenspitzen wesentlich aufwandiger
bzgl. Herstellung und Materialeinsatz.

[0006] Um eine gute Handhabung hoher Stiickzahlen
zu ermoglichen, werden die Pipettenspitzen haufig in
einem Pipettenspitzen- Tray bereitgestellt, das an der
Oberseite Offnungen aufweist, in denen die Pipetten-
spitzen in einem Array angeordnet und aufgenommen
werden. Das Tray kann seinerseits auf einem Trager
angeordnet oder montiert werden. Das Tray und der
Trager kdnnen zweiteilig oder einteilig ausgebildet sein.
Der Trager kann in Form eines Rahmens oder in Form
eines Gehauses ausgebildet sein. Beide Varianten wer-
den unter dem Begriff "Aufnahmevorrichtung" zusam-
mengefasst. Die Aufnahmevorrichtungen kdnnen u.U.
mit einem Deckel ausgestattet sein kann, der die Pipet-
tenspitzen abdeckt.

[0007] Im Ubrigen sind Pipettenspitzen-Trays und Auf-
nahmevorrichtungen fur Pipettenspitzen so aufgebaut,
dass in Analyselaboren eine gro3e Probenanzahl paral-
lel analysiert werden kann, wobei jede Aufnahmevor-
richtung fiir bestimmte Verfahrensschritte eingesetzt
wird.

AUFGABE DER ERFINDUNG

[0008] Ausgehend davon besteht eine Aufgabe der
vorliegenden Erfindung darin, ein Tray und/oder eine
Aufnahmevorrichtungen fir Pipettenspitzen bereitzu-
stellen, die eine sichere und exakte Unterbringung und
Ausrichtung von Pipettenspitzen erlauben.

BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

[0009] Diese Aufgabe wird geldstdurch ein Tray fir die
Aufnahme von Pipettenspitzen nach Anspruch 1 und
eine Kombination eines derartigen Trays mit wenigstens
einer Pipettenspitze nach Anspruch 12. Vorteilhafte Aus-
fuhrungsformen ergeben sich aus den Merkmalen der
abhangigen Anspruche.

[0010] Die Anspriiche beziehen sich aufein Tray. Aller-
dings sollen im Rahmen der Erfindung auch Aufnahme-
vorrichtungen im Sinn einer Kombinationen aus einem
Tray mit anderen Komponenten, wie oben beschrieben,
z.B. miteinem Trager, auf dem das Tray angeordnet oder
montiertist, verstanden werden. Das Tray und der Trager
konnen zweiteilig oder einteilig ausgebildet sein. Der
Trager kann in Form eines Rahmens oder in Form eines
Gehauses ausgebildet sein. Beide Varianten werden
unter dem Begriff "Aufnahmevorrichtung" zusammenge-
fasst. Die Aufnahmevorrichtungen kénnen u.U. mit ei-
nem Deckel ausgestattet sein kann, der die Pipetten-
spitzen abdeckt.

[0011] Ein erfindungsgemafes Tray fiir die Aufnahme
von Pipettenspitzen umfasst wenigstens einen Ablage-
bzw. Aufnahmebereich, eine Vielzahl von sich durch den
Ablage- bzw. Aufnahmebereich erstreckenden Aufnah-
meplatze zum Einsetzen jeweils einer Pipettenspitze,
wobei wenigstens einer der Aufnahmeplatze derart an
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die einzusetzende Pipettenspitze angepasstist, dass die
Pipettenspitze auf einer ersten Hohe und einer von der
ersten Hohe in einem Abstand (t, t2) beabstandeten
zweiten HOhe gegenuber horizontale Translationen (x-
y) arretiert ist.

[0012] Insbesondere weist wenigstens einer der Auf-
nahmeplatze eine in der ersten Héhe angeordnete erste
Engstelle und eine in der zweiten Hohe angeordnete
zweite Engstelle auf.

[0013] Ein Durchmesser der ersten Engstelle ist vor-
zugsweise grolRer als ein Durchmesser der zweiten Eng-
stelle. Die Durchmesser kdnnen auch gleich grof3 sein.
[0014] Unter "Engstelle" wird im Rahmen der Erfin-
dung ein Abschnitt der Aufnahmeplatze verstanden,
durch den die horizontale Beweglichkeit der eingesetz-
ten Pipettenspitze begrenzt wird. Die Engstelle kann eine
Begrenzung mit geringer axialer Erstreckung sein, oder
eine Begrenzung, die Teil einer (z.B. zylindrischen oder
kegelférmigen) Flache mit axialer Erstreckung darstellt.
Die Engstelle kann durch einen kontinuierlich sich um
den Umfang der Engstelle erstreckenden Rahmen oder
durch diskrete Punkte, durch die ein Umfang definiert
wird, begrenzt sein. Der kontinuierliche oder durch Punk-
te definierte Umfang wird im Folgenden als "Rand" der
Engstelle beschrieben. Es sind mindestens zwei oder
mehrere axial zueinander versetzte Engstellen pro Auf-
nahmeplatz vorhanden.

[0015] Die erste Engstelle kann einen ersten Rand
aufweisen, der eine erste Offnung begrenzt, und die
zweite Engstelle kann einen zweiten Rand aufweist,
der eine zweite Offnung begrenzt, wobei einer oder
mehrere der Aufnahmepldtze wenigstens teilweise
durch Wandbereiche abgegrenzt sind, die jeweils ein
proximales Ende des Wandbereichs aufweisen, das sich
an den jeweiligen ersten Rand anschlie3t, und ein dista-
les Ende des Wandbereichs, an das sich der jeweilige
zweite Rand anschlief3t, wobei sich eine Pipettenspitze
im eingesetzten Zustand durch wenigstens die erste
Engstelle und die zweite Engstelle erstreckt. Die erste
Engstelle ist zwischen einer oberen Offnung eines Auf-
nahmeplatzes und einem unteren Ende des Aufnahme-
platzes angeordnetist, und die zweite Engstelle ist unter-
halb der ersten Engstelle zwischen der ersten Engstelle
und dem unteren Ende des Aufnahmeplatzes angeord-
net.

[0016] Die Rénder kénnen, aber miissen die Offnun-
gen nicht vollstdndig umfassen, sondern sie kdnnen ab-
schnittsweise um die zugehdrige Offnung ausgebildet
sein. Rander der Engstellen kdnnen, aber missen die
Engstellen ebenfalls nicht vollstdndig umfassen, son-
dern sie kdnnen abschnittsweise um die zugehdrige
Offnung bzw. Engstellen ausgebildet sein. Die genann-
ten Durchmesser sind nicht rein geometrisch zu verste-
hen dahin gehend, dass die Offnung bzw. Engstelle rund
sein muss. Vielmehr kann die Offnung bzw. Engstelle
durch wenigstens zwei Abschnitte oder Endpunkte defi-
niert sein, durch die ein Kreis mit einem Durchmesser im
Sinn der Erfindung verlauft. Insbesondere kann die Off-
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nung bzw. Engstelle durch wenigstens zwei oder drei
Abschnitte oder Endpunkte definiert sein, durch die ein
Kreis im Sinn der Erfindung hindurch verlauft bzw. die
einen Kreis mit einem Durchmesser im Sinn der Erfin-
dung definieren. Die wenigstens zwei oder drei Abschnit-
te kdnnen wenigstens zwei bzw. drei Auflagepunkte oder
-flachen bilden, oder sie kbnnen wenigstens zwei bzw.
drei horizontale Kontaktpunkte oder -flachen bilden.
[0017] Durch zwei Punkte wird die horizontale Beweg-
lichkeit der Pipettenspitze bereits erheblich einge-
schrankt, durch drei oder mehrere Punkte wird die hori-
zontale Beweglichkeit der Pipettenspitze vollstandig ein-
geschrankt bzw. blockiert.

[0018] Die Pipettenspitzen werden passgenau in einer
der ersten Engstellen und in der zugehdrigen zweiten
Engstelle aufgenommen. Da sich der AuRendurchmes-
ser von Pipettenspitzen in der Regel vom proximalen
Ende zum distalen Ende hin verjlingt, sind die ersten
Engstellen gréRer als die zugehoérigen zweiten Engstel-
len. Die Rander der ersten Engstellen kénnen eine Auf-
lage flr eine im proximalen Bereich (oberer Rand oder
darunter oberhalb des distalen Endes) der Pipettenspit-
zen gebildete Auflagestufe bilden, die zweiten Engstel-
len bilden in der Regel eine Begrenzung fir einen Wand-
bereich der eingesetzten Pipettenspitze, der zwischen
dem proximalen Ende der Pipettenspitze und dem dista-
len Ende der Pipettenspitze, also ndher dem distalen
Ende als die Auflagestufe, angeordnet ist. Eine Auflage-
stufe der Pipettenspitze kann aber auch so ausgebildet
sein, dass sie bei eingesetzter Pipettenspitze am Rand
der zweiten Engstelle eines der Aufnahmeplatze aufliegt.
[0019] Die Vorteile der erfindungsgemafRen Konstruk-
tion liegen in einer verbesserten Zentrierung der Pipet-
tenspitze, da diese gegen ein Verkippen arretiert ist.
Durch den verjiingten Durchmesser der zweiten Offnung
wird die Spitze besser positioniert. Dadurch kann eine
bessere Aufnahme durch einen Roboter gewahrleistet
werden. Darliber hinaus wird ein Wackeln bzw. Spiel der
in einen Aufnahmeplatz eingesetzten Pipettenspitze re-
duziert. Der kleinere untere Durchmesser minimiert seit-
liche Bewegungen, dadurch sitzt die Spitze stabiler im
Tray und verhindert das Herausspringen der Spitzen aus
dem Aufnahmeplatz. Zudem kann ein Reibschluss am
ersten und/oder am zweiten Rand das Herausspringen
der Spitzen erschweren. Dariliber hinaus werden Be-
schadigungen der Spitzen bzw. Spitzenaufnahmen ver-
mieden. Die reduzierte seitliche Bewegung verhindert
(bzw. reduziert) Beschadigungen der Spitzenaufnah-
men.

[0020] Die Wandbereiche kdnnen wenigstens teilwei-
se konisch ausgebildet sein.

[0021] Die Wandbereiche kdnnen wenigstens teilwei-
se hulsenartig ausgebildet sein und vorzugsweise einen
zylindrischen Aufnahmeraum begrenzen. Die Wandbe-
reiche kdnnen jedoch alternativ auch sich konisch (kegel-
artig, kegelstumpfartig) von der ersten Offnung zur zwei-
ten Offnung verjiingend ausgebildet sein, d.h. sie kdnnen
einen sich konisch (kegelartig, kegelstumpfartig) von der
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ersten Offnung zur zweiten Offnung verjiingenden Innen-
raum definieren. Die Engstellen knnen somit auch kon-
tinuierlich und/oder stufenlos von einer ersten Engstelle
zu einer zweiten Engstelle verlaufen. So kann zwischen
der ersten Engstelle und der zweiten Engstelle eine
kegelartige Flache, die der Pipettenspitzenaulenwand
angepasst ist, ausgebildet sein.

[0022] Die erste Engstelle kann zur Auflage einer in
den Pipettenspitzen ausgebildeten Auflagestufe und/o-
der zur Begrenzung wenigstens einer horizontalen Be-
wegung der Pipettenspitzen ausgebildet sein.

[0023] Die ersten Rander (der Offnungen oder Eng-
stellen) kénnen zur Auflage einer in den Pipettenspitzen
ausgebildeten Auflagestufe und/oder zur Begrenzung
wenigstens einer horizontalen Bewegung der Pipetten-
spitzen ausgebildet sein. Eine Arretierung gegeniber
einer horizontalen Bewegung bedeutet in diesem Zu-
sammenhang eine Fixierung in der Ebene x-y, die als
horizontale Ebene definiert sein soll. Die Angabe "hori-
zontal" ist, wie andere Angaben zur Ausrichtung und
Position (z.B. "oben", "unten", etc.) lediglich relativ zu
den Ausrichtungen oder Positionen anderer Komponen-
ten zu verstehen. So sind die Richtungs- und Positions-
angaben "oben", "unten", "oberhalb", "Seite", etc., nicht
absolut, sondern relativ zu den Richtungen/Positionen
anderer Komponenten zu verstehen. Beispielsweise be-
deutet "horizontal" eine in den Figuren angegeben Ebe-
ne x-y, "oben" bedeutet in positiver z-Richtung gelegen,
etc.. Die Langsrichtung und die zentrale Achse der
Durchbriiche bzw. der Pipettenspitzen entspricht einer
Orientierung der z-Achse.

[0024] Die horizontale Begrenzung stellt fur die ersten
und/oder die zweiten Engstellen bzw. Offnungen eine
Begrenzung der Beweglichkeit der Pipettenspitzen in
einer Richtung schrag oder senkrecht zur Einsatzrich-
tung (negative z-Richtung) der Pipettenspitzen in die
Aufnahmerdume dar. Damit kann ein Verkippen der in
das Tray eingesetzten Pipettenspitzen sicher verhindert
werden.

[0025] Die zweiten Rander kénnen insbesondere zur
Anlage an einer AuRenwand einer eingesetzten Pipet-
tenspitze und zur Begrenzung wenigstens einer horizon-
talen Bewegung der Pipettenspitze ausgebildet sein.
Durch die doppelte Fixierung bzgl. horizontaler Transla-
tion x-y in einem axialen Abstand t (Fig. 4) bzw. t2 (Fig.
10) wird ein Verkippen der eingesetzten Pipettenspitze
verhindert, wodurch eine sichere und prazise Positionie-
rung moglich ist.

[0026] Prinzipiell konnen die ersten, aber auch die
zweiten Rander zur Auflage eines in den Pipettenspitzen
ausgebildeten Vorsprungs oder einer in den Pipetten-
spitzen ausgebildeten Auflagestufe eingesetzt werden.
Auch eine vertikale Bewegung konnte durch die zweiten
Rander verhindert werden, wenn beispielsweise die Pi-
pettenspitze sich in diesem Bereich konisch verjingt und
damit in dem zweiten Rand einen vertikalen Anschlag
findet.

[0027] Die zweite Engstelle kann zur Anlage an einer
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AuRenwand einer eingesetzten Pipettenspitze und zur
Begrenzung wenigstens einer horizontalen Bewegung
der Pipettenspitze ausgebildet sein.

[0028] Die zweiten Engstellen kdnnen durch sich
schrag oder senkrecht von den Wandbereichen der Auf-
nahmeplatze in Richtung der zentralen Achse der Auf-
nahmeplatze erstreckende Vorspriinge gebildet sein.
[0029] Die Vorspriinge kdnnen beispielsweise Stege,
Flanschabschnitte oder Wandabschnitte mit Einbuch-
tungen sein, deren Rénder die zweiten Offnungen (we-
nigstens teilweise) abgrenzen bzw. Teilbereiche der
zweiten Rénder bilden. In der Regel erstrecken sich
die Vorspriinge senkrecht von den Wandbereichen der
Durchbriiche.

[0030] Das Tray kann insbesondere so ausgebildet
sein, dass die eingesetzten Pipettenspitzen auf dem
jeweiligen ersten Rand und/oder auf dem jeweiligen
zweiten Rand und/oder auf einem Vorsprung einer der
Engstellen aufliegen. Dies bedeutet eine zusétzliche
Arretierung einer Bewegung in negative z-Richtung.
[0031] Insbesondere sind die Aufnahmeplatze als
Durchbriiche ausgebildet, die jeweils ein proximales En-
de aufweisen, wobei das proximale Ende einen ersten
Rand aufweist, der eine erste (")ffnung begrenzt, und die
Durchbriiche ein distales Ende aufweisen, wobei das
distale Ende einen zweiten Rand aufweist, der eine
zweite Offnung begrenzt, wobei die erste Offnung der
ersten Engstelle entspricht und die zweite Offnung der
zweiten Engstelle entspricht.

[0032] Ineineralternativen Ausflihrungsform kannwe-
nigstens einer der Aufnahmeplatze am distalen Ende
(unten) durch einen Abschluss geschlossen sein.
[0033] Einer oder mehrere der Durchbriiche kénnen
wenigstens teilweise durch Wandbereiche abgegrenzt
sind, die jeweils ein proximales Ende des Wandbereichs
aufweisen, das sich an den jeweiligen ersten Rand an-
schlie3t, und ein distales Ende des Wandbereichs, an
das sich der jeweilige zweite Rand oder der Abschluss
anschlieRt, wobei sich eine Pipettenspitze im eingesetz-
ten Zustand durch wenigstens die erste Offnung er-
streckt.

[0034] Das Tray kann so ausgebildet ist, dass eine
eingesetzte Pipettenspitze auf dem jeweiligen ersten
Rand und/oder auf dem jeweiligen zweiten Rand oder
auf einem Vorsprung einer der Engstellen eines der Auf-
nahmeplatze aufliegt.

[0035] Eine erfindungsgemale Kombination aus ei-
nem Tray fir die Aufnahme von Pipettenspitzen wie oben
beschrieben und wenigstens einer Pipettenspitze weist
eine Auflagestufe zur Auflage auf einem jeweiligen ers-
ten Rand und/oder auf einem jeweiligen zweiten Rand
und/oder auf einem Vorsprung einer der Engstellen eines
der Aufnahmeplatze auf.

[0036] Die Pipettenspitze weist insbesondere ein pro-
ximales Ende und ein distales Ende auf, wobei der Au-
Rendurchmesser in einem proximalen Bereich (D, D2)
einem Durchmesser einer der ersten Engstellen ent-
spricht, und der AuRendurchmesser in einem distalen
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Bereich (d0) einem Durchmesser der jeweiligen zweiten
Engstelle entspricht.

[0037] Der Auflendurchmesser der eingesetzten Pi-
pettenspitze liegt vorzugsweise im proximalen Bereich
(D, D2) auf der ersten Héhe um einen Abstand (t, t2)
oberhalb der zweiten Hohe des Aufiendurchmessers im
distalen Bereich (d0).

[0038] Als ein weiterer Aspekt der Erfindung umfasst
eine Vorrichtung zur Aufnahme von Pipettenspitzen: we-
nigstens ein Tray (Ablageteil), das wenigstens einen
Ablage- bzw. Aufnahmebereich mit einer Vielzahl von
Durchbriichen zum Einsetzen der Pipettenspitzen auf-
weist, wobei das Tray elektrisch leitfahiges Material zur
Ableitung elektrostatischer Ladung von den Pipettenspit-
zen aufweist.

[0039] Als problematisch bei der Verwendung von
Kunststoffpipettenspitzen kann es sich erweisen, wenn
sich Pipettenspitzen durch die Handhabung elektrosta-
tisch aufladen. Eine statische Aufladung der Pipetten-
spitzen und anderer Komponenten der Aufnahmevor-
richtung kann dazu fiihren, dass sich Spitzen gegenseitig
abstollen, was dazu fiihren kann, dass die Spitzen im
Tray anders als vorgesehen ausgerichtet sind. Infolge-
dessen kann die Interaktion mit Pipettiergeraten oder
-automaten negativ beeinflusst werden, was zu unge-
nauer Handhabung und damit zu fehlerhaften Analysen
fihren kann. Moglicherweise kann elektrostatische La-
dung in unerwiinschter Weise auf einen Benutzer eines
Pipettiergerats Ubertragen werden. Dartber hinaus kdn-
nen hochempfindliche Messgerate durch statische Auf-
ladung beeintrachtigt werden.

[0040] AuRerdem kann aufgrund statischer Ladung
ein effektives Loslésen der Pipettenspitzen vom Pipet-
tiergerat behindert werden.

[0041] Das Tray kann vollstandig oder teilweise aus
elektrisch leitfahigem Material hergestellt sein, oder le-
diglich bereichsweise elektrisch leitfahiges Material auf-
weisen oder Leiterbahnen/Leitungen aus elektrisch leit-
fahigem Material aufweisen. Entscheidens ist, dass eine
elektrisch leitfahige Verbindung zwischen in die Durch-
briiche bzw. Offnungen des Trays eingesetzten Pipetten-
spitzen und einem Trager bzw. einer Standflache, auf der
die Vorrichtung steht, hergestellt wird, Uber die elektro-
statische Ladung von den Pipettenspitzen zur Stand-
flache abgeleitet werden kann. Damit wird eine Art Er-
dung der Pipettenspitzen erreicht.

[0042] Die Leiterbahn kann beispielsweise eine (unter
Umstanden flachige) Beschichtung, eine angespritzte
Bahn, ein in die Vorrichtung eingearbeitetes Element,
z.B. ein Draht, 0.a., sein. Eine angespritzte Bahn kann
beispielsweise in einem 2K (2 Komponenten) Spritz-
gussverfahren hergestellt sein.

[0043] Insbesondere umfasst die Vorrichtung einen
Trager (Rack) zum Tragen des Trays, wobei der Trager
einen Rahmen mit einem im oberen Bereich des Rah-
mens angeordnetem Fenster zum Einsetzen des Trays,
und eine im unteren Bereich des Rahmens angeordnete
Standflache aufweist.
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[0044] Insbesondere umfasst die Vorrichtung einen
Trager (Rack) zum Tragen des Trays, wobei der Trager
und das Tray einteilig als kombiniertes Trager/Tray Bau-
teil ausgebildet sind, das eine im unteren Bereich des
Bauteils angeordnete Standflache aufweist. Dies bedeu-
tet, dass Tray und Trager einteilig oder mehrteilig aus-
gebildet sein kénnen.

[0045] Der Trager kann elektrisch leitfahiges Material
zur Ableitung elektrostatischer Ladung vom Tray zur
Standflache aufweisen.

[0046] Das Tray und/oder der Trager bzw. das kombi-
nierte Trager/Tray Bauteil kdnnen aus elektrisch leitfahi-
gem Material hergestellt sein.

[0047] Das Tray und/oder der Trager bzw. das kombi-
nierte Trager/Tray Bauteil kdnnen einen leitfahigen
Kunststoff aufweisen.

[0048] Das Tray und/oder der Trager bzw. das kombi-
nierte Trager/Tray Bauteil kdnnen wenigstens eine Lei-
terbahn aufweisen, die zur Herstellung einer elektrischen
Verbindung zwischen den Offnungen des Trays und der
Standflache ausgebildet ist.

[0049] Die wenigstens eine Leiterbahn kann aus elekt-
risch leitfahigem Material hergestellt sein.

[0050] Die Leiterbahn kann aus einem elektrisch leit-
fahigen Kunststoff hergestellt sein. Es kann jedoch auch
Metall (z.B.in Form einer Beschichtung, Drahtoder Folie)
als leitfahiges Material eingesetzt werden.

[0051] Insbesondere kann die Leiterbahn Kontaktbe-
reiche und/oder Verbindungsbereiche aufweisen. Die
Kontaktbereiche sind insbesondere im Bereich der Off-
nungen des Trays angeordnet.

[0052] Das elektrisch leitfahige Material kann in das
Material des Trays und/oder des Tragers bzw. in das
Material des kombinierten Trager/Tray Bauteils integriert
und/oder als Beschichtung am Tray und/oder Rack bzw.
kombinierten Rack/Tray Bauteil angeordnet sein

KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0053] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
werden anhand der nachfolgenden Beschreibung mit
Bezug auf die Figuren deutlich. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer ersten Aus-
fuhrungsform einer Vorrichtung zur Aufnahme von
Pipettenspitzen gemaR der vorliegenden Erfindung;

Fig. 2 eine Seitenansicht der ersten Ausfiihrungs-
form;

Fig. 3 eine perspektivische Schnittansicht einer
zweiten Ausfihrungsform einer Vorrichtung zur Auf-
nahme von Pipettenspitzen gemaf der vorliegenden
Erfindung;

Fig. 4 eine seitliche Schnittansicht der zweiten Aus-
fihrungsform;
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Fig. 5 eine perspektivische Ansicht einer dritten Aus-
fuhrungsform einer Vorrichtung zur Aufnahme von
Pipettenspitzen geman der vorliegenden Erfindung;

Fig. 6 eine Seitenansicht der dritten Ausfihrungs-
form;

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht eines Tragers der
dritten Ausfiihrungsform;

Fig. 8 eine perspektivische Ansicht eines Trays der
dritten Ausflihrungsform;

Fig. 9 eine seitliche Schnittansicht eines Trays einer
vierten Ausfihrungsform ohne Pipettenspitzen;

Fig. 10 einen Abschnitt der seitliche Schnittansicht
der vierten Ausflihrungsform mit Pipettenspitzen;

Fig. 11 ein Detail aus Fig. 10.

BESCHREIBUNG BEVORZUGTER AUSFUHRUNGS-
BEISPIELE DER ERFINDUNG

[0054] Die Erfindung bezieht sich im Allgemeinen auf
die Bereitstellung medizinischer Komponenten bzw. La-
borkomponenten mit verbesserter Handhabung, insbe-
sondere verbesserter Positionierung von Pipettenspit-
zen oder auch Probenbehéltern in einem Tray. Als Ne-
benaspekt werden medizinische Komponenten be-
schrieben, mit deren Hilfe Probleme mit elektrostatischer
Ladung, die wahrend und durch die Handhabung von
Pipettenspitzen entstehen kann, behoben werden
kénnen.

Pipettenspitzenaufnahmen

[0055] Eine Pipettenspitzenaufnahme bzw.- ablage ist
eine Anordnung von Komponenten, die Pipettenspitzen
zur Verwendung durch einen Benutzer bereitstellt. Pipet-
tenspitzenaufnahmen weisen haufig wenigstens einen
Trager ("Rack") oder Container, einen Deckel und ein
Tray (Tablett), in dem die Pipettenspitzen aufgenommen
sind, auf, wobei die Pipettenspitzen im Wesentlichen
unbeweglich in einer Anordnung (Array) im Tray ange-
ordnet sind.

[0056] Das Tray ist an der Oberseite des Tragers an-
geordnet und weist Durchbriiche zur Aufnahme der Pi-
pettenspitzen auf. Das Tray kann direkt mit dem Trager
integral ausgebildet sein, z.B. an diesen angeformt sein,
oder das Tray kann eine separate Einheit bilden, die am
Trager befestigt wird, z.B. durch eine Schnapp- oder
Rastverbindung, durch Kleben, Verschweil3en, etc..
[0057] Die eingesetzten Pipettenspitzen werden he-
rausnehmbar in die Durchbriiche des Trays eingesetzt.
In der Regel liegen sie auf einem Rand einer der Offnun-
gen des Trays auf. Sie kdnnen nach oben tiber den Rand
des Tray hinausragen, wahrend sich der untere Bereich
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der Pipettenspitzen in der Regel unterhalb der unteren
Oberflache des Trays befindet. Das Tray kann eine ge-
eignete Anzahl von Durchbriichen/Offnungen aufwei-
sen, z.B. 8 x n (n=1, 2,..., 432) Offnungen.

[0058] Jede Komponente der Pipettenspitzenaufnah-
me kann aus einem geeigneten Material hergestellt wer-
den, z.B. aus einem oder mehreren Kunststoffmateria-
lien, z.B. Polypropylen (PP), Polyethylen (PE), Polyethy-
len-Teraphthalat (PET), Polycarbonate, Polyvinylchlorid
(PVC), Polyethylenfluorethylen (PEFE), Polystyrol (PS),
Polysiloxane, Polyurethan, Cellulose, Polyamid (PA),
etc..

[0059] Die Komponenten der Pipettenspitzenaufnah-
me bzw. -ablage kdnnen einzeln geformt und dann zu-
sammengebaut werden. Als Herstellungsverfahren fir
die Komponenten kommen beispielsweise Thermofor-
men, Extrusionsverfahren oder Gussverfahren (wie
Kunststoffspritzguss) in Frage.

[0060] Die Komponenten der Pipettenspitzenaufnah-
me werden zusammengesetzt bzw. zusammengefugt.
Sie kénnen jedoch auch in 2-Komponenten-Spritzguss-
verfahren hergestellt werden. Der Deckel kann passge-
nau auf den Trager aufgesetzt werden, z.B. in eine im
Trager angeordnete Nut oder Vertiefung eingreifen. Der
Deckel kann lose oder bewegbar mit dem Trager ver-
bunden sein, z.B. Gber Steckverbindungen, oder ver-
schwenkbar Uber ein Scharnier.

Pipettenspitzen

[0061] Pipettenspitzen mit unterschiedlichen Geomet-
rien sind bekannt. Die Geometrie einer Pipettenspitze ist
so angepasst, dass sie im Zusammenwirken mit einer
Kopplungsvorrichtung eines Pipettiergerats oder -auto-
maten zum Aufnehmen und Abgeben von Flissigkeiten
geeignet ist. Pipettenspitzen sind in der Regel in ver-
schiedenen GréfRen verfugbar, z.B. 10 Mikroliter, 50
Mikroliter, 100 Mikroliter, 250 Mikroliter, 1000 Mikroliter,
2500 Mikroliter, etc..

[0062] Die Aufienkontur und die Innenkontur von Pi-
pettenspitzen sind an die gemeinsame Verwendung bzw.
das Zusammenwirken mit einem bestimmten Pipettier-
gerat bzw. Pipettierautomaten angepasst. In der Regel
verjungt sich die AuRenkontur von Pipettenspitzen vom
oberen (proximalen) Abschnitt zum unteren (distalen)
Abschnitt, der eine kleine Offnung aufweist.

[0063] Die Innenwand der Pipettenspitze begrenzt ein
sich im Wesentlichen verjlingendes Innenvolumen, wo-
bei abschnittsweise auch VergréRerungen des Innen-
durchmessers oder sich nach innen erstreckende Vor-
sprunge vorgesehen sein kénnen. Die Verjingung kann
insgesamt oder abschnittsweise kontinuierlich und/oder
abgestuft, stetig und/oder unstetig sein. Es muss sicher-
gestellt werden, dass ein aufgenommenes Fluid geeig-
nete FlussigkeitsflieReigenschaften aufweist und an ei-
ner Kopplungsvorrichtung angebracht werden kann. In
den meisten Ausfihrungsformen umfasst eine Pipetten-
spitzenwand wenigstens zwei Verjingungswinkel.
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[0064] Die AuRen- und Innenwand weisen eine im
Wesentlichen sich verjingende, beispielsweise abge-
stufte oder kegelférmige Kontur auf. Der bzw. die Ver-
jungungswinkel liegen etwa zwischen 0° und 30° relativ
zur zentralen Langsachse, z.B. 0°, 5°, 10°, 15°, 20°, 25°,
30°. In einigen Ausfiihrungsformen ist die Kontur abge-
stuft oder zylindrisch. So kénnen auch Stufen bzw. An-
schlage oder Nuten vorgesehen sein.

[0065] Eine typische herkdmmliche Pipettenspitze hat
eine Gesamtlange von etwa 2,5 cm bis 10 cm. Die distale
Abgabedffnung weist typischerweise einem inneren
Durchmesser etwa zwischen 0,2 mm und 0,8 mm auf,
z.B.0,2mm, 0,3 mm, 0,4 mm, 0,5 mm, 0,6 mm, 0,7 mm,
0,8 mm.

[0066] Die Wandstarke in diesem Bereich betragt etwa
0,1 mmund 0,5 mm, z.B. 0,1 mm, 0,2 mm, 0,3 mm, 0,4
mm, 0,5 mm.

[0067] Im proximalen Bereich betragt der Innendurch-
messer etwa 2,5 mm bis 10 mm, z.B. 2,5 mm, 5mm, 7,5
mm, 10 mm, bei einer typischen Wandstérke im proxima-
len Abschnitt zwischen 0,5 mmund 1,5mm, z.B. 0,5 mm,
0,75 mm, 1,0 mm, 1,25 mm, 1,5 mm.

[0068] Die Wandstarke kann entlang eines Abschnitts
konstant sein oder stetig und/oder stufenweise variieren.
[0069] Ein proximaler oder distaler Abschnitt einer Pi-
pettenspitze kann einen Filter, einen Einsatz oder ein
anderes Hilfsmaterial enthalten.

[0070] In einem Ausfuhrungsbeispiel umfassen (Ein-
weg-)Pipettenspitzen: eine Wandung, die einen Innen-
raum begrenzt; eine erste, obere Offnung und eine zwei-
te, untere (")ffnung, die am oberen Ende bzw. am unteren
Ende des Innenraums angeordnet sind; einen ersten
Abschnitt, der sich an die obere Offnung anschlielt;
einen zweiten Abschnitt, der sich an den ersten Abschnitt
anschlieRt; einen dritten Abschnitt, der sich an den zwei-
ten Abschnitt anschlie3t; einen vierten Abschnitt, der sich
an den dritten Abschnitt anschlief3t; und einen fiinften
Abschnitt, der sich and en vierten Abschnitt anschlief3t,
und in die untere Offnung miindet; einen ersten Uber-
gangsbereich zwischen dem ersten Abschnitt und dem
zweiten Abschnitt; einen zweiten Ubergangsbereich zwi-
schen dem zweiten Abschnitt und dem dritten Abschnitt;
einen dritten Ubergangsbereich zwischen dem dritten
Abschnitt und dem vierten Abschnitt; wobei die Abschnit-
te und die Ubergangsbereiche eine Innenkontur bzw.
Innengeometrie bzw. eine Ausbildung gemaf der nach-
folgenden Beschreibung der Erfindung aufweisen
kénnen.

[0071] Der Begriff "oben" ("oberhalb") steht fiir einen
Bereich der Wandung bzw. des Innenraums der Pipet-
tenspitze naher zur ersten, oberen (proximalen) Offnung,
in die bestimmungsgemaR ein Halte-/ Abdichtungsdorn
des Pipettierautomaten eindringen kann, um die Pipet-
tenspitze zu halten und abzudichten. Der Begriff "unten”
("unterhalb") steht fiir einen Bereich der Wandung bzw.
des Innenraums der Pipettenspitze naher zur zweiten,
unteren (distalen) Offnung, durch die im Betrieb bestim-
mungsgemal das pipettierte Fluid aufgenommen bzw.
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abgegeben wird. Die obere Offnung ist in der Regel
gréRer als die untere Offnung.

[0072] Die Richtung "von oben nach unten" bedeutet
die axiale Richtung von der oberen Offnung zur unteren
Offnung. "Axial" ist dabei eine Richtung senkrecht zu
einer vom oberen und/oder unteren Rand der Pipetten-
spitze definierten Ebene. "Radial" bedeutet eine Rich-
tung parallel zu der vom oberen und/oder unteren Rand
der Pipettenspitze definierten Ebene, also senkrecht zu
"axial". Eine Verjlingung oder Querschnittsreduktion von
oben nach unten bedeutet, dass der Querschnitt in einer
Position naher der ersten Offnung groRer ist als der
Querschnitt in einer Position naher der zweiten Offnung.
Eine Aufweitung oder QuerschnittsvergrofRerung liegt
vor, wenn der Querschnitt in einer Position naher der
ersten Offnung kleiner ist als der Querschnitt in einer
Position naher der zweiten Offnung. Dies gilt sowohl fiir
die Abschnitte der Pipettenspitze als auch fiir die Uber-
gangsbereiche.

[0073] Abschnitte der Wandung bzw. des Innenraums
der Pipettenspitze weisen eine axiale und optional auch
eine radiale Erstreckung auf. Ubergangsbereiche der
Wandung bzw. des Innenraums der Pipettenspitze kdn-
nen eine axiale Erstreckung und/oder eine radiale Er-
streckung aufweisen. Sie kdnnen jedoch auch ohne
axiale/radiale Erstreckung als stetiger Ubergang ausge-
bildet sein, z.B. als Kante.

[0074] Ein Hinterschnitt bzw. eine Hinterschneidung
liegt bei einer Aufweitung oder Querschnittsvergréfie-
rung (bei einer Betrachtung des Innenraums durch die
obere Offnung in Richtung der unteren Offnung) vor, wie
oben beschrieben. Ein Hinterschnitt kann ein stetiger
Ubergang mit axialer oder ohne axiale Erstreckung sei-
n.Eine erfindungsgemafie Pipettenspitze umfasst: eine
Wandung, die einen Innenraum begrenzt; eine erste,
obere Offnung und eine zweite, untere Offnung, die am
oberen Ende bzw. am unteren Ende des Innenraums
angeordnet sind; einen ersten Abschnitt, der sich an
die obere Offnung anschlieRt; einen zweiten Abschnitt,
der sich an den ersten Abschnitt anschlie3t; einen dritten
Abschnitt, der sich an den zweiten Abschnitt anschlief3t;
einen vierten Abschnitt, der sich an den dritten Abschnitt
anschliel3t; und einen fiinften Abschnitt, der sich and en
vierten Abschnitt anschlieRt, und in die untere Offnung
miindet; einen ersten Ubergangsbereich zwischen dem
ersten Abschnitt und dem zweiten Abschnitt; einen zwei-
ten Ubergangsbereich zwischen dem zweiten Abschnitt
und dem dritten Abschnitt; einen dritten Ubergangsbe-
reich zwischen dem dritten Abschnitt und dem vierten
Abschnitt); wobei der Durchmesser der oberen Offnung
gréRer als der Durchmesser der unteren Offnung ist;
wobei der Innenraum wenigsten abschnittsweise zylind-
rische und/oder sich von oben nach unten hin verjin-
gende Abschnitte und/oder Ubergangsbereiche auf-
weist.

[0075] Optional kannder Innenraum wenigstens einen
Abschnitt und/oder einen Ubergangsbereich aufweisen,
der sich von oben nach unten hin aufweitet, sodass ein
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Hinterschnitt ausgebildet ist.

[0076] Pipettenspitzen kdnnen einzeln oder als Ver-
bindung mehrerer Pipettenspitzen, z.B. in einem Streifen
(1x6 Spitzen) oder in einem Array (z.B. 2x3 Spitzen)
bereitgestellt werden.

Elektrisch leitfahige Pipettenspitzenaufnahmen

[0077] Die Pipettenspitzen sollenim Wesentlichen un-
beweglich in einem erfindungsgemafRen Tray angeord-
net sein und in Kontakt mit einem elektrisch leitenden
Element stehen, das sich an die Offnungen des Trays
heran erstreckt.

[0078] Derartige Pipettenspitzenaufnahmen (Trays,
Container, Trager, etc.) haben den Vorteil, dass eine
elektrostatische Aufladung der in der Pipettenspitzen-
aufnahme enthaltenen Pipettenspitzen verhindert wird,
indem die Ladung an ein geerdetes Objekt abgeleitet
wird. Die Pipettenspitzen kontaktieren das elektrisch
leitende Tray und stehen so in elektrisch leitendem Kon-
takt mit dem Bodenbereich des Tragers. Statt einer Ab-
leitung Uber den Bodenbereich wéare es auch denkbar,
die Ladung Uber eine externe, das Tray oder den Trager
kontaktierende Erdung durchzufihren.

[0079] Eine oder mehrere Komponenten der Vorrich-
tung kénnen aus einem elektrisch leitenden Material
bestehen und/oder eines oder mehrere andere Materia-
lien enthalten, die nicht elektrisch leitend sind, jedoch die
Leitfahigkeit des leitfahigen Materials nicht wesentlich
beeinflussen.

[0080] Ein elektrisch leitendes Material kann jede Art
von bekanntem elektrisch leitendem Material umfassen,
wie z.B. elektrisch leitfahiges Metall, das an der jeweili-
gen Komponente der Aufnahmevorrichtung z.B. in Form
von Metallbeschichtungen, an der Komponente ange-
brachte Folien, oder innerhalb einer Matrix angeordnet
sein kann, z.B. in Form von Metallpulver. Auch Kohlen-
stoff ist ein geeignetes elektrisch leitfahiges Materia, das
in ein Tragermaterial eingebettet sein kann.

[0081] Die Pipettenspitzen oder wenigstens Teile da-
von stehen in Kontakt mit dem elektrisch leitfahigen
Material des Trays, z.B. (iber die Kontakt- bzw. Auflage-
flachen zwischen Pipettenspitze und Tray. Das Tray ist
derart und in dem Mal elektrisch leitfahig, dass die
elektrostatische Ladung von den Pipettenspitzen abge-
leitet werden kann.

[0082] Ein Verfahren zum Entladen statischer Elektri-
zitat von Pipettenspitzen in einer Vorrichtung zur Auf-
nahme von Pipettenspitzen umfasst einen Schritt des
Bereitstellens einer Pipettenspitzen-Aufnahmevorrich-
tung umfassend einen Trager, ein Tray, ggf. einen De-
ckel, und Pipettenspitzen, wobei das Tray leitfahiges
Material umfasst, das mit den aufgenommenen Pipetten-
spitzen in Kontakt steht.

[0083] Zur Herstellung der elektrischen Leitfahigkeit
kénnen Beschichtungsverfahren verwendet werden,
z.B. Dampfabscheidung von Metallschichten, oder Ein-
bringen von leitfahigem Material in eine Matrix. Die Kom-
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ponente mit dem leitfahigen Material kann geformt oder
gegossen werden, wobei ein Zusetzen antistatischer
Materialien vor oder wahrend der Formung stattfinden
kann.

[0084] In den Figuren 1 und 2 ist eine erste Ausfih-
rungsform der Erfindung dargestellt. Eine erfindungsge-
mafe Vorrichtung 1 zur Aufnahme von Pipettenspitzen 2
weist im oberen Bereich eine Art Tray 10 (Ablage- bzw.
Aufnahmeplatte oder -bereich) mit einem Aufnahmebe-
reich 100 sowie Aufnahmeplatzen, in diesem Ausfiih-
rungsbeispiel in Form von Durchbrichen 101, im Auf-
nahmebereich 100 auf, die an die Form der Pipetten-
spitzen 2 angepasst sind, um diese in einer bestimmten
Position zu halten. Die Durchbriiche 101 kénnen bei-
spielsweise von Hulsen 102 begrenzt werden.

[0085] Die Pipettenspitzen 2 (wie oben beschrieben)
kénnen dazu am Rand der zugehérigen Offnung bzw. der
zugehorigen Hilse 102 aufliegen. Die Pipettenspitzen 2
kénnen beispielsweise von einem automatisierten Li-
quid-Handling System (nicht dargestellt) aus den Offnun-
gen herausgehoben oder in die Offnungen 101 einge-
setzt werden.

[0086] Die Pipettenspitzen 2 weisen eine obere Off-
nung 20 mit einem (AulRen-)Durchmesser D und einen
sich zu einer unteren Offnung 21 (mit Austritts(auRen-)
durchmesser a) verringernden (Auf3en-)Durchmesser d
auf. Die obere Offnung 20 wird durch einen oberen Rand
200 definiert/begrenzt.

[0087] Im unteren Bereich weist die Vorrichtung 1 ei-
nen Trager 11 auf, der vier Standbeine 110 umfasst, die
sich vom Tray 10 nach unten erstrecken. An der Unter-
seite der Standbeine 110 ist jeweils eine Standflache 111
ausgebildet, mittels derer die Vorrichtung 1 beispiels-
weise auf dem Boden eines Liquid-Handling Systems
steht. Tray 10 und Trager 11 sind in diesem Ausfiihrungs-
beispiel einteilig bzw. einstlickig ausgebildet.

[0088] Die Pipettenspitzen 2 kdnnen aus elektrisch
leitfahigem oder nicht leitfahigem Material ausgebildet
sein. Die Materialien, insbesondere Kunststoffmateria-
lien, kdnnen optisch mehr oder weniger transparent bzw.
mehr oder weniger opak sein.

[0089] Dieim Tray 10 angeordneten Pipettenspitzen 2
kénnen jedoch in bestimmten Phasen ihrer Lebens-
dauer, beispielsweise bei der Herstellung, beim Trans-
port oder wahrend der Benutzungsphase im Liquid-
Handling System elektrostatisch aufgeladen werden
bzw. sein, was zu unerwiinschten Effekten flhrt.
[0090] Um diesem Problem zu begegnen, kann die
Vorrichtung 1 (also Tray 10 und Trager 11) aus elektrisch
leitendem Kunststoff hergestellt sein, um eine elektrische
Verbindung von den Pipettenspitzen 2 bis zur Stand-
flache 111 der Vorrichtung 1 herzustellen, wodurch elekt-
rostatisch Ladung von den Pipettenspitzen zum Boden
des Liquid- Handling Systems abgeleitet werden kann.
Auf diese Weise werden Stoérungen bei der Aufnahme/-
Abgabe von Flussigkeiten infaus dem Innenraum der
Pipettenspitzen 2, bei Messungen, beim Fluidtransfer,
etc., verhindert.
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[0091] In den Figuren 3 und 4 ist eine zweite Ausfiih-
rungsform der erfindungsgemafen Vorrichtung 1 in einer
perspektivischen Ansicht mit einem Schnitt durch eine
senkrechte Ebene bzw. als Seitenansicht in einem Quer-
schnitt dargestellt.

[0092] Entsprechende Komponenten sind mit densel-
ben Bezugszeichen bezeichnet wie in Bezug auf die
erste Ausfiihrungsform. Ein Tray 10 liegt, wie etwa in
der vorherigen Ausfiihrungsform beschrieben, fest ver-
bunden oder abnehmbar auf einem Trager 11, insbeson-
dere auf einer oder mehreren Schultern 112 des Tragers
11, auf.

[0093] Die Pipettenspitzen 2 weisen eine obere Off-
nung 20 mit einem (AuRen-)Durchmesser D und einen
sich zu einer unteren Offnung 21 (mit Austritts(auRen-)
durchmesser a) verringernden (Auf3en-)Durchmesser d
auf. Die obere Offnung 20 wird durch einen oberen Rand
200 definiert/begrenzt. In einer Tiefe t weist die Pipetten-
spitze eine Auflagestufe 201 auf.

[0094] Pipettenspitzen 2 sind in Hilsen 102 des Trays
10 angeordnet. Die Pipettenspitzen 2 weisen eine Au-
Renkontur derart auf, dass sie auf Innenvorspriingen
1020 der Hilsen 102 aufliegen kénnen. Die Innenvor-
spriinge 1020 kénnen im Wesentlichen in Richtung der
zentralen Achse der eingesetzten Pipettenspitze 2 ra-
gende Stege sein, die sich von einem unteren Ende der
Hilsen 102 senkrecht erstrecken. Die Innenvorspriinge
1020 ragen so weit nach innen in Richtung der zentralen
Achse der eingesetzten Pipettenspitze 2, dass diese an
der Aulienwand der Pipettenspitze, die in diesem Be-
reich einen AuRendurchmesser d0 aufweist, anliegen. In
dieser Ausfiihrungsform liegt die Stufe 201 der Pipetten-
spitze 2 auf dem bzw. den Innenvorspriingen 1020 auf.
Der bzw. die Innenvorspriinge 1020 kénnen sich ganz
oder teilweise um den Umfang dO der Pipettenspitze 2
erstrecken, mindestens jedoch bestehen zwei, insbe-
sondere zwei, vorzugsweise drei Kontaktpunkte mit
der AuRenwand der Pipettenspitze 2.

[0095] Insgesamt ist der obere Rand 200 der einge-
setzten Pipettenspitze 2 in den oberen Bereich der zu-
gehdrigen Hulse 102 eingepasst und somit gegen Trans-
lationsbewegungen in x-y-Richtung fixiert. In der Tiefe t
wird die AuRenwand der Pipettenspitze 2 durch den bzw.
die Innenvorspriinge 1020 gegen Translationsbewegun-
gen in x-y-Richtung fixiert. Damit ist die Pipettenspitze 2
gegeniber Verkippungen fixiert und wird sicher in der
Hulse 102 gehalten.

[0096] Auch in dieser Ausfiihrungsform kann die Vor-
richtung 1 (also insbesondere Tray 10 und Trager 11)
wahlweise aus elektrisch leitendem Kunststoff herge-
stellt sein, um eine elektrische Verbindung von den Pi-
pettenspitzen 2 bis zur Standflache 111 der Vorrichtung 1
herzustellen, sodass elektrostatisch Ladung von den
Pipettenspitzen 2 zum Boden des Liquid- Handling Sys-
tems abgeleitet werden kann. Die elektrostatische La-
dung kann insbesondere Uber eine Auflageflache 103
des Trays 10 und die Schulter(n) 112 des Tragers 11
abflieRen.
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[0097] In den Figuren 5 bis 8 ist eine dritte Ausflih-
rungsform der erfindungsgemafRen Vorrichtung 1 ge-
zeigt. In den Figuren 5 und 6 ist die gesamte Vorrichtung
1 dargestellt, in den Figuren 7 bzw. 8 der Trager 11 bzw.
das Tray 10.

[0098] Das Tray 10 ist insbesondere aus elektrisch
leitfahigem Kunststoff hergestellt, um elektrostatische
Ladung von eingesetzten Pipettenspitzen 2 zum Trager
11 leiten zu kénnen.

[0099] Indiesem Ausfiihrungsbeispiel kann der Trager
11 auch aus nicht leitféhigem Kunststoff hergestellt sein.
Stattdessen sind an den vier senkrechten Kanten
(schraffiert dargestellte) Leiterbahnen 3 angeordnet.
Die Leiterbahnen 3 kdnnen in das Bauteil eingeclipst
werden oder aber auch in einem 2K (2-Komponenten)
Spritzgussverfahren ein- oder angespritzt werden. Die
Leiterbahnen 3 bestehen aus elektrisch leitfahigem Ma-
terial, z.B. elektrisch leitfahigem Kunststoff.

[0100] Wie insbesondere in der Figur 7 erkennbar,
besteht jede der Leiterbahnen 3 aus einem oberen ersten
Kontaktbereich 30 zur Herstellung eines elektrischen
Kontakts mit dem Tray 10, und einen Verbindungsbe-
reich 31 zwischen dem ersten Kontaktbereich 30 und
einem zweiten Kontaktbereich 32 zur Herstellung eines
elektrischen Kontakts mit der Auflageflache A eines Pi-
pettiergerats (nicht dargestellt).

[0101] AuRerdem weist der Trager 11 Positionierstifte
113 auf, die im montierten Zustand in entsprechende
Gegenlager (z.B. Offnungen) des Trays 10 eingreifen.
Der Trager 11 weist auerdem einen Rahmen 114 auf,
der ein Fenster 115 umrahmt, in das das Tray 10 einge-
setzt werden kann.

[0102] Um einen verbesserten elektrischen Kontakt
zwischen dem Tray 10 und dem Trager 11 bzw. der
Leiterbahn 3 herzustellen, kénnen auch im Tray leitfahi-
ge Bereiche 4 in den Ecken des abgewinkelten Auflage-
bereichs 103 ausgebildet bzw. angeordnet sein. Sie ste-
hen im montierten Zustand mit den ersten Kontaktbe-
reichen 30 des Tragers 11 in Verbindung.

[0103] Eingesetzte Pipettenspitzen 2 erstrecken sich
durchdie Durchbriiche 101 des Trays 10 und das Fenster
115 des Tragers 11 in einen Innenraum des Tragers 11.
[0104] In den Figuren 9 bis 11 ist eine vierte Ausflh-
rungsform eines erfindungsgemafien Trays 10 gezeigt.
Entsprechende Komponenten sind mit denselben Be-
zugszeichen bezeichnet wie in den vorher beschriebe-
nen Ausflhrungsformen.

[0105] Inder Figur 9 ist das Tray 10 ohne eingesetzte
Pipettenspitzen dargestellt. Das Tray 10 weist einen Auf-
nahmebereich 100 sowie Aufnahmeplatze, in dieser
Ausflihrungsform als Durchbriiche 101 ausgebildet, im
Aufnahmebereich 100 auf, die an die Form der einzu-
setzenden Pipettenspitzen angepasst sind, um diese in
einer bestimmten Position zu halten. Die (zylindrischen)
Durchbriiche 101 kdnnen beispielsweise von Hiilsen 102
begrenzt werden.

[0106] Wie besonders deutlich aus der Figur 10 her-
vorgeht, sind die Pipettenspitzen 2 in den Hilsen 102 des
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Trays 10 angeordnet. Die Pipettenspitzen 2 weisen eine
Aufienkontur mit einer Auflagestufe 201 derart auf, dass
sie am Rand der zugehdrigen Offnung des Durchbruchs
101 aufliegen.

[0107] Die Innenvorspringe 1020 kénnen im Wesent-
lichen in Richtung der zentralen Achse der eingesetzten
Pipettenspitze 2 ragende Stege sein, die sich von einem
unteren Ende der Hulsen 102 senkrecht erstrecken. Die
Innenvorspringe 1020 ragen so weit nach innen in Rich-
tung der zentralen Achse der eingesetzten Pipettenspit-
ze 2, dass diese an der AulRenwand der Pipettenspitze 2,
die in diesem Bereich einen AuRendurchmesser d0 auf-
weist, anliegen. Der bzw. die Innenvorspriinge 1020
kénnen sich ganz oder teilweise um den Umfang d0
der Pipettenspitze 2 erstrecken, mindestens jedoch be-
stehen zwei, insbesondere drei Kontaktpunkte mit der
Aulienwand der Pipettenspitze 2.

[0108] Die Pipettenspitzen 2 weisen eine obere Off-
nung 20 mit einem (AuRen-)Durchmesser D und einen
sich zu einer unteren Offnung 21 (mit Austritts(auRen-)
durchmesser a) verringernden (Auf3en-)Durchmesser d
auf. Die obere Offnung 20 wird durch einen oberen Rand
200 definiert/begrenzt. In einer Tiefe t1 weist die Pipet-
tenspitze eine Auflagestufe 201 auf. In einer Tiefe t1+t2
weist die Pipettenspitze den AuRendurchmesser d0 auf.
An dieser Stelle kontaktiert ein Ende des Innenvor-
sprungs 1020 bzw. kontaktieren die Enden der Innenvor-
spriinge 1020 der jeweiligen Hiilse 102 die AuRenwand
der eingesetzten Pipettenspitze 2.

[0109] Insgesamt ist die eingesetzte Pipettenspitze 2
im Bereich der Auflagestufe 201 (in der Tiefe t1) in den
oberen Bereich der zugehdrigen Hilse 102 eingepasst
und somit gegen Translationsbewegungen in x-y-Rich-
tung fixiert. In der Tiefe t 1+t2 wird die AuRenwand der
Pipettenspitze 2 durch den bzw. die Innenvorspringe
1020 gegen Translationsbewegungen in x-y-Richtung
fixiert. Damit ist die Pipettenspitze 2 gegenuber Verkip-
pungen fixiert und wird sicher in der Hiilse 102 gehalten.
[0110] Auch in dieser Ausfuihrungsform kann das Tray
10 wahlweise aus elektrisch leitendem Kunststoff herge-
stellt sein, um eine elektrische Verbindung von den Pi-
pettenspitzen 2 zu einem Trager herzustellen, sodass
elektrostatisch Ladung von den Pipettenspitzen 2 zum
Boden des Liquid- Handling Systems abgeleitet werden
kann. Die elektrostatische Ladung kann so tiber das Tray
10 abflieRen.

[0111] Statt Pipettenspitzen konnen bei allen Ausfiih-
rungsformen auch Probengefal’e eingesetzt werden.
Diese sollen sich von den beschriebenen Pipettenspit-
zen insbesondere dadurch unterscheiden, dass sie kei-
ne untere Offnung aufweisen, sondern einen unteren
Abschluss, durch den deren unteres Ende geschlossen
ist. Der untere Abschluss kann unterschiedliche Innen-
und AuRengeometrien aufweisen, z.B. pyramidenformig,
schalenférmig (abgerundet), flach, etc..
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Patentanspriiche

1. Tray (10) fir die Aufnahme von Pipettenspitzen (2)
umfassend wenigstens einen Ablage- bzw. Aufnah-
mebereich (100), eine Vielzahl von im Ablage- bzw.
Aufnahmebereich (100) ausgebildeten Aufnahme-
platzen (101) zum Einsetzen jeweils einer Pipetten-
spitze (2),
dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens einer der Aufnahmeplatze (101) derart
an die einzusetzende Pipettenspitze (2) angepasst
ist, dass die Pipettenspitze (2) auf einer ersten Hohe
und einer von der ersten Hohe in einem Abstand (t,
t2) beabstandeten zweiten Hohe gegeniiber hori-
zontalen Translationen (x-y) arretiert ist.

2. Tray (10) fur die Aufnahme von Pipettenspitzen (2)
nach Anspruch 1, wobei wenigstens einer der Auf-
nahmeplatze (101) eine in der ersten Hohe ange-
ordnete erste Engstelle und eine in der zweiten Héhe
angeordnete zweite Engstelle aufweist.

3. Tray (10) fur die Aufnahme von Pipettenspitzen (2)
nach Anspruch 2, wobei ein Durchmesser der ersten
Engstelle groRerist als ein Durchmesser der zweiten
Engstelle.

4. Tray (10) fur die Aufnahme von Pipettenspitzen (2)
nach einem der vorhergehenden Anspriiche 2 oder
3, wobei die erste Engstelle einen ersten Rand auf-
weist, der eine erste Offnung begrenzt, und wobei
die zweite Engstelle einen zweiten Rand aufweist,
der eine zweite Offnung begrenzt,

wobei einer oder mehrere der Aufnahmeplatze
(101) wenigstens teilweise durch Wandberei-
che (102) abgegrenzt sind, die jeweils ein pro-
ximales Ende des Wandbereichs (102) aufwei-
sen, das sich an den jeweiligen ersten Rand
anschlief3t, und ein distales Ende des Wandbe-
reichs (102), an das sich der jeweilige zweite
Rand anschlieft,

wobei sich eine Pipettenspitze (2) im eingesetz-
ten Zustand durch wenigstens die erste Eng-
stelle und die zweite Engstelle erstreckt,
dadurch gekennzeichnet, dass

die erste Engstelle zwischen einer oberen Off-
nung eines Aufnahmeplatzes (102) und einem
unteren Ende des Aufnahmeplatzes angeord-
net ist, und die zweite Engstelle unterhalb der
ersten Engstelle zwischen der ersten Engstelle
und dem unteren Ende des Aufnahmeplatzes
angeordnet ist.

5. Tray (10) fur die Aufnahme von Pipettenspitzen (2)
nach Anspruch 4, wobei die Wandbereiche wenigs-
tens teilweise konisch ausgebildet sind.
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Tray (10) fiir die Aufnahme von Pipettenspitzen (2)
nach Anspruch 4, wobei die Wandbereiche wenigs-
tens teilweise hillsenartig ausgebildet sind.

Tray (10) fur die Aufnahme von Pipettenspitzen (2)
nach Anspruch 2, wobei

die ersten Engstellen zur Auflage einer in den Pipet-
tenspitzen ausgebildeten Auflagestufe (201) und/o-
der zur Begrenzung wenigstens einer horizontalen
Bewegung der Pipettenspitzen ausgebildet sind.

Tray (10) fiir die Aufnahme von Pipettenspitzen (2)
nach Anspruch 2, wobei

die zweiten Engstellen zur Anlage an einer Aul3en-
wand einer eingesetzten Pipettenspitze (2) und zur
Begrenzung wenigstens einer horizontalen Bewe-
gung der Pipettenspitze (2) ausgebildet sind.

Tray (10) fur die Aufnahme von Pipettenspitzen (2)
nach Anspruch 2 oder 3, wobei

die zweiten Engstellen durch sich schrag oder senk-
recht von den Wandbereichen (201) der Aufnahme-
platze (101) in Richtung der zentralen Achse der
Aufnahmeplatze (101) erstreckende Vorspriinge
(2010) gebildet sind.

Tray (10) fur die Aufnahme von Pipettenspitzen (2)
nach einem der vorhergehenden Anspriche 2 bis 9,
wobei die Aufnahmeplatze (101) als Durchbriiche
ausgebildet sind, die jeweils ein proximales Ende
aufweisen, wobei das proximale Ende einen ersten
Rand aufweist, der eine erste C")ffnung begrenzt, und
die Durchbriiche ein distales Ende aufweisen, wobei
das distale Ende einen zweiten Rand aufweist, der
eine zweite Offnung begrenzt,

wobei die erste Offnung der ersten Engstelle ent-
spricht und die zweite Offnung der zweiten Engstelle
entspricht.

Tray (10) fir die Aufnahme von Pipettenspitzen (2)
nach Anspruch 4, wobei

das Tray (10) so ausgebildet ist, dass eine einge-
setzte Pipettenspitze (2) auf dem jeweiligen ersten
Rand und/oder auf dem jeweiligen zweiten Rand
oder auf einem Vorsprung einer der Engstellen eines
der Aufnahmeplatze (101) aufliegt.

Kombination aus einem Tray (10) fir die Aufnahme
von Pipettenspitzen (2) nach einem der vorhergeh-
enden Anspriiche und wenigstens einer Pipetten-
spitze (2), wobei

die Pipettenspitze eine Auflagestufe (201) zur Auf-
lage auf einem jeweiligen ersten Rand und/oder auf
einem jeweiligen zweiten Rand und/oder auf einem
Vorsprung einer der Engstellen eines der Aufnahme-
platze (101) aufweist.

Kombination nach Anspruch 12, wobei
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14.

20

die Pipettenspitze ein proximales Ende (20) und ein
distales Ende (21) aufweist, wobei der AufRendurch-
messer in einem proximalen Bereich (D, D2) einem
Durchmesser einer der ersten Engstellen entspricht,
und der AuRendurchmesser in einem distalen Be-
reich (d0) einem Durchmesser der jeweiligen zwei-
ten Engstelle entspricht.

Kombination nach Anspruch 12 oder 13, wobei

der AuRendurchmesser der eingesetzten Pipetten-
spitze (2) im proximalen Bereich (D, D2) auf der
ersten Hohe um einen Abstand (t, t2) oberhalb der
zweiten Hohe des Auflendurchmessers im distalen
Bereich (d0) liegt.
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