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(54) MECHATRONISCHER SCHLIESSZYLINDER

(57) Die Erfindung betrifft einen mechatronischer
Schlief3zylinder (1), wobei der mechatronische Schliel3-
zylinder (1) ein Zylindergehause (2) und einen Zylinder-
kern (3) und einen Kupplungsbetatiger (4) und einen
Kupplungsdeckel (5) aufweist, wobei der Zylinderkern
(3) drehbar im Zylindergehause (2) angeordnet ist und
der Zylinderkern (3) eine Schlisselseite (6) und eine
Verriegelungsseite (7) aufweist, wobei auf der Schlussel-
seite (6) ein Schlisselkanal angeordnet ist und auf der
Verriegelungsseite (7) eine Empfanger-Elektronik zur
Freigabe einer Verriegelung angeordnet ist, insbeson-

dere wobei in den Schlisselkanal ein Schlussel ein-
schiebbar ist, der mit dem Kupplungsbetatiger (4) zu-
sammenwirkt, und bei vollstéandig in den Schliisselkanal
eingeschobenem Schlissel der Kupplungsbetatiger (4)
den Schllssel mit der Verriegelung verbindet, und der
Schlissel eine elektronische Codierung aufweist, die mit
der Empfanger-Elektronik zusammenwirkt und die Ver-
riegelung freigibt, wobei der Zylinderkern (3) eine Soll-
bruchstelle (3a) in Form einer Verjlingung zwischen der
Schlisselseite (6) und der Verriegelungsseite (7) auf-
weist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen mechatronischen
SchliefRzylinder gemafR dem Oberbegriff des Anspruchs
1 und ein Verfahren zu dessen Herstellung.

[0002] Mechatronische SchlieBzylinder und/oder
Schloss-Schliissel-Systeme zeichnen sich durch einen
mechanischen Schlusselkanal aus, die Zutrittsberechti-
gung erfolgt aber mittels einer elektronischen Berechti-
gungsprifung. Hierzu ist zumeist vorgesehen, dass ein
entsprechender Schliissel in einen Schlisselkanal des
mechatronischen SchlieRzylinders eingeschoben wird
und nach vollstdndigem Einschieben des Schlussels
eine elektronische Berechtigungsprifung stattfindet.
Hierbei kommuniziert ein Chip, insbesondere ein
ASIC-Chip (= application-specific integrated circuit),
des Schlissels mit der Elektronik des mechatronischen
SchliefRzylinders. Jedem Schllssel wird dabei eine ein-
deutige elektronische Kennung zugeteilt, die den Benut-
zer des Schlissels zum Zutritt eines bestimmten Ge-
baudes oder eines Gebaudeteils berechtigt, welches
oder welcher mittels eines mechatronischen SchlieRzy-
linders vor unbefugtem Zutritt geschitzt ist. Ist die elekt-
ronische Kennung des jeweiligen Schliissels fir den
mechatronischen SchlieBzylinders autorisiert, so wird
mittels eines im mechatronischen SchlieRzylinder be-
findlichen Elektromotors die Verriegelung geoffnet.
Nachteilig an derartigen mechatronischen SchlieRzylin-
dern ist jedoch, dass ein Angreifer mit einem harten
Werkzeug in den Schllsselkanal des mechatronischen
Schlielzylinders eindringen kann und die zwischen den
Verbindungselementen und dem Elektromotor angeord-
nete Sperrleiste mit einer Uberlast mechanisch zerstéren
kann und die Verriegelung betatigen und sich somit Zu-
gang verschaffen kann.

[0003] AusderDE 102021114 243 A1 ist ein SchlieR-
zylinder bekannt, wobei der SchlieBzylinder eine
SchliefRzylinderelektronik aufweist. Der Schlieizylinder
ist als sogenannter E-Zylinder ausgebildet, d.h. er weist
ein schaltbares Sperrglied auf, welches freigeschaltet
werden muss, um eine Drehung des SchlieRzylinders
zu ermoglichen. Daflr wird von einer Schliisselelektronik
eines Schliissels ein codiertes Offnungssignal generiert
und an die SchlieBzylinderelektronik Ubertragen.
[0004] Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, einen mechatronischen Schlief3zylinder anzu-
geben, der bei einer Uberlast durch eine auf den Schliis-
selkanal ausgetibte Kraft dafiir sorgt, dass die Verriege-
lung nicht betatigt werden kann und die Tur weiterhin
verschlossen bleibt.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafR durch
einen mechatronischen SchlieRzylinder mit den Merk-
malen des Anspruchs 1, sowie durch ein Verfahren ge-
man Anspruch 11 geldst.

[0006] Erfindungsgemals ist ein mechatronischer
Schlielzylinder vorgesehen, wobei der mechatronische
SchlieRzylinder ein Zylindergeh&use und einen Zylinder-
kern und einen Kupplungsbetétiger und einen Kupp-
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lungsdeckel aufweist, wobei der Zylinderkern drehbar
im Zylindergehause angeordnet ist und der Zylinderkern
eine Schllsselseite und eine Verriegelungsseite auf-
weist, wobei auf der Schliisselseite ein Schlisselkanal
angeordnet ist und auf der Verriegelungsseite und/oder
Schlisselseite eine Empfanger-Elektronik zur Freigabe
einer Verriegelung angeordnet ist, insbesondere wobei
in den Schlisselkanal ein Schlissel einschiebbar ist, der
mit dem Kupplungsbetatiger zusammenwirkt, und bei
vollstdndig in den Schlisselkanal eingeschobenem
Schlissel der Kupplungsbetatiger den Schlissel mit
der Verriegelung verbindet, und der Schliissel eine elekt-
ronische Codierung aufweist, die mit der Empfanger-
Elektronik zusammenwirkt und die Verriegelung freigibt.
[0007] Wesentlich bei dem erfindungsgemaflen me-
chatronischen Schlief3zylinder ist, dass der Zylinderkern
eine Sollbruchstelle in Form einer Verjlingung zwischen
der Schlusselseite und der Verriegelungsseite aufweist.
[0008] Unter "zusammenwirkt" bzw. "zusammenwir-
ken" ist dabei bevorzugt zu verstehen, dass sich der
Schlissel zunachst mechanisch mit der ersten Schlus-
seldrehung Uber die Abzugsscheibe mitdem Kupplungs-
betatiger verbindet.

[0009] Unter Uberlast ist insbesondere eine durch ei-
nen Manipulationsversuch hervorgerufene Kraft oder ein
durch einen Manipulationsversuch hervorgerufenes Mo-
ment zu verstehen, welche bzw. welches bevorzugt nicht
durch den fir mechatronische Schlief3zylinder vorgese-
henen Schlissel, sondern mit einem Werkzeug, insbe-
sondere einem geharteten und/oder stabilen Werkzeug,
hervorgerufen wird. Bevorzugt ist unter Uberlast jede
Kraft oder jedes Moment zu verstehen, die oder das
groRer ist als ein durch den fiir den mechatronischen
SchlielRzylinder vorgesehenen Schliissel verursachte
Kraft oder verursachtes Moment bei Betatigung des
Schlissels.

[0010] Bevorzugt hat sich gezeigt, dass bei der vor-
liegenden Erfindung durch die Sollbruchstelle des Zylin-
derkerns der Zylinderkern zwischen der Schliisselseite
und der Verriegelungsseite durch eine bei einem Mani-
pulationsversuch ausgeubte Uberlast bricht, sodass der
Zylinderkern von der Verriegelung entkoppelt wird. Der
Teil des Zylinderkerns auf der Schlisselseite dreht dann
lose in der Kernbohrung des Zylindergehauses, sodass
die Verriegelung nicht betatigt werden kann. Alternativ
kann auch das Werkzeug, beispielsweise ein Schrau-
bendreher, lose im Schliisselkanal drehen, sodass die
Verriegelung ebenfalls nicht betatigbar ist. Ferner wird
die Verriegelung auch vor einer Beschadigung ge-
schitzt. Dies hat ferner den Vorteil, dass das Schloss
aufder gegenuberliegenden Seite weiterhin betatigt wer-
den kann und die Verriegelung entsprechend schlie3t
oder o6ffnet.

[0011] Die Verriegelung ist bevorzugt mit der Verrie-
gelungsseite des mechatronischen Schliezylinders me-
chanisch verbunden.

[0012] Bevorzugterweise ist es vorgesehen, dass die
Verjingung des Zylinderkerns eine Nut oder einen Konus
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oder einen Radius oder eine Mischform der vorgenann-
ten umfasst. Es sind also verschiedene geometrische
Formen der Sollbruchstelle des Zylinderkerns bzw. der
Verjungung moglich. Die Form und/oder GréRe der Ver-
jungung ist bevorzugt an die weiteren im mechatroni-
schen SchliefRzylinder verbauten Komponenten, wie bei-
spielsweise Kupplungsbetatiger oder Kupplungsdeckel
angepasst.

[0013] Bevorzugt weist die Verjingung des Zylinder-
kerns eine Tiefe von 1 mm bis 5 mm, insbesondere von
1,5 mm bis 4,5 mm auf.

[0014] Es kann auch vorgesehen sein, dass sich die
Sollbruchstelle des Zylinderkerns um den Umfang des
Zylinderkerns in radialer Richtung vollstandig oder zu-
mindest teilweise erstreckt. Um einen sicheren Bruch
des Zylinderkerns zu ermdglichen, istinsbesondere vor-
gesehen, dass sich die Sollbruchstelle bzw. die Verjin-
gung des Zylinderkerns um mindestens 50%, insbeson-
dere mindestens 75%, des Umfangs des Zylinderkernsin
radialer Richtung erstreckt.

[0015] Ferner kann es maoglich sein, dass der Kupp-
lungsbetatiger und/oder der Kupplungsdeckel eine Soll-
bruchstelle in Form einer Verjiingung aufweist. Beispiels-
weise ist es moglich, dass nur der Kupplungsbetatiger
oder nur der Kupplungsdeckel oder der Kupplungsbeta-
tiger und der Kupplungsdeckel eine Sollbruchstelle auf-
weist. Da der Kupplungsbetatiger und der Kupplungs-
deckel in entsprechenden Nuten bzw. Aussparungen
des Zylinderkerns angeordnet sind, ist es bevorzugt
zweckmaBig, wenn bei Ausiibung einer Uberlast auch
der Kupplungsdeckel und/oder der Kupplungsbetatiger
an der Sollbruchstelle brechen. Beziiglich der Ausge-
staltung der Verjingung am Kupplungsbetatiger und/o-
der Kupplungsdeckel gelten dieselben Ausfiihrungen
wie fiir die Sollbruchstelle des Zylinderkerns. D.h. die
Verjungung bzw. Sollbruchstelle des Kupplungsbetati-
gers und/oder des Kupplungsdeckels umfasst bevorzugt
eine Nut oder einen Konus oder einen Radius oder eine
Mischform der vorgenannten.

[0016] Bevorzugtistvorgesehen, dass die Verjiingung
bzw. Sollbruchstelle des Kupplungsdeckels und/oder
Kupplungsbetatigers vollstdndig um den Umfang oder
zumindest auf einer Oberflache oder auf zwei sich ge-
genuberliegenden Flachen angeordnet ist.

[0017] Bevorzugtistvorgesehen, dass die Verjiingung
des Zylinderkerns und die Verjingung des Kupplungs-
betatigers und die Verjiingung des Kupplungsdeckels im
Wesentlichen in derselben Ebene angeordnet ist. Da-
durch wird gewahrleistet, dass sowohl der Zylinderkern
als auch der Kupplungsbetatiger und/oder Kupplungs-
deckel in etwa derselben Ebene des Zylinderkerns bre-
chen.

[0018] Insbesondere ist es mdglich, dass die Soll-
bruchstelle des Zylinderkerns bei einem Drehmoment
in einem Bereich von 7 Nm bis 29 Nm, insbesondere
von 12 Nm bis 26 Nm, zu einem Sollbruch fihrt. Es ist
ferner auch mdglich, dass die Sollbruchstelle des Kupp-
lungsbetatigers und/oder Kupplungsdeckels bei einem
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Drehmoment in einem Bereich von 7 Nm bis 29 Nm,
insbesondere von 12 Nm bis 26 Nm, zu einem Sollbruch
fuhrt. Dies sorgt daflir, dass der mechatronische Schlie3-
zylinder normale Schllsselkrafte aushalt, aber bei Ma-
nipulation durch Verwendung eines Werkzeugs und der
dadurch hervorgerufenen Uberlast der Zylinderkern, ins-
besondere zusammen mit dem Kupplungsbetatiger un-
d/oder dem Kupplungsdeckel, an der Sollbruchstelle
bricht bzw. durchtrennt wird und somit die nachgeschal-
tete Verriegelung vor einer Beschadigung geschutzt wird
und zudem nicht betatigt werden kann. Insbesondere ist
vorgesehen, dass die Sollbruchstellen des Zylinderkerns
und des Kupplungsbetatigers und des Kupplungsde-
ckels bei demselben Drehmoment zu einem Sollbruch
fuhren.

[0019] Insbesondere ist vorgesehen, dass der Soll-
bruch die Schlisselseite von der Verriegelungsseite ent-
koppelt und somit die Verriegelung nicht betatigbar ist
und/oder die Verriegelung vor Beschadigung bei einer
Uberlast schiitzt.

[0020] Es kann ferner auch mdglich sein, dass der
Zylinderkern mehrteilig ausgestaltet ist, wobei die
Schlisselseite und die Verriegelungsseite jeweils als
einzelne Komponenten gefertigt sind und diese mittels
zumindest eines Verbindungselements zu einem Zylin-
derkern verbindbar sind oder verbunden sind. Bevorzugt
kann vorgesehen, dass das zumindest eine Verbin-
dungselement eine Sollbruchstelle in Form einer Ver-
jungung aufweist. Alternativ oder erganzend kann auch
vorgesehen sein, dass die Sollbruchstelle auf der
Schlisselseite und/oder Verriegelungsseite in Form ei-
ner Verjlingung vorgesehen ist.

[0021] Die Erfindung kann auch ein Schloss-Schlus-
sel-System umfassen, aufweisend einen SchlieRzylinder
gemal einer der hierin beschriebenen Ausgestaltungen
und einen Schlissel. Insbesondere ist vorgesehen, dass
der Schlissel in den Schlisselkanal des Zylinderkerns
des mechatronischen SchlieRzylinders einschiebbar ist,
und der Schlissel mit dem Kupplungsbetatiger zusam-
menwirkt, und bei vollstandig in den Schliisselkanal ein-
geschobenem Schliissel der Kupplungsbetatiger den
Schlissel mit der Verriegelung verbindet, und der
Schlissel eine elektronische Codierung aufweist, die
mit der Empfanger-Elektronik zusammenwirkt und die
Verriegelung freigibt.

[0022] Ferner kann die Erfindung auch ein Verfahren
zur Herstellung eines Schlief3zylinders gemaf einem der
hierin beschriebenen Ausgestaltungen umfassen. Ins-
besondere ist vorgesehen, dass die Sollbruchstelle des
Zylinderkerns mittels spanender Fertigung, insbesonde-
re Drehen oder Frasen, und/oder mittels spanloser Fer-
tigung, insbesondere GieRen, Stanzen, 3D-Drucken
oder Erodieren, erzeugt wird. Sofern der Zylinderkern
mehrteilig ausgefiihrt ist, kdnnen die Schlisselseite des
Zylinderkerns und die Verriegelungsseite des Zylinder-
kerns auch mittels Verbindungselementen verbunden
werden.

[0023] Es kannauch moglich sein, dass die Sollbruch-
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stelle des Kupplungsbetatigers und/oder die Sollbruch-
stelle des Kupplungsdeckels mittels spanender Ferti-
gung, insbesondere Drehen oder Frasen oder Bohren
oder Stof3en, und/oder mittels spanloser Fertigung, ins-
besondere Erodieren, erzeugt wird.

[0024] Anwendung findet der mechatronische
Schlielzylinder in nahezu allen Zylinderschlossanlagen
fur Haus-, Gelandezutritts- oder Gebaudettiren, bei de-
nen eine groRe Anzahl an Personen eine Zutrittsberech-
tigung hat. Ferner findet der mechatronische Schliel3-
zylinder auch Anwendung bei Schaltschranken, Service-
offnungen, o6ffentlich zuganglichen Schranken, Geldau-
tomaten, Ticketautomaten und dergleichen.

[0025] Im Folgenden wird die Erfindung anhand von
mehreren Ausfiuhrungsbeispielen unter Zuhilfenahme
der beiliegenden Zeichnungen beispielhaft erlautert.
Die gezeigten Ausflihrungsbeispiele sind daher nicht
einschrankend zu verstehen.

Fig. 1  zeigt eine schematische Darstellung eines
Raumbilds eines mechatronischen SchlieR3zy-
linders;

Fig. 2  zeigt eine schematische Darstellung eines Zy-
linderkerns zusammen mit dem Kupplungsbe-
tatiger und dem Kupplungsdeckel;

Fig. 3  zeigt eine schematische Darstellung eines Zy-
linderkerns;

Fig. 4 zeigt eine schematische Darstellung eines
Kupplungsbetatigers;

Fig.5 zeigt eine schematische Darstellung eines
Kupplungsdeckels.

[0026] In den Figuren sind unterschiedliche Beispiele

von Ausgestaltungen der Erfindung dargestellt. Dabei
wurden gleiche oder gleich wirkende Komponenten je-
weils mit denselben Referenzzeichen versehen. Wo die
in den Figuren dargestellten Ausgestaltungen Gemein-
samkeiten aufweisen, wurde zur Vermeidung von Wie-
derholungen davon abgesehen, diese Gemeinsamkei-
ten mehrfach zu beschreiben. Die jeweiligen Unterschie-
de der Ausgestaltungen sind zu den Figuren jeweils be-
schrieben. Es versteht sich von selbst, dass der Fach-
mann innerhalb des Schutzbereichs der Anspriiche ein-
zelne Ausgestaltungen abwandeln oder einzelne Merk-
male dieser Ausgestaltungen miteinander kombinieren
kann.

[0027] Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung ei-
nes Raumbilds eines mechatronischen SchlieRzylinders
1. Wie in Fig. 1 zu sehen, umfasst der mechatronische
SchlieRzylinder 1 ein Zylindergehause 2 und einen Zylin-
derkern 3. Neben den in Fig. 1 sichtbaren Komponenten
umfasst der Schlie3zylinder 1 unter anderem auch einen
Kupplungsbetatiger 4 und einen Kupplungsdeckel 5. Der
Zylinderkern 3 ist drehbar im Zylindergehause 2 ange-
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ordnet. Der Zylinderkern 3 weist dabei eine Schlissel-
seite 6 und eine Verriegelungsseite 7 auf, wobei auf der
Schlisselseite 6 ein Schliisselkanal angeordnet ist und
auf der Verriegelungsseite 7 und/oder Schlisselseite 6
eine Empfanger-Elektronik zur Freigabe einer Verriege-
lung angeordnetist. Die Verriegelung ist dabei bevorzugt
mit der Verriegelungsseite des mechatronischen
Schlief3zylinders 1 verbunden bzw. gekoppelt. In den
Schlisselkanal ist ein Schliissel einschiebbar, der mit
dem Kupplungsbetéatiger 4 zusammenwirkt, und bei voll-
standig in den Schlisselkanal eingeschobenem Schlus-
sel der Kupplungsbetatiger 4 den Schliissel mit der Ver-
riegelung verbindet, und der Schlissel eine elektroni-
sche Codierung aufweist, die mit der Empfanger-Elekt-
ronik zusammenwirkt und die Verriegelung freigibt. Die
Freigabe der Verriegelung erfolgt bevorzugt mittels eines
Elektromotors, welcher bevorzugt im Zylinderkern 3 an-
geordnet ist.

[0028] In Fig. 2 ist zur besseren Veranschaulichung
eine Baugruppe gezeigt, die den Zylinderkern 3, den
Kupplungsbetatiger 4 und den Kupplungsdeckel 5 zeigt.
Dabei sind insbesondere die Schliisselseite 6 und die
Verriegelungsseite 7 gekennzeichnet. Wie in Fig. 2 zu
sehen, weist der Zylinderkern 3 eine Sollbruchstelle 3ain
Form einer Verjingung zwischen der Schliisselseite und
der Verriegelungsseite auf. Die Verjlingung ist dabei als
um den Umfang des Zylinderkerns 3 umlaufende Nut
ausgestaltet. In alternativen Ausgestaltungen ist es auch
moglich, dass die Verjliingung als Konus oder Radius
oder als Mischform der vorgenannten ausgefihrt ist.
Vorzugsweise kann die Sollbruchstelle auch in einzelnen
Segmenten oder unabhangigen Bereichen ausgefiihrt
sein.

[0029] Wie in Fig. 2 zu sehen, weist auch der Kupp-
lungsdeckel 5 und der darunterliegende Kupplungsbe-
tatiger 4 jeweils eine Sollbruchstelle 4a, 5a auf. Die Soll-
bruchstellen 3a, 4a, 5a des Zylinderkerns 3, des Kupp-
lungsbetatigers 4 und des Kupplungsdeckels 5, liegen
dabeiim Wesentlichen innerhalb einer Ebene, wie dies in
Fig. 2 ebenfalls zu sehen ist. Dadurch wird ermdglicht,
dass der Zylinderkern 3, der Kupplungsbetatiger 4 und
der Kupplungsdeckel 5 innerhalb des Zylindergehauses
2 in etwa in derselben Ebene bei Uberlast einen Soll-
bruch verursachen, sodass die Schlisselseite des Zylin-
derkerns 3 lose im Zylindergehause 2 rotieren kann. Es
istjedoch auch maéglich, dass die Sollbruchstellen 3a, 4a,
5a des Zylinderkerns 3, des Kupplungsbetatigers 4 und
des Kupplungsdeckels 5 nicht in einer Ebene liegen,
sondern versetzt angeordnet sind.

[0030] In Fig. 3 ist eine schematische Darstellung ei-
nes Zylinderkerns 3, wie er beispielsweise in Fig. 2 be-
reits zu sehen ist, gezeigt. Bei der Sollbruchstelle des
Zylinderkerns 3, 3a kann vorgesehen sein, dass diese
bei einem Drehmomentin einem Bereich von 7 Nm bis 29
Nm, insbesondere von 12 Nm bis 26 Nm, zu einem
Sollbruch fiihrt.

[0031] Die Sollbruchstelle des Zylinderkerns 3, 3abzw.
die Verjiingung kann beispielsweise mittels spanender
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Fertigungsverfahren, insbesondere Frasen oder Dre-
hen, hergestellt sein.

[0032] In Fig. 4 ist eine schematische Darstellung ei-
nes Kupplungsbetatigers 4 gezeigt, wie er beispielswei-
se ebenfalls in Fig. 2 zu sehen ist. Ferneristin Fig. 5 eine
schematische Darstellung eines Kupplungsdeckels 5
gezeigt, wie er in Fig. 2 ebenfalls zu sehen ist. Der
Kupplungsbetatiger 4 und der Kupplungsdeckel 5 wei-
sen ebenfalls eine Sollbruchstelle 4a, 5a in Form einer
Verjiingung auf. Bei der Sollbruchstelle des Kupplungs-
betatigers 4, 4a und/oder des Kupplungsdeckels 5, 5a
kann vorgesehen sein, dass diese bei einem Drehmo-
ment in einem Bereich von 7 Nm bis 29 Nm, insbeson-
dere von 12 Nm bis 26 Nm, zu einem Sollbruch fihrt.
[0033] Die Sollbruchstelle bzw. Verjlingung des Kupp-
lungsbetatigers 4, 4a und/oder Kupplungsdeckels 5, 5a
kann beispielsweise mittels spanender Fertigungsver-
fahren, insbesondere Frasen oder Drehen oder Bohren
oder Stof3en, und/oder mittels spanloser Fertigung, ins-
besondere Erodieren, hergestellt sein.

Bezugszeichenliste

[0034]

1 Mechatronischer SchlieRzylinder
2 Zylindergehause

3 Zylinderkern

3a  Sollbruchstelle des Zylinderkerns

4 Kupplungsbetatiger

4a  Sollbruchstelle des Kupplungsbetatigers
5 Kupplungsdeckel

5a  Sollbruchstelle des Kupplungsdeckel

6 Schlisselseite

7 Verriegelungsseite

Patentanspriiche

1. Mechatronischer Schlielzylinder (1), wobei der me-
chatronische SchlieRzylinder (1) ein Zylindergehau-
se (2) und einen Zylinderkern (3) und einen Kupp-
lungsbetatiger (4) und einen Kupplungsdeckel (5)
aufweist, wobei der Zylinderkern (3) drehbar im Zy-
lindergehause (2) angeordnet ist und der Zylinder-
kern (3) eine Schlisselseite (6) und eine Verriege-
lungsseite (7) aufweist, wobei auf der Schllsselseite
(6) ein Schlisselkanal angeordnet ist und auf der
Verriegelungsseite (7) und/oder Schlisselseite (6)
eine Empfanger-Elektronik zur Freigabe einer Ver-
riegelung angeordnet ist, insbesondere wobeiin den
Schliisselkanal ein Schllissel einschiebbar ist, der
mit dem Kupplungsbetatiger (4) zusammenwirkt,
und bei vollstandig in den Schlisselkanal einge-
schobenem Schlissel der Kupplungsbetatiger (4)
den Schlissel mit der Verriegelung verbindet, und
der Schlussel eine elektronische Codierung auf-
weist, die mit der Empfanger-Elektronik zusammen-
wirkt und die Verriegelung freigibt,
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dadurch gekennzeichnet,

dass der Zylinderkern (3) eine Sollbruchstelle (3a)in
Form einer Verjlingung zwischen der Schliisselseite
(6) und der Verriegelungsseite (7) aufweist.

Mechatronischer Schlief3zylinder (1) nach Anspruch
1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Verjiingung des Zylinderkerns (3) eine Nut
oder einen Konus oder einen Radius oder eine
Mischform der vorgenannten umfasst.

Mechatronischer Schlief3zylinder (1) nach Anspruch
1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass sich die Sollbruchstelle (3a) des Zylinderkerns
(3) um den Umfang des Zylinderkerns (3) in radialer
Richtung vollstandig oder zumindest teilweise er-
streckt.

Mechatronischer Schlie3zylinder (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Kupplungsbetatiger (4) und/oder der Kupp-
lungsdeckel (5) eine Sollbruchstelle (4a, 5a) in Form
einer Verjingung aufweist.

Mechatronischer Schliel3zylinder (1) nach Anspruch
4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Verjiingung des Zylinderkerns (3) und die
Verjingung des Kupplungsbetatigers (4) und die
Verjiingung des Kupplungsdeckels (5) im Wesent-
lichen in derselben Ebene angeordnet sind.

Mechatronischer Schliezylinder (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Sollbruchstelle (3a) des Zylinderkerns (3)
bei einem Drehmoment in einem Bereich von 7 Nm
bis 29 Nm, insbesondere von 12 Nm bis 26 Nm, zu
einem Sollbruch fihrt.

Mechatronischer Schliezylinder (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Sollbruchstelle (4a, 5a) des Kupplungs-
betatigers (4) und/oder Kupplungsdeckels (5) bei
einem Drehmoment in einem Bereich von 7 Nm
bis 29 Nm, insbesondere von 12 Nm bis 26 Nm,
zu einem Sollbruch fiihrt.

Mechatronischer Schliezylinder (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Sollbruch die Schlisselseite (6) von der
Verriegelungsseite (7) entkoppelt und somit die Ver-
riegelung nicht betatigbar ist und/oder die Verriege-
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lung vor Beschéadigung bei einer Uberlast schiitzt.

Mechatronischer Schliel3zylinder (1) nach einemder
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Zylinderkern (3) mehrteilig ausgestaltet ist,
insbesondere wobei die Schlisselseite (6) und die
Verriegelungsseite (7) jeweils als einzelne Kompo-
nenten gefertigt sind und diese mittels zumindest
eines Verbindungselements zu einem Zylinderkern
(3) verbindbar sind oder verbunden sind.

Schloss-Schliissel-System, umfassend einen me-
chatronischen Schliel3zylinder (1) nach einem der
Anspriiche 1 bis 9 und einen Schliissel,

wobei der Schlussel in den Schliisselkanal des Zy-
linderkerns (3) des mechatronischen Schlief3zylin-
ders (1) einschiebbar ist, und der Schliissel mit dem
Kupplungsbetatiger (4) zusammenwirkt, und bei
vollstéandig in den Schlisselkanal eingeschobenem
Schlissel der Kupplungsbetatiger (4) den Schlissel
mit der Verriegelung verbindet, und der Schliissel
eine elektronische Codierung aufweist, die mit einer
Empfanger-Elektronik zusammenwirkt und die Ver-
riegelung freigibt.

Verfahren zur Herstellung eines mechatronischen
SchlieRzylinders (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Sollbruchstelle (3a) des Zylinderkerns (3)
mittels spanender Fertigung, insbesondere Drehen
oder Frasen, und/oder mittels spanloser Fertigung,
insbesondere Giel3en oder Stanzen oder 3D-Dru-
cken oder Erodieren, erzeugt wird.

Verfahren nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Sollbruchstelle (4a, 5a) des Kupplungs-
betatigers (4) und/oder die Sollbruchstelle des
Kupplungsdeckels (5) mittels spanender Fertigung,
insbesondere Drehen oder Frasen oder Bohren oder
StoRRen, und/oder mittels spanloser Fertigung, ins-
besondere Erodieren, erzeugt wird.
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Fig. 1

Fig. 2
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Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5
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