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(57)  Scrolimaschine (2) umfassend eine erste Spiral-
einheit (14) mit einem ersten Spiralkanal und eine zweite
Spiraleinheit (18), wobei die zweite Spiraleinheit (18)
umfasst:

* einen zweiten Spiralkanal,

« eine entlang einer Spiralbahnkurve (82) verlaufende
zweite Spiralrippe (26) mit einer den zweiten Spiralkanal
radial begrenzenden Rippenflanke (28),

» einen den zweiten Spiralkanal axial begrenzenden
zweiten Spiralkanalboden (30), und

*mindestens eineninnerhalb der zweiten Spiralrippe (26)
verlaufenden Medienkanal (32, 54, 66) zum Fihren ei-
nes Arbeitsmediums,

wobei die Rippenflanke (28) mindestens eine Mun-
dungsoéffnung (68) aufweist, durch die der mindestens
eine Medienkanal (32, 54, 66) in den zweiten Spiralkanal
mindet, und wobei die mindestens eine Miindungsoff-
nung (68) um einen Bodenabstand (70) axial beabstan-
det zu dem zweiten Spiralkanalboden (30) angeordnet
ist, sowie eine Kalteanlage (1) mit einer Scrollmaschine

(2).

SCROLLMASCHINE SOWIE KALTEANLAGE

Fig. 7
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Scrollmaschine so-
wie eine Kélteanlage.

[0002] Scrollmaschinen sind Fluidenergiemaschinen
und sind aus dem Stand der Technik in unterschiedlichen
Ausgestaltungen vorbekannt. Scrollimaschinen sind bei-
spielsweise Scrollkompressoren, Scrollverdichter bzw.
Spiralverdichter oder Scrollexpander.

[0003] Bekannte Scrollmaschinen weisen typischer-
weise zwei zusammenwirkende Spiraleinheiten mit je-
weils einem Spiralkanal auf, der radial durch eine Spi-
ralrippe und in einer Richtung axial durch einen Boden
begrenzt wird. Die Spiralrippen der Spiraleinheiten grei-
fen bzw. verkdmmen zur Bildung von Druckkammern
ineinander. Die Spiralrippe liegt dabei mit einer dem
Boden axial gegenuberliegend angeordneten Stirnseite
dichtend an dem Boden derjeweils anderen Spiraleinheit
an.

[0004] Sowohl der jeweilige Spiralkanal als auch die
den Spiralkanal bildende Spiralrippe sind in Form einer
Kreisevolvente ausgebildet, wobei die zwei Spiraleinhei-
ten relativ zueinander beweglich sind. Eine verbreitete
Bauweise von Scrollmaschinen weist eine stationare
Spiraleinheit und eine bewegliche Spiraleinheit auf, wo-
bei die bewegliche Spiraleinheit entlang einer Orbital-
bahn relativ zu der stationaren Spiraleinheit bewegt wird.
[0005] Nach dem Verdréangungsprinzip wird in einem
Kompressor oder in einem Verdichter ein Arbeitsme-
dium, zum Beispiel ein Kaltemittel, durch eine Relativ-
bewegung der zwei Spiraleinheiten verdichtet bzw. kom-
primiert. Bei dieser Relativbewegung wird das Arbeits-
medium in Druckkammern entlang der Spiralkanale von
einem auReren Endbereich zu einem inneren Endbe-
reich und vice versa verlagert, wobei das Arbeitsmedium
in der jeweiligen Druckkammer eine Volumenverande-
rung erfahrt.

[0006] Aus WO 2018 019 372 A1 ist beispielsweise
eine solche gattungsgemafRe Scrollmaschine bekannt,
die in einer Kéalteanlage mit einem Kaltemittelkreislauf
zur Anwendung kommen kann. Solche Kalteanlagen
kénnen vielseitig zur Anwendung kommen, wie bei-
spielsweise zum Kiihlen eines sekundaren Fluids wie
Luft oder zum Kiihlen von Komponenten oder Gerat-
schaften. Die Kiihl- oder Heizlast von Kalteanlagen kann
stark mitden Umgebungsbedingungen, dem Belegungs-
niveau, und anderen Lastanforderungen variieren.
[0007] Eine Moglichkeit zur Verbesserung der Ge-
samteffizienz einer Kalteanlage kann beispielsweise mit-
tels eines sogenannten Economizer-Kreislaufes erfol-
gen. Durch einen Economizer-Kreislauf wird ein von
einem Hauptmedienstrom abgezweigter Economizer-
Medienstrom verdampft und dazu verwendet einen ver-
bleibenden Anteil des Hauptmedienstroms zu unterkiih-
len. Einderartiges System ist beispielsweise inder DE 10
2022 120 678 A1 beschrieben.

[0008] Das abgezweigte Arbeitsmedium des Econo-
mizer-Medienstroms wird in eine geschlossene Druck-
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kammer in der Scrollmaschine eingebracht bzw. einge-
spritzt. Durch ein Zu- oder Abschalten der Einspritzung
kann zwischen unterschiedlichen Betriebsmoden variiert
werden.

[0009] Inmanchen Anwendungsfallen, beispielsweise
beim Einsatz von Kaltemittel mit einer sehr groRen vo-
lumetrischen Kalteleistung wie z.B. CO, (R-744), kann
eine sehr hohe Uberverdichtung auftreten. Um dem Ef-
fekt der Uberverdichtung zu begegnen, ist es bekannt,
einen Teil des Arbeitsmediums vor Abschluss des Ver-
dichtungsvorgangs aus der geschlossenen Druckkam-
mer zu entnehmen.

[0010] Sowohl das Einbringen als auch das Entneh-
men von Arbeitsmedium in die geschlossene Druckkam-
mer erfordert die Konstruktion von Ein- bzw. Auslassenin
die Druckkammer. Dabei ist es bekannt entsprechende
Offnungen am Boden oder Ubergang vom Boden zur
Spiralrippe einer der Spiraleinheiten anzuordnen. Ent-
sprechende Offenbarungen finden sich in der DE 10
2022 120 678 A1, der US 7 228 710 B2 und der US 6
196 816 B1. Aus der US 8 998 595 B2 ist es bekannt, eine
Offnung stirnseitig an der Spiralrippe anzuordnen.
[0011] Nachteilig an den bekannten Systemen ist,
dass durch die Anordnung der Offnungen diese Offnun-
gen von den orbitierenden Spiralrippen Uberfahren wer-
den und damit die Dichtwirkung zwischen der Stirnseite
einer der Spiraleinheiten und dem Boden der jeweils
anderen Spiraleinheit beeintrachtigt bzw. stirnseitig ein-
gesetzte Dichtungen beschadigt werden. Mit der Anord-
nung der Offnungen am Ubergang vom Boden zur Spi-
ralrippe sind die Offnungen an einer unter anderem durch
Kerbwirkungen hochbeanspruchten Position platziert.
[0012] Hier setzt die vorliegende Erfindung an.
[0013] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine
in zweckmaRiger Weise verbesserte Scrollmaschine
vorzuschlagen. Bevorzugter Weise soll eine Anordnung
bereitgestellt werden, mit der ein Einbringen bzw. Ent-
nehmen von Arbeitsmedium in die geschlossene Druck-
kammer bzw. aus der geschlossenen Druckkammer ei-
ner Scrollmaschine ermdglicht wird, und mit der die
Effizienz und die Lebensdauer der Scrolimaschine mog-
lichst wenig beeinflusst wird.

[0014] Die Aufgabe wird erfindungsgemal geldst
durch eine Scrollmaschine mit den Merkmalen des Pa-
tentanspruchs 1 sowie eine Kalteanlage mit den Merk-
malen des Patentanspruchs 15.

[0015] Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbil-
dungen der Erfindung sind in den abhangigen Anspru-
chen angegeben.

[0016] Eine erfindungsgemafie Scrollmaschine um-
fasst ein Gehause, eine in dem Gehause angeordnete
erste Spiraleinheit mit einem ersten Spiralkanal und eine
in dem Gehduse angeordnete zweite Spiraleinheit, wo-
bei die erste Spiraleinheit relativ zu der zweiten Spiral-
einheit entlang einer Orbitalbahn bewegbar ist, wobei die
erste Spiraleinheit und die zweite Spiraleinheit zur Bil-
dung von Druckkammern axial ineinandergreifend ange-
ordnet sind.
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[0017] Vorzugsweise kann die erste Spiraleinheit ent-
lang der Orbitalbahn bewegbar und die zweite Spiral-
einheit ortsfest in dem Gehause gelagert sein, oder um-
gekehrt. Auch ist es méglich, dass die erste Spiraleinheit
und die zweite Spiraleinheit jeweils entlang der Orbital-
bahn bewegbar sind. Derartige Scrollmaschinen kénnen
zum Beispiel mit Corotating-Prinzip arbeiten.

[0018] Weiterhin vorzugsweise weist die Scrolima-

schine eine Langsachse auf, wobei die Orbitalbahn be-

vorzugtum die Langsachse verlaufend in einer senkrecht
zu der Langsachse angeordneten Bahnebene angeord-
net ist.

[0019] Dieim Folgenden verwendeten Begriffe "radial"

und "axial" beschreiben vorzugsweise eine entsprechen-

de Anordnung bezuglich der Langsachse. Die Scrollima-
schine ist vorzugsweise als Scrollkompressor ausgebil-
det.

[0020] Die zweite Spiraleinheit umfasst:

* einen zweiten Spiralkanal,

e eine entlang einer Spiralbahnkurve verlaufende
zweite Spiralrippe mit einer den zweiten Spiralkanal
radial begrenzenden Rippenflanke,

* einen den zweiten Spiralkanal axial begrenzenden
zweiten Spiralkanalboden, und

* mindestens einen innerhalb der zweiten Spiralrippe
verlaufenden Medienkanal zum Fuihren eines Ar-
beitsmediums.

[0021] Der zweite Spiralkanalboden ist vorzugsweise
senkrecht zu der Langsachse angeordnet.

[0022] Die Spiralbahnkurve ist vorzugsweise in einer
parallel zu dem zweiten Spiralkanalboden angeordneten
Ebene angeordnet.

[0023] Die Rippenflanke weist mindestens eine Miin-
dungsoéffnung auf, durch die der mindestens eine Me-
dienkanal in den zweiten Spiralkanal miindet.

[0024] Die zweite Spiralrippe kann mehrere Medien-
kanale des mindestens einen Medienkanals und/oder
mehrere Mindungsoéffnungen der mindestens einen
Mundungso6ffnung aufweisen. In diesem Fall ist vorzug-
weise jeder der Medienkanale jeweils einer der Min-
dungsoffnungen zugeordnet.

[0025] Bevorzugt weist die zweite Spiralrippe zwei
Medienkanale und zwei Mundungséffnungen, beson-
ders bevorzugt vier Medienkanéle und vier Miindungs-
6ffnungen auf.

[0026] Erfindungsgemal ist die mindestens eine Min-
dungso6ffnung um einen Bodenabstand axial beabstan-
detzu dem zweiten Spiralkanalboden angeordnet. Damit
ist die mindestens eine Miindungso6ffnung aulRerhalb des
mechanisch - insbesondere durch Kerbwirkungen -
hochbelasteten Ubergangsbereichs zwischen dem zwei-
ten Spiralkanalboden und der zweiten Spiralrippe ange-
ordnet. Damitist ein Einbringen eines Arbeitsmediums in
die bzw. eine Entnehmen des Arbeitsmediums aus der
Druckkammer mdglich, ohne diesen bereits hochbean-
spruchten Bereich zusatzlich zu schwachen.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

[0027] Die erste Spiraleinheit weist vorzugsweise eine
den ersten Spiralkanal radial begrenzende erste Spiral-
rippe und einen den ersten Spiralkanal axial begrenz-
enden ersten Spiralkanalboden auf. Die Druckkammern
kénnen durch die Relativbewegung der ersten Spiral-
einheit zu der zweiten Spiraleinheit in dem ersten Spi-
ralkanal und dem zweiten Spiralkanal ausgebildet wer-
den. Dazu weist vorzugsweise eine dem entsprechen-
den Spiralkanalboden axial gegeniiberliegend angeord-
nete Stirnseite der jeweiligen Spiralrippe der jeweils an-
deren Spiraleinheit einen Dichtkontakt mit dem jeweili-
gen Spiralkanalboden auf. Die der jeweils anderen Spi-
raleinheit zugewandte Oberflache des jeweiligen Spiral-
kanalbodens ist damit als Dichtfunktionsflache
ausgebildet. Durch zu dem zweiten Spiralkanalboden
axial beabstandete Anordnung der mindestens einen
Miindungsoéffnung wird bleibt die Dichtfunktion bzw. eine
Dichtung der Stirnseite der ersten Spiralrippe von der
mindestens einen Miindungséffnung unbeeintrachtigt.
[0028] Der mindestens eine Medienkanal kann einen,
vorzugsweise axial verlaufenden, Verbindungsabschnitt
aufweisen. Der Verbindungsabschnitt kann durch eine
oder mehrere Bohrungen gebildet sein, die von einer
Ruckseite des zweiten Spiralkanalbodens in die zweite
Spiraleinheit eingebracht ist. Die Riickseite des zweiten
Spiralkanalbodens ist vorzugsweise durch eine der zwei-
ten Spiralrippe axial gegeniliberliegenden Seite des Spi-
ralkanalbodens gebildet. Bevorzugt ist der Verbindungs-
abschnitt ausschlieBlich axial ausgebildet.

[0029] Der mindestens eine Medienkanal weist vor-
zugsweise einen einerseits an die Mindungso6ffnung
und andererseits an den Verbindungsabschnitt anschlie-
Rend angeordneten Miindungsabschnitt auf, wobei der
Mindungsabschnitt derart zu der Rippenflanke hin ge-
neigt ist, dass er mit dem Verbindungsabschnitt einen
Miindungswinkel von 100° bis 170°, bevorzugt von 130°
bis 150°, besonders bevorzugt von 140°, einschliel3t. Der
Muindungsabschnitt wird vorzugsweise als Bohrung von
der Rippenflanke aus in die Spiralrippe eingebracht. Die
Grofle des Mindungswinkels wird nach unten daher
insbesondere von einer Breite des Spiralkanals sowie
der Grolte des Bodenabstands bestimmt.

[0030] In einer axialen Draufsicht ist der Mindungs-
abschnitt vorzugsweise normal zu der Rippenflanke aus-
gerichtet. Eine Bohrungsachse des Miindungsabschnitts
kann damit in der axialen Draufsicht als Normale zu der
Rippenflanke bzw. der Spiralbahnkurve ausgebildet
sein. Die axiale Draufsicht entspricht vorzugsweise einer
Projektion der Anordnung auf eine senkrecht zu der
Langsachse angeordnete Projektionsebene.

[0031] Der Verbindungsabschnitt kann mehrere sepa-
rate, nebeneinander verlaufende Teilkanale aufweisen,
die anschlieend an denselben Mindungsabschnitt an-
geordnet sind. Damit kann der von dem Arbeitsmedium
durchstromte Querschnitt des Verbindungsabschnitts
vergréRert und dabei die Kerbwirkung an der Rippen-
flanke gering gehalten werden. Der Miindungsabschnitt
kann dabei eine Drosselwirkung aufweisen. Die Teilka-
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nale sind dabei vorzugsweise parallel zueinander und/o-
der parallel zu der Langsachse angeordnet. Vorzugs-
weise sind die Teilkanale derart separat verlaufend an-
geordnet, dass entlang der Spiralbahnkurve zwischen
den einzelnen Teilkanélen jeweils ein Steg der zweiten
Spiralrippe angeordnet ist. Besonders bevorzugt weist
der Verbindungsabschnitt genau zwei Teilkanale auf.
[0032] Die Teilkanale sind vorzugsweise symmetrisch
zu dem Mundungsabschnitt angeordnet. Insbesondere
wenn der Verbindungsabschnitt genau zwei Teilkanale
aufweist, ist der Mindungsabschnitt damit entlang der
Spiralbahnkurve vorzugsweise mittig zwischen den Teil-
kanalen angeordnet. Die Bohrungsachse des Min-
dungsabschnitts kann damit mittig auf den Steg treffend
angeordnet sein.

[0033] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die
Scrollmaschine derart ausgebildet, dass der Verbin-
dungsabschnitt entlang der Spiralbahnkurve eine Ver-
bindungsabschnittsbreite und die mindestens eine Min-
dungsoéffnung entlang der Spiralbahnkurve eine Min-
dungsoéffnungsbreite aufweist, wobei die Miindungsoff-
nungsbreite kleiner oder gleich der Verbindungsab-
schnittsbreite ist. Die Mindungséffnung wird bei der
Relativbewegung der beiden Spiraleinheiten zueinander
von der ersten Spiralrippe Uberfahren und bildet dabei
eine Unterbrechung der sich zwischen der ersten Spi-
ralrippe und der Rippenflanke der zweiten Spiralrippe
ausbildenden Dichtlinie. Durch eine mdglichst geringe
Mundungsoéffnungsbreite wird diese Unterbrechung und
damit deren Einfluss auf die Effizienz der Scrollmaschine
minimiert.

[0034] Vorzugsweise ist die mindestens eine Min-
dungsoéffnung um einen Stirnabstand beabstandet von
einer zweiten Stirnseite der zweiten Spiralrippe ange-
ordnet, wobei das Verhaltnis des Bodenabstands zu dem
Stirnabstand im Bereich von 1/3 bis 3/1 liegt und bevor-
zugt 1/1 betragt. Damit kann die mindestens eine Miin-
dungsoéffnung ausreichend beabstandet von hochbean-
spruchten Bereichen der Spiraleinheit, insbesondere der
zweiten Stirnseiten und dem Ubergang von zweiten Spi-
ralkanalboden zu zweiter Spiralrippe angeordnet sein.
Die durch die mindestens eine Miindungséffnung hervor-
gerufene Beanspruchung findet damit auf3erhalb dieser
Bereiche statt. Die zweite Stirnseite bildet vorzugsweise
das dem zweiten Spiralkanalboden axial gegeniiberlie-
gend angeordnete Ende der zweiten Spiralrippe.
[0035] Die mindestens eine Miindungsoéffnung kann
elliptisch oder als Langloch ausgebildet sein. Eine ellip-
tische Ausbildung der Miindungséffnung ergibt sich ferti-
gungsbedingt bei der Herstellung des Mindungsab-
schnitts als Bohrung mit rundem Querschnitt durch
den Mundungswinkel. Bei der Ausbildung der mindes-
tens einen Mindungso6ffnung als Langloch weist der
Mindungsabschnitt vorzugsweise einen ovalen Quer-
schnitt auf. Das Langloch ist mit seiner langsten Quer-
schnittsrichtung vorzugsweise axial ausgerichtet. Damit
kann die Unterbrechung der sich zwischen der ersten
Spiralrippe und der Rippenflanke der zweiten Spiralrippe
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ausbildenden Dichtlinie entlang der Spiralbahnkurve
mdglichst gering gehalten werden.

[0036] In einer Ausfiihrungsform der Erfindung weist
das Gehause eine Gehauseodffnung zum Zuflihren von
Arbeitsmedium in die Scrollmaschine auf, wobei die
Scrollmaschine bevorzugt eine Zufiihrleitung aufweist,
die derart ausgebildet ist, dass sie die Gehausedffnung
mit mindestens einem ersten Medienkanal des mindes-
tens einen Medienkanals verbindet. Damit kann von
aullerhalb der Scrollmaschine, beispielsweise von ei-
nem Economizer-Kreislauf, Arbeitsmedium in die Druck-
kammer gefuhrt werden. Vorzugsweise verbindet die
Zufiuhrleitung die Gehauseo6ffnung mit dem mindestens
einen ersten Medienkanal derart, dass sie unmittelbar an
die Gehausedffnung und/oder den mindestens einen
ersten Medienkanal angeschlossen ist.

[0037] Die Zufuhrleitung kann in der zweiten Spiral-
einheit und/oder in bzw. innerhalb einem an die zweite
Spiraleinheitangrenzenden Zwischenboden angeordnet
sein. Vorzugsweise ist die Zufuhrleitung ausschlieRlichin
der zweiten Spiraleinheit oder in dem Zwischenboden
angeordnet. Der Zwischenboden kann eine axial stirn-
seitig angeordnete Zwischenbodennut aufweisen, die
mit dem Verbindungsabschnitt des mindestens einen
Medienkanals fluidisch verbunden, insbesondere an
den Verbindungsabschnitt angrenzend angeordnet ist,
sodass das Arbeitsmedium von der Zufiihrleitung in den
mindestens einen Medienkanal strémen kann.

[0038] Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn die Zufiihr-
leitung ein Ruckschlagventil umfasst. Das Rickschlag-
ventil verhindert bevorzugt, dass aufungewtinschte Wei-
se das Arbeitsmedium das Gehause durch die Gehause-
offnung insbesondere in den Economizer-Kreislauf
verlasst.

[0039] Die Zufiihrleitung kann eine an die Gehause-
offnung angrenzende Ringnut aufweisen. Damit kann
das durch die Gehauseoffnung eingebrachte Arbeitsme-
dium auf unterschiedliche Medienkanale verteilt werden.
[0040] In einer Ausfihrungsform der Erfindung ist mit-
tels mindestens einem zweiten Medienkanal des min-
destens einen Medienkanals eine arbeitsmediumfihren-
de Verbindung des zweiten Spiralkanals mit einer Hoch-
druckkammer der Scrollmaschine herstellbar. Insbeson-
dere im Falle einer Uberverdichtung kann so Arbeits-
medium aus den durch die erste Spiraleinheit und die
zweite Spiraleinheit gebildeten Druckkammern vor dem
Abschluss des Verdichtungsvorgangs in die Hochdruck-
kammer abgefiihrt werden. Damit kann einer Uberver-
dichtung entgegengewirkt werden. Der mindestens eine
zweite Medienkanal kann ein hochdruckseitiges Ende
aufweisen, das in die Hochdruckkammer mindet. Die
Hochdrucckammer ist axial auf Riickseite des zweiten
Spiralkanalbodens angeordnet und Uber einen Durch-
lass in der zweiten Spiraleinheit mit dem zweiten Spiral-
kanal verbunden. Der Durchlass ist vorzugsweise an
einem radial inneren Ende des zweiten Spiralkanals an-
geordnet. Von der Hochdruckkammer kann das verdich-
tete Arbeitsmedium Uber einen Auslass der Scrollma-
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schine aus der Scrollimaschine entnommen werden.
[0041] Die Scrolimaschine kann ein Auslassventil zur
Regelung eines Arbeitsmedienstroms von dem zweiten
Spiralkanal durch den mindestens einen zweiten Me-
dienkanal in die Hochdruckkammer aufweisen. Das Aus-
lassventil kann auf der Ruckseite des zweiten Spiralka-
nalbodens an der zweiten Spiraleinheit angeordnet sein.
Vorzugsweise schlielt sich das Auslassventil an den
Verbindungsabschnitt an.

[0042] Eine erfindungsgemalie Kalteanlage umfasst
die vorstehend beschriebene Scrollmaschine. Als Ar-
beitsmedium kann in der Kalteanlage beispielsweise
CO2 oder Propan eingesetzt sein. Derartige Arbeitsme-
dien weisen eine sehr grof3e volumetrische Kalteleistung
auf.

[0043] Angemerktwird andieser Stelle dassin Zusam-
menhang mit dieser Erfindung unter der Begriff Kaltean-
lage als allgemeiner Sammelbegriff unabhangig von dem
Kreisprozess verwendet wird und dass die Kéalteanlage
ebenso auch eine Kélte-, Klima-, Warmepumpen-, ORC-
oder Prozesskiihlungsanlage sein kann.

[0044] Die Kalteanlage kann einen Kreislauf mit einem
Economizer-Pfad und einem Kaltepfad aufweisen. Der
Economizer-Pfad umfasst vorzugsweise ein Expan-
sionsorgan und einen, vorzugsweise dem Expansions-
organ nachgeschalteten Warmeubertrager. Vorzugswei-
se ist die Kalteanlage derart ausgebildet, dass der von
dem Auslass der Scrollmaschine kommende Hauptme-
dienstrom wird in einen Economizer-Medienstrom und
den Kaltepfad-Medienstrom aufgeteilt wird, wobei der
Economizer-Pfad von dem Arbeitsmedium des Econo-
mizer-Medienstroms und der Kaltepfad von dem Arbeits-
medium des Kaltepfad-Medienstroms durchstromt wird.
Das Expansionsorgan und der Warmelbertrager des
Economizer-Kreislaufes konnen zur Kiihlung des Ar-
beitsmediums in dem Kaltekreislauf verwendet werden.
Der Economizer-Pfad ist vorzugsweise an die Gehause-
6ffnung der Scrollmaschine angeschlossen. Der Econo-
mizer-Medienstrom kann so durch den Economizer-Pfad
in die Druckkammern der der Scrollmaschine einge-
bracht werden.

[0045] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird an-
hand der nachfolgenden Figuren erlautert. Es zeigt:
Figur 1 eine schematische Darstellung einer Kalte-
anlage,

Figur 2 eine schematische Langsschnittansicht ei-
nes ersten Ausflhrungsbeispiels einer
Scrollmaschine,

Figur 3a  eine schematische Langsschnittansicht ei-
nes Ausschnitts eines zweiten Ausfih-
rungsbeispiels einer Scrollmaschine mit ein-
gezeichneter Schnittebene A-A,

eine schematische Querschnittansicht des
in Fig. 3a gezeigten Ausfuhrungsbeispiels

Figur 3b
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entlang der in Fig. 3a eingezeichneten
Schnittebene A-A,
Figur4a eine schematische Langsschnittansicht ei-
nes Ausschnitts eines dritten Ausflihrungs-
beispiels einer Scrollmaschine mit einge-
zeichneter Schnittebene A-A,

eine schematische Querschnittansicht des
in Fig. 4a gezeigten Ausflihrungsbeispiels
entlang der in Fig. 4a eingezeichneten
Schnittebene A-A,

Figur 4b

Figur 5 eine schematische Langsschnittansicht ei-
nes vierten Ausfiihrungsbeispiels einer

Scrollmaschine,

eine schematische Querschnittansicht ei-
nes ersten Ausflhrungsbeispiels einer
zweiten Spiraleinheit mit markierten Detail
B,

Figur 6a

Figur 6b  eine vergréRerte Darstellung der des Fig. 7a

markierten Details B,

einen Ausschnitt aus einer schematischen
Langsschnittansicht des in Fig. 7a gezeig-
ten Ausfihrungsbeispiels,

Figur 6¢

einen Ausschnitt aus einer schematischen
Langsschnittansicht eines zweiten Ausfih-
rungsbeispiels einer zweiten Spiraleinheit,

Figur 7

Figur 8 schematische Darstellungen unterschiedli-
cher Ausfuhrungsbeispiele von Medien-

kanalen.

[0046] Die Figuren 1 bis 9 zeigen verschiedene An-
sichten unterschiedlicher Ausflihrungsbeispiele. Fir
gleiche und funktionsgleiche Teile werden die gleichen
Bezugszeichen verwendet. Der Ubersichtlichkeit halber
werden nicht alle Bezugszeichen in jeder Figur verwen-
det.

[0047] Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung ei-
ner Kalteanlage 1 mit einer Scrollmaschine 2, einem
Kaltepfad M und einem Economizer-Pfad E zum Ein-
bringen eines Arbeitsmediums in die Scrollmaschine 2.
Die Kélteanlage 1 umfasst die als Scrollkompressor aus-
gebildete Scrollimaschine 2, einen Verflissiger 3, ein
erstes Expansionsorgan 4 und einen Verdampfer 5.
Ein Arbeitsmedium, vorzugsweise ein Kaltemittel, stromt
durch die Kélteanlage 1 entlang der mit Pfeilen gekenn-
zeichneten Richtung zunachst von einem Auslass 12 der
Scrollmaschine 2 in der Reihenfolge zu dem Verflissiger
3, einem Warmedubertrager 8, dem ersten Expansions-
organ 4, dem Verdampfer 5 und abschliefiend zuriick
durch einen Einlass 11 in die Scrollmaschine 2.

[0048] Der Economizer-Kreislauf E umfasst ein zwei-
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tes Expansionsorgan 7 und den Warmedubertrager 8,
wobei zunachst der Economizer-Medienstrom von
dem zweiten Expansionsorgan 7 zu dem Warmeuber-
trager 8 geleitet wird und anschlieBend zu einer Geh-
auseoffnung 13 der Scrollmaschine 2. Ein Magnetventil 6
kann den Economizer-Kreislauf E 6ffnen oder sperren. In
dem Warmetubertrager 8 wird der Economizer-Medien-
strom verwendet, um den Kaltekreislauf-Medienstrom zu
kdhlen.

[0049] Die Fig. 2-3b zeigen zwei ahnliche Ausfiih-
rungsbeispiele der Scrollimaschine 2 mit einem Gehause
10, einer in dem Geh&ause angeordneten ersten Spiral-
einheit 14 mit einem ersten Spiralkanal 16 und einer in
dem Gehause 10 angeordneten zweiten Spiraleinheit 18
sowie einer Langsachse 20. Die erste Spiraleinheit 14 ist
relativ zu der zweiten Spiraleinheit 18 entlang einer in
einer senkrecht zu der Langsachse 20 angeordneten
Bahnebene angeordneten und um die Langsachse 20
verlaufenden, nicht explizit dargestellten Orbitalbahn
bewegbar. Die erste Spiraleinheit 14 und die zweite
Spiraleinheit 18 sind zur Bildung von Druckkammern
21 axial ineinandergreifend angeordnet. Dabei ist die
erste Spiraleinheit 14 entlang der Orbitalbahn bewegbar
und die zweite Spiraleinheit 18 ortsfest in dem Gehause
10 gelagert. Die hier und im Folgenden verwendeten
Begriffe "radial" und "axial" beziehen sich auf die Langs-
achse 20.

[0050] Die zweite Spiraleinheit 18 umfasst einen zwei-
ten Spiralkanal 22, eine zweite Spiralrippe 26 mit einer
den zweiten Spiralkanal 22 radial begrenzenden Rippen-
flanke 28, einen den zweiten Spiralkanal 22 axial be-
grenzenden zweiten Spiralkanalboden 30, und mehrere
innerhalb der zweiten Spiralrippe 26 verlaufende erste
Medienkanale 32 zum Fuhren des Arbeitsmediums. Wie
die Fig. 2 zeigt, ist der zweite Spiralkanalboden 30 dabei
senkrecht zu der Langsachse 20 angeordnet.

[0051] Die erste Spiraleinheit 14 weist eine den ersten
Spiralkanal 16 radial begrenzende erste Spiralrippe 34
und einen den ersten Spiralkanal 16 axial begrenzenden
ersten Spiralkanalboden 36 auf. Die Druckkammern 21
werden durch die Relativbewegung der ersten Spiral-
einheit 14 zu der zweiten Spiraleinheit 18 in dem ersten
Spiralkanal 16 und dem zweiten Spiralkanal 22 ausge-
bildet. Dazu weist eine dem zweiten Spiralkanalboden 30
axial gegeniberliegend angeordnete erste Stirnseite 38
der ersten Spiralrippe 34 einen Dichtkontakt mit dem
zweiten Spiralkanalboden 30 und eine dem ersten Spi-
ralkanalboden 36 axial gegenuberliegend angeordnete
zweite Stirnseite 40 der zweiten Spiralrippe 26 einen
Dichtkontakt mit dem ersten Spiralkanalboden 36 auf.
Die der jeweils anderen Spiraleinheit 14, 18 zugewandte
Oberflache des jeweiligen Spiralkanalbodens 30, 36 ist
damit als Dichtfunktionsflache ausgebildet.

[0052] Insbesondere die Darstellungen in Fig. 2 u. 3a
zeigen, dass die Scrollmaschine 2 eine Zuflhrleitung 42
aufweist, die derart ausgebildet ist, dass sie die Geh-
ausedffnung 13 mit den ersten Medienkanalen 32 ver-
bindet. Damit kann von dem Economizer-Kreislauf E
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auRerhalb der Scrollmaschine 2 Arbeitsmedium in die
Druckkammern 21 gefiihrt werden. Im Ausfiihrungsbei-
spiel der Fig. 2 ist die Zufiihrleitung 42 ausschlieRlich in
einem an die zweite Spiraleinheit 18 axial angrenzenden
Zwischenboden 44 angeordnet. Der Zwischenboden 44
weist eine axial stirnseitig angeordnete Zwischenboden-
nut 46 auf, die an die mit Verbindungsabschnitten 48 der
ersten Medienkanale 32 angrenzend angeordnet sind,
sodass das Arbeitsmedium von der Zufihrleitung 42 in
die ersten Medienkanale 32 strémen kann.

[0053] Wie die Darstellung in den Fig. 3a u. 3b an-
schaulich macht, weist die Zufluhrleitung eine an die
Gehausedffnung 13 angrenzende Ringnut 50 auf, mit
der das durch die Gehausetffnung 13 eingebrachte Ar-
beitsmedium auf die ersten Medienkanale 32 verteilt
werden kann. Dazu weist die Zufiihrleitung 42 des in
Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsbeispiels mehrere sich an
die Ringnut 50 anschlielende Radialabschnitte 52 auf.
Das in den Fig. 4a u. 4b gezeigte Ausfiihrungsbeispiel
weist hingegen nur einen Radialabschnitt 52 auf, der
unmittelbar an die Gehausedffnung 13 angeschlossen
ist.

[0054] Wie die Darstellung der Fig. 5 zeigt, kann die
Zufuhrleitung 42 ausschlieRlich in der zweiten Spiralein-
heit 18 angeordnet sein. Auch beidemin Fig. 5 gezeigten
Ausfliihrungsbeispiel weist die Zuflihrleitung 42 die Ring-
nut 50 auf.

[0055] Daruber hinaus weist das in der Fig. 5 gezeigte
Ausflihrungsbeispiel neben dem ersten Medienkanal 32
einen zweiten Medienkanal 54 auf. Auch der zweite
Medienkanal weist den Verbindungsabschnitt 48 auf.
Im Unterschied zu dem ersten Medienkanal 32 ist mittels
des zweiten Medienkanals 54 eine arbeitsmediumfih-
rende Verbindung des zweiten Spiralkanals 22 mit einer
Hochdruckkammer 56 der Scrollmaschine 2 herstellbar.
Insbesondere im Falle einer Uberverdichtung kann so
Arbeitsmedium aus der Druckkammer 21 vor dem Ab-
schluss des Verdichtungsvorgangs in die Hochdruck-
kammer 56 abgefiihrt werden. Dazu weist der zweite
Medienkanal 54 ein hochdruckseitiges Ende 58 auf,
das in die Hochdruckkammer 56 mindet.

[0056] Die Hochdruckkammer 56 ist axial auf einervon
der zweiten Spiralrippe 26 abgewandten Rickseite 60
des zweiten Spiralkanalbodens 30 angeordnet und Uber
einen Durchlass 62 in dem zweiten Spiralkanalboden 30
mit dem zweiten Spiralkanal 22 verbunden. Der Durch-
lass 62 ist an einem radial inneren Ende des zweiten
Spiralkanals 22 angeordnet (siehe auch Fig. 6). Von der
Hochdruckkammer 56 kann das verdichtete Arbeitsme-
dium Uber den Auslass 12 aus der Scrollmaschine 2
entnommen werden.

[0057] Wie die Fig. 5 weiter zeigt, kann die Scrolima-
schine 2 ein Auslassventil 64 zur Regelung eines Arbeits-
medienstroms von dem zweiten Spiralkanal 22 durch
den zweiten Medienkanal 54 in die Hochdruckkammer
56 aufweisen. Das Auslassventil 64 ist auf der Ruckseite
60 des zweiten Spiralkanalbodens 30 an der zweiten
Spiraleinheit 18 angeordnet. Das Auslassventil 64 kann
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sich an den Verbindungsabschnitt 48 anschlielen.
[0058] Weiterhinkann Fig.5entnommenwerden, dass
ein Ruckschlagventil 19 vorgesehen ist, dass einen un-
gewilinschten Austritt von Arbeitsmedium aus der Geh-
ausedffnung 13, insbesondere in den Economizer-Kreis-
lauf E, verhindern kann. Das Ruickschlagventil 19 kann -
wie in Fig. 5 gezeigt ist - in einer Anschlussbuchse an-
geordnet sein, die auf dem Gehause 10 angeordnet ist.
Auch kann das Riickschlagventil 19 in der Zufiihrleitung
42 oder in der Gehausedffnung 13 angeordnet sein.
[0059] Die Darstellungen in den Fig. 6a-6¢ zeigen ein
Ausflhrungsbeispiel der zweiten Spiraleinheit 18 mit
mehreren Medienkanalen 66. Grundsatzlich kann dabei
jeder der Medienkanale 66 als erster Medienkanal 32
oder als zweiter Medienkanal 54 ausgebildet sein. Die im
Folgenden beschriebenen Merkmale sind unabhangig
davon, ob der jeweilige Medienkanal 66 in einer Einbau-
situation als erster Medienkanal 32 oder als zweiter
Medienkanal 54 ausgebildet ist und sind daher sowohl
auf die zuvor beschriebenen ersten Medienkanale 32 als
auch auf den zuvor beschriebenen zweiten Medienkanal
54 anwendbar.

[0060] Die Darstellungen in den Fig. 6a-6¢ zeigen an-
schaulich, dass die Rippenflanke 28 vier Medienkanale
66 und vier Mindungsoffnungen 68 aufweist, wobei jeder
der Medienkanéle 66 durch jeweils eine der Miindungs-
6ffnungen 68 in den zweiten Spiralkanal 22 miindet. Wie
die Fig. 6¢ u. 7 zeigen, ist jede der Mindungsoéffnungen
68 um einen Bodenabstand 70 axial beabstandet zu dem
zweiten Spiralkanalboden 30 angeordnet. Damit sind die
Mundungsoéffnungen 68 aulerhalb eines insbesondere
durch Kerbwirkungen hochbelasteten Ubergangsbe-
reichs 72 zwischen dem zweiten Spiralkanalboden 30
und der zweiten 26 Spiralrippe angeordnet.

[0061] Die Fig. 6a-6¢ zeigen daruber hinaus, dass der
Verbindungsabschnitt 48 durch mehrere Bohrungen ge-
bildet sein kann, die von der Riickseite 60 des zweiten
Spiralkanalbodens 30 in die zweite Spiraleinheit 18 ein-
gebracht sein kénnen (siehe auch Fig. 7). Jeder der
Medienkanale 66 weist einen einerseits an die jeweilige
Mindungso6ffnung 68 und andererseits an den jeweiligen
Verbindungsabschnitt 48 anschlieBend angeordneten
Mindungsabschnitt 74 auf.

[0062] Die Fig. 7 zeigt einen Langsschnitt eines Aus-
fihrungsbeispiels der zweiten Spiraleinheit 18. Daraus
ist ersichtlich, dass der Verbindungsabschnitt 48 des
Medienkanals 66 ausschlieBlich axial verlaufend ausge-
bildet ist. Der Miindungsabschnitt 74 ist derart zu der
Rippenflanke 28 hin geneigt, dass er mit dem Verbin-
dungsabschnitt 48 einen Mundungswinkel 76 von 130°
bis 150°, bevorzugt von 140°, einschlielt. Wie ein in Fig.
7 angedeutet dargestelltes Werkzeug 78 zeigt, wird der
Mindungsabschnitt 74 vorzugsweise als Bohrung von
der Rippenflanke 28 aus in die zweite Spiralrippe 26
eingebracht. Die GrofRe des Miindungswinkels 76 wird
nach unten daher insbesondere von einer Breite 80 des
zweiten Spiralkanals sowie der GroRRe des Bodenabs-
tands 70 bestimmt.
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[0063] Fig. 7 veranschaulicht auferdem, dass die
Miindungso6ffnung 68 um einen Stirnabstand 94 beab-
standet von der zweiten Stirnseite 40 der zweiten Spi-
ralrippe 26 angeordnet ist. Dabei liegt das Verhaltnis des
Bodenabstands 70 zu dem Stirnabstand 94 im Bereich
von 1/3 bis 3/1.

[0064] Fig. 6a zeigt, dass die zweite Spiralrippe 26
entlang einer Spiralbahnkurve 82 verlaufend angeordnet
ist. Inderin Fig. 6a u. 6b dargestellten Querschnittansicht
bzw. axialen Draufsicht ist der Mindungsabschnitt 74
normal zu der Rippenflanke 28 ausgerichtet, sodass eine
Bohrungsachse 84 des Mundungsabschnitts in der axia-
len Draufsicht als Normale zu der Rippenflanke 28 bzw.
der Spiralbahnkurve 82 ausgebildet ist.

[0065] Die Fig. 6a-6¢ zeigen weiter, dass der jeweilige
Verbindungsabschnitt 48 zwei separate, parallel zuei-
nander verlaufende Teilkanale 86 aufweisen kann, die
anschlieRend an denselben Mundungsabschnitt 74 an-
geordnetsind. Die Teilkanale 86 sind dabei parallel zu der
Langsachse 20 angeordnet. Entlang der Spiralbahnkur-
ve 82 ist zwischen den einzelnen Teilkanalen 86 jeweils
ein Steg 88 der zweiten Spiralrippe 26 angeordnet. Der
Mindungsabschnitt 74 ist entlang der Spiralbahnkurve
82 mittig zwischen den Teilkanalen 86 angeordnet. Die
Bohrungsachse 84 des Miindungsabschnitts 74 kann
damit mittig auf den Steg 88 treffend angeordnet sein.
[0066] Die Fig. 8a - 8e zeigen, dass der jeweilige Ver-
bindungsabschnitt 48 entlang der Spiralbahnkurve 82
eine Verbindungsabschnittsbreite 90 und die jeweilige
Miindungséffnung 68 entlang der Spiralbahnkurve 82
eine Mundungsoéffnungsbreite 92 aufweist, wobei die
Muindungsoéffnungsbreite 92 kleiner oder gleich der Ver-
bindungsabschnittsbreite 90 ist. Unterschiedliche bei-
spielhafte Ausflihrungsformen sind in der Fig. 8 darge-
stellt.

[0067] Wie die Fig. 8 zeigt, kann die Miindungsoéffnung
68 elliptisch (a) oder als Langloch (b, c) ausgebildet sein.
[0068] Auch kénnen mehrere Mindungséffnungen 68
vorgesehen sein, die elliptisch (d, €) und/oder als Lang-
loch (nicht dargestellt) ausgebildet sein konnen. Die
mehreren Mindungsoffnungen 68 sind bevorzugt axial
beabstandet angeordnet. Zwischen den axial beabstan-
deten Mindungséffnungen 68 ist eine Art Verbindungs-
rippe 89 gebildet. Durch diese Anordnung mehreren
Miindungséffnungen 68 und die Verbindungsrippe 89
dazwischen, kann die Rippenflanke 28 stabilisiert wer-
den.

[0069] Die Fig. 8 zeigt auRerdem, dass der Verbin-
dungsabschnitt 48 nur einen Teilkanal 86 aufweisen
kann. Eine elliptische Ausbildung der Miindungséffnung
68 ergibt sich fertigungsbedingt bei der Herstellung des
Mundungsabschnitts 74 als Bohrung mit rundem Quer-
schnitt durch den Miindungswinkel 76. Bei der Ausbil-
dung der Miindungsoéffnung 68 als Langloch weist der
Miindungsabschnitt 74 vorzugsweise einen ovalen
Querschnitt auf. Das Langloch ist mit seiner langsten
Querschnittsrichtung vorzugsweise axial ausgerichtet.



13
Bezugszeichenliste
[0070]

1 Kalteanlage

2 Scrollmaschine

3 Verflissiger

4 Expansionsorgan

5 Verdampfer

6 Magnetventil

7 zweites Expansionsorgan
8 Warmeubertrager

10 Gehéause

11 Einlass

12 Auslass

13  Gehausedffnung

14  erste Spiraleinheit

16  erster Spiralkanal

18  zweite Spiraleinheit

19  Ruckschlagventil

20 Langsachse

21 Druckkammer

22  zweiter Spiralkanal

26  zweite Spiralrippe

28 Rippenflanke

30 zweiter Spiralkanalboden
32  erster Medienkanal

34  erste Spiralrippe

36  erster Spiralkanalboden
38 erste Stirnseite

40 zweite Stirnseite

42  Zufuhrleitung

44  Zwischenboden

46  Zwischenbodennut

48  Verbindungsabschnitt
50 Ringnut

52  Radialabschnitt

54  zweiter Medienkanal

56  Hochdruckkammer

58 hochdruckseitiges Ende
60 Rduckseite

62 Durchlass

64  Auslassventil

66  Medienkanal

68  Mindungsoffnung

70 Bodenabstand

72  Ubergangsbereich

74 Mindungsabschnitt

76  Mindungswinkel

78  Werkzeug

80 Breite

82  Spiralbahnkurve

84  Bohrungsachse

86 Teilkanal

88 Steg

89  Verbindungsrippe

90 Verbindungsabschnittsbreite
92  Mindungséffnungsbreite
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94
E
M

Stirnabstand
Economizer-Pfad
Kaltepfad

Patentanspriiche

1.

Scrollmaschine (2) umfassend

ein Gehause (10), eine in dem Gehause (10)
angeordnete erste Spiraleinheit (14) mit einem
ersten Spiralkanal und eine in dem Gehause
(10) angeordnete zweite Spiraleinheit (18), wo-
bei die erste Spiraleinheit (14) relativ zu der
zweiten Spiraleinheit (18) entlang einer Orbital-
bahn bewegbar ist, wobei die erste Spiraleinheit
(14)und die zweite Spiraleinheit (18) zur Bildung
von Druckkammern axial ineinandergreifend
angeordnet sind, und wobei die zweite Spiral-
einheit (18) umfasst:

* einen zweiten Spiralkanal,

« eine entlang einer Spiralbahnkurve (82)
verlaufende zweite Spiralrippe (26) mit ei-
ner den zweiten Spiralkanal radial begrenz-
enden Rippenflanke (28),

» einen den zweiten Spiralkanal axial be-
grenzenden zweiten Spiralkanalboden
(30), und

» mindestens einen innerhalb der zweiten
Spiralrippe (26) verlaufenden Medienkanal
(32, 54, 66) zum Fihren eines Arbeitsme-
diums,

wobei die Rippenflanke (28) mindestens eine
Mindungséffnung (68) aufweist, durch die der
mindestens eine Medienkanal (32, 54, 66) in
den zweiten Spiralkanal mindet,

dadurch gekennzeichnet, dass die mindes-
tens eine Miindungsoéffnung (68) um einen Bo-
denabstand (70) axial beabstandet zu dem
zweiten Spiralkanalboden (30) angeordnet ist.

Scrollmaschine (2) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens
eine Medienkanal (32, 54, 66) einen, vorzugsweise
axial verlaufenden, Verbindungsabschnitt (48) auf-
weist.

Scrollmaschine (2) nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens
eine Medienkanal (32, 54, 66) einen einerseits an
die mindestens eine Miindungso6ffnung (68) und an-
dererseits an den Verbindungsabschnitt (48) an-
schlieBend angeordneten Mundungsabschnitt (74)
aufweist, wobei der Miindungsabschnitt (74) derart
zu der Rippenflanke (28) hin geneigt ist, dass er mit
dem Verbindungsabschnitt (48) einen Miindungs-
winkel (76) von 100° bis 170°, bevorzugt von 130°
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bis 150°, besonders bevorzugt von 140°, ein-
schliel3t.

Scrollmaschine (2) nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass der Miindungsab-
schnitt (74) in einer axialen Draufsicht normal zu der
Rippenflanke (28) ausgerichtet ist.

Scrollmaschine (2) nach einem der Anspriiche 3 bis
4,

dadurch gekennzeichnet, dass der Verbindungs-
abschnitt (48) mehrere separate, nebeneinander
verlaufende Teilkanadle (86) aufweist, die anschlie-
Rend an denselben Miindungsabschnitt (74) ange-
ordnet sind.

Scrollmaschine (2) nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass die Teilkanale (86)
symmetrisch zu dem Mindungsabschnitt (74) ange-
ordnet sind.

Scrollmaschine (2) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Verbindungs-
abschnitt (48) entlang der Spiralbahnkurve (82) eine
Verbindungsabschnittsbreite (90) und die mindes-
tens eine Miindungsé6ffnung (68) entlang der Spiral-
bahnkurve (82) eine Miindungséffnungsbreite (92)
aufweist, wobei die Mindungséffnungsbreite (92)
kleiner oder gleich der Verbindungsabschnittsbreite
(90) ist.

Scrollmaschine (2) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens
eine Miindungso6ffnung (68) um einen Stirnabstand
(94) beabstandet von einer zweiten Stirnseite (40)
der zweiten Spiralrippe (26) angeordnet ist, wobei
das Verhaltnis des Bodenabstands (70) zu dem
Stirnabstand (94) im Bereich von 1/3 bis 3/1 liegt
und bevorzugt 1/1 betragt.

Scrollmaschine (2) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens
eine Miindungsoffnung (68) elliptisch oder als Lang-
loch ausgebildet ist.

Scrollmaschine (2) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (10)
eine Gehausedffnung (13) zum Zufihren von Ar-
beitsmedium in die Scrollmaschine (2) aufweist, wo-
bei die Scrollmaschine (2) eine Zuflhrleitung (42)
aufweist, die derart ausgebildet ist, dass sie die
Gehausedffnung (13) mit mindestens einem ersten
Medienkanal (32) des mindestens einen Medienka-
nals (32, 54, 66) verbindet.
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1.

12,

13.

14.

15.

Scrollmaschine (2) nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass die Zufiihrleitung
(42) in der zweiten Spiraleinheit (18) und/oder in
einem an die zweite Spiraleinheit (18) angrenzen-
den Zwischenboden (44) angeordnet ist.

Scrollmaschine (2) nach einem der Anspriiche 10 bis
1",

dadurch gekennzeichnet, dass die Zufiihrleitung
(42) eine an die Gehauseoffnung (13) angrenzende
Ringnut (50) aufweist.

Scrollmaschine (2) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass mittels mindes-
tens einem zweiten Medienkanal (54) des mindes-
tens einen Medienkanals (32, 54, 66) eine arbeits-
mediumfiihrende Verbindung des zweiten Spiralka-
nals (22) mit einer Hochdruckkammer (56) der
Scrollmaschine (2) herstellbar ist.

Scrollmaschine (2) nach einem der Anspriiche 11 bis
12,

dadurch gekennzeichnet, dass die Scrolimaschi-
ne (2) ein Auslassventil (64) zur Regelung eines
Arbeitsmedienstroms von dem zweiten Spiralkanal
(22) durch den mindestens einen zweiten Medien-
kanal (54) in die Hochdruckkammer (56) aufweist.

Kalteanlage (1) mit einer Scrollmaschine (2) nach
einem
der vorhergehenden Anspriiche.
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