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(54) DISPOSITIF À BUTÉE LATÉRALE RÉGLABLE POUR MOUVEMENT D’HORLOGERIE

(57) Un aspect de l’invention concerne un dispositif à
butée latérale réglable (1, 20) pour mouvement d’horlo-
gerie, notamment d’unmécanisme résonateur à guidage
flexible rotatif, le dispositif comprenant un bloc (2) muni
d’un logement (3) et d’une paroi (4) munie d’un premier
trou (5), caractérisé en ce qu’il comprend un élément
mobile (10) agencé dans le logement (3) au-dessus de la
paroi (4), l’élémentmobile (10) étantmuni d’un deuxième
trou (11), l’élémentmobile (10) étant disposédesorteque
le deuxième trou (11) soit en regard du premier trou (5)
pour permettre le passaged’un corpsmobile (6) à travers
le premier trou et le deuxième trou de manière à être
retenu latéralement par l’élément mobile (10), l’élément
mobile (10) étant configuré pour que le deuxième trou
(11) puisse prendre une pluralité de positions, dans
lesquelles le deuxième trou (11) est plus ou moins dé-
centré radialement par rapport à au premier trou (5).
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Description

Domaine technique de l’invention

[0001] L’invention concerne un dispositif à butée laté-
rale réglable pour mouvement d’horlogerie, notamment
pour un mécanisme résonateur à guidage flexible rotatif.

Arrière-plan technologique

[0002] La rigidité en torsion de la suspension est un
point délicat pour la plupart des oscillateurs d’horlogerie
comportant au moins un ressort spiral ou des lames
élastiques constituant un guidage flexible, et notamment
pour les résonateurs à lames croisées. Et la tenue aux
chocs dépend aussi de cette rigidité en torsion ; en effet,
lors de chocs, la contrainte subie par les lames atteint
rapidement des valeurs très importantes, ce qui réduit
d’autant la course que peut parcourir la pièce avant de
céder. Les amortisseurs de chocs pour les pièces d’hor-
logerie se déclinent dans de nombreuses variantes. Ce-
pendant, ils ont essentiellement pour but de protéger les
pivots fragiles de l’axe du résonateur, et non pas les
éléments élastiques, tel que classiquement le ressort
spiral.
[0003] De nouvelles architectures de mécanismes
permettent de maximiser le facteur de qualité d’un réso-
nateur, par l’utilisation d’un guidage flexible avec l’utilisa-
tion d’un échappement à ancre avec un petit angle de
levée, selon la demande EP18168765 ou la demande
EP3561607 au nom de ETA Manufacture Horlogère
Suisse et ses dérivées, dont les enseignements sont
directement utilisables dans la présente invention, et
dont le résonateur peut encore être amélioré en ce qui
concerne sa sensibilité aux chocs, selon certaines direc-
tions particulières. Il s’agit donc de protéger les lames de
la rupture en cas de chocs.
[0004] Il existe des dispositifs à butée axiale pour pro-
téger les lames flexibles, en particulier pour éviter qu’el-
les ne se brisent. Elles comportent généralement une
goupille montée sur le balancier, et une butée axiale fixe
montée sur un pont du mouvement, par exemple le pont
de balancier.
[0005] Certains dispositifs peuvent aussi comprendre
une butée latérale, dans lesquels la goupille est en outre
configurée pour passer dans un trou à travers une paroi
servant de butée latérale.
[0006] Or, il est nécessaire de pouvoir positionner la
paroi et donc le trou avec précision pour éviter un contact
non voulu. La précision du positionnement de ces élé-
ments est importante pour obtenir une protection effi-
cace, tout en gardant des distances de sécurité suffisan-
tes. Or, le manque de précision de ces positionnements
implique des distances de sécurité importantes, qui ré-
duisent la protection du guidage flexible.

Résumé de l’invention

[0007] L’invention a pour but de faciliter le positionne-
ment du dispositif à butée latérale pour diminuer les
distances de sécurité minimales.
[0008] A cet effet, l’invention concerne un dispositif à
butée latérale réglable pour mouvement d’horlogerie,
notamment d’un mécanisme résonateur à guidage fle-
xible rotatif, le dispositif comprenant un bloc muni d’un
logement et d’une paroi munie d’un premier trou.
[0009] L’invention est remarquable en ce qu’il
comprend un élément mobile agencé dans le logement
au-dessus de la paroi, l’élément mobile étant muni d’un
deuxième trou, l’élément mobile étant disposé de sorte
que le deuxième trou soit en regard du premier trou pour
permettre le passage d’un corps mobile à travers le
premier trou et le deuxième trou demanière à être retenu
latéralement par l’élémentmobile, l’élémentmobile étant
configuré pour que le deuxième trou puisse prendre une
pluralité de positions, dans lesquelles le deuxième trou
est plus ou moins décentré radialement par rapport au
premier trou en fonction des positions.
[0010] Ainsi, on peut régler la position du deuxième
trou par rapport à un corps mobile, telle une goupille
agencée sur le balancier, de manière à être centré dans
le deuxième trou. Grâce à l’invention, on peut diminuer
les distances de sécurité par rapport à la goupille, car elle
bien centrée.
[0011] Selon un mode de réalisation particulier de
l’invention, l’élément mobile est mobile angulairement,
de sorte que l’axe du deuxième trou est mobile angulai-
rement autour de l’axe du premier trou.
[0012] Selon un mode de réalisation particulier de
l’invention, le premier et le deuxième trou sont en regard,
quelle que soit la position de l’élément mobile.
[0013] Selon un mode de réalisation particulier de
l’invention, l’élément mobile comprend une bague exté-
rieure et une bague intérieure, la bague intérieure étant
disposée à l’intérieur de la bague extérieure, la bague
intérieure comportant le deuxième trou.
[0014] Selon un mode de réalisation particulier de
l’invention, la bague intérieure est décentrée par rapport
à la bague extérieure.
[0015] Selon un mode de réalisation particulier de
l’invention, le deuxième trou est décentré par rapport à
la bague intérieure.
[0016] Selon un mode de réalisation particulier de
l’invention, le premier trou est centré dans la paroi du
bloc.
[0017] Selon un mode de réalisation particulier de
l’invention, le deuxième trou a un diamètre plus petit
que celui du premier trou.
[0018] Selon un mode de réalisation particulier de
l’invention, la bague extérieure comprend des bras flexi-
bles en appui contre le bloc pour induire un couple de
positionnement.
[0019] Selon un mode de réalisation particulier de
l’invention, la bague extérieure comprend un premier
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contour extérieur circulaire centré par rapport au premier
trou, et un premier contour intérieur circulaire décentré
par rapport au premier trou.
[0020] Selon un mode de réalisation particulier de
l’invention, la bague intérieure comprend un deuxième
contour extérieur circulaire décentré par rapport au pre-
mier trou, le deuxième contour extérieur correspondant
au premier contour intérieur de la bague extérieure.
[0021] Selon un mode de réalisation particulier de
l’invention, la modification de la position angulaire de
la bague intérieure par rapport à la bague extérieure
permet de modifier la position radiale du deuxième trou
par rapport au premier trou.
[0022] Selon un mode de réalisation particulier de
l’invention, la modification simultanée de la position an-
gulaire de la bague extérieure et de la bague intérieure
dans le logement par rapport au bloc permet de modifier
la position angulaire du deuxième trou par rapport au
premier trou.
[0023] Selon un mode de réalisation particulier de
l’invention, le dispositif comprend une butée axiale agen-
cée dans le logement au-dessus du deuxième trou.
[0024] L’inventionconcerneégalementunmouvement
d’horlogerie comprenant un organe réglant muni d’un
balancier et d’un ressort de rappel du balancier, tel un
guidage flexible, lemouvement d’horlogerie comprenant
un tel dispositif à butée latérale réglable, le balancier
étant muni d’un corps mobile apte à être retenu latéra-
lement à travers le premier et le deuxième trou.

Brève description des figures

[0025] Les buts, avantages et caractéristiques de l’in-
vention seront mieux compris à la lecture de la descrip-
tion détaillée qui va suivre, en référence aux dessins
annexés, où :

- la figure 1 est une représentation schématique d’une
vue en perspective d’un dispositif à butée latérale
réglable selon un premier mode de réalisation de
l’invention ;

- la figure 2 est une représentation schématique d’une
vue en coupe du dispositif à butée latérale réglable
de la figure 1 ;

- la figure 3 est une représentation schématique d’une
vue en perspective éclatée du dispositif à butée
latérale réglable de la figure 1 ;

- la figure 4 est une représentation schématique d’une
vue de dessus de la partie réglage du dispositif à
butée latérale réglable de la figure 1 ;

- la figure 5 est une représentation schématique d’une
vue en perspective coupée de la partie réglage de la
figure 4 dans une première configuration ;

- la figure 6 est une représentation schématique d’une
vue en perspective coupée de la partie réglage de la
figure 4 dans une deuxième configuration ; et

- la figure 7 est une représentation schématique d’une
vue de dessus d’un dispositif à butée latérale ré-
glable selon un deuxième mode de réalisation de
l’invention.

Description détaillée de l’invention

[0026] Sur les figures 1 à 3, l’invention se rapporte à un
premier mode de réalisation d’un dispositif à butée laté-
rale réglable 1 pour un mouvement d’horlogerie.
[0027] Le dispositif à butée latérale réglable 1
comprend un bloc 2muni d’un logement 3, de préférence
circulaire, une paroi 4 munie d’un premier trou 5 pour
permettre le passage d’un corps mobile 6. Le corps
mobile 6 comporte par exemple unegoupille 18. Le corps
mobile 6 est par exemple monté sur un balancier d’un
organe réglant du mouvement d’horlogerie. La paroi 4
forme le fond du logement 3, et le bloc 2 comprend un
rebord périphérique 7 délimitant le logement 3.
[0028] Le logement 3 est de préférence cylindrique, et
le rebord périphérique 7 est sensiblement circulaire.
[0029] Le dispositif à butée latérale réglable 1
comprend également une butée axiale 8 agencée dans
le logement 3. La butée axiale 8 a pour fonction de retenir
la goupille 18, lorsque cette dernière rencontre la butée
axiale 8. Ainsi, en cas de choc, la goupille 18 rencontre la
butée axiale 8, et le composant portant la goupille 18 est
bloqué dans cette direction.
[0030] Le dispositif à butée latérale réglable 1
comprend en outre un ressort 9 d’appui sur la butée
axiale 8, disposé au-dessus de la butée axiale 8. Le
ressort 9 est maintenu dans le logement 3 au moins en
partie au-dessus de la butée axiale 8 pour le retenir.
[0031] Selon l’invention, le dispositif à butée latérale
réglable 1 comprend un élément mobile 10 muni d’un
deuxième trou 11. La butée axiale 8 est agencée dans le
logement 3 au-dessus de l’élément mobile 10.
[0032] L’élément mobile 10 est agencé dans le loge-
ment 3 au-dessus de la paroi 4, de sorte que le deuxième
trou 11 soit en regard du premier trou 5. Ainsi, le corps
mobile 6 peut passer à travers le premier trou 5 et le
deuxième trou 11 de manière à être retenu latéralement
par l’élément mobile 10.
[0033] L’élément mobile 10 est mobile en rotation, de
sorte que le deuxième trou 11 puisse prendre une plu-
ralité de positions au-dessus du premier trou 5. En fonc-
tion des positions de l’élément mobile 10 dans le loge-
ment, l’axe du deuxième trou A2 est plus ou moins
décentré par rapport à l’axe du premier trou A1.
[0034] De préférence, l’axe du deuxième trou A2 peut
prendre des positions allant d’une position centrée sur
l’axe du premier trouA1 à uneposition très décentrée par
rapport à l’axe dupremier trouA1, comme lemontrent les
figures 5 et 6.
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[0035] De préférence, quelle que soit sa position, le
deuxième trou 11 est toujours en regard du premier trou
5, même s’ils sont excentrés l’un par rapport à l’autre.
Ainsi, le corps mobile 6 peut passer à travers les deux
trous, quelle que soit la position du deuxième trou 11.
[0036] L’élément mobile 10 comprend une bague ex-
térieure 12 et une bague intérieure 13. La bague intér-
ieure 13 comprend le deuxième trou 11. La bague intér-
ieure 13 est disposée à l’intérieur de la bague extérieure
12. Les deux bagues sont agencées dans le même plan,
et ont de préférence une forme d’anneau plat.
[0037] La bague extérieure 12 comprend un premier
contour extérieur 14 circulaire. Le premier contour exté-
rieur 14 correspond ici au diamètre du logement 3, et est
centré par rapport au premier trou 5.
[0038] La bague extérieure 12 comprend un premier
contour intérieur 15 circulaire. Le premier contour intér-
ieur 15est décentrépar rapport aupremier trou5, c’est-à-
dire à l’axe du premier trou A1.
[0039] La bague intérieure 13 comprend un deuxième
contour extérieur 16 circulaire correspondant au premier
contour intérieur 15 de la bague extérieure 12. Le deu-
xième contour extérieur 16 est donc également décentré
par rapport au premier trou 5.
[0040] En outre, le deuxième trou 11 est décentré par
rapport au deuxième contour extérieur 16. Autrement dit,
le deuxième trou 11 est décentré sur la bague intérieure
13.
[0041] Ainsi, la bague intérieure 13 est décentrée par
rapport à la bague extérieure 12, et le deuxième trou 11
est décentré par rapport à la bague intérieure 13.
[0042] Par conséquent, le deuxième trou 11 peut pren-
dre une pluralité de positions, l’axe du deuxième trou A2
étant plus ou moins décentré par rapport à l’axe du
premier trou A1 en fonction des positions de l’élément
mobile dans le logement 3.
[0043] Plus précisément, la pluralité de positions dé-
pend du positionnement de la bague intérieure 13 par
rapport à la bague extérieure 12.
[0044] En effet, comme le deuxième contour extérieur
16 de la bague intérieure 13 est décentré par rapport au
premier trou 5, en tournant la bague intérieure 13, l’axe
du deuxième trou A2 se rapproche ou s’éloigne de l’axe
du premier trou A1 en fonction de sa position angulaire
par rapport au premier trou 5, ainsi qu’à la bague exté-
rieure 12.
[0045] Ainsi, lamodification de la position angulaire de
la bague intérieure 13 par rapport à la bague extérieure
12 permet de modifier la position radiale de l’axe du
deuxième trou A2 par rapport à l’axe du premier trou A1.
[0046] Les figures 5 et 6 montrent deux positions ex-
trêmesde labague intérieure13, l’unedans laquelle l’axe
du premier trou A1 et l’axe du deuxième trou A2 sont
coaxiaux, et l’autre, dans laquelle l’axe du deuxième trou
A2 est décentré par rapport à l’axe du premier trou A1.
[0047] Dans ce mode réalisation, le premier contour
intérieur 15 de la bague extérieure 12 est muni d’une
première denture 17, et le deuxième contour extérieur 16

de la bague intérieure 13 est muni d’une deuxième
denture 27 apte à coopérer avec la première denture
17. Lesdeuxdentures sont configuréespour coopérer de
manière à bloquer la position de la bague intérieure 13
par rapport à la bague extérieure 12. Ainsi, si on fait
tourner une bague, l’autre bague est entraînée et tourne
avec elle.
[0048] Les dentures permettent de positionner les ba-
gues l’une par rapport à l’autre. En effet, on peut séparer
lesbagueset les remettreensembledansuneorientation
angulaire différente l’une par rapport à l’autre. Ainsi, on
modifie la position du deuxième trou 11 par rapport au
premier trou 5, et donc la position de l’axe du deuxième
trouA2par rapport à celui dupremier trou 5.Chaquedent
des dentures induit une position angulaire différente
entre les deux bagues, et donc un décalage différent
entre les axes des deux trous.
[0049] En outre, en plus de régler la position radiale de
l’axe du deuxième trou A2, on peut aussi modifier sa
position angulaire en faisant tourner les deux bagues
intérieure13et extérieure12demanière solidaire dans le
logement 3.
[0050] Grâce à ces deux réglages, on dispose le deu-
xième trou 11 autour de la goupille 18 ou de l’axe de la
goupille de manière optimale, en particulier pour que
l’espace soit sensiblement le même tout autour. Ainsi,
la goupille 18 est centrée par rapport au deuxième trou
11, ce qui permet d’avoir un deuxième trou moins large
qu’avec un dispositif classique, sans réglage de ce type.
[0051] Pour faire pivoter les bagues intérieure 13 et
extérieure 12, celles-ci comprennent des ouvertures 28,
29, par exemple deux chacune, qui sont agencées de
part et d’autre du deuxième trou 11 et du premier contour
intérieur 15. Ces ouvertures 28, 29 permettent l’insertion
d’un outil pour mettre en prise les bagues.
[0052] Sur la figure 7, le deuxièmemode de réalisation
du dispositif à butée latérale réglable 20 comprend des
brasflexibles19agencéssur lepremier contourextérieur
25 de la bague extérieure 32, pour venir en appui contre
la paroi périphérique 7 du bloc 2, afin de provoquer un
couple de positionnement sur le bloc 2. Ainsi, la bague
extérieure 32 ne risque pas de tourner involontairement,
et elle conserve sa position angulaire. Les bras flexibles
19 comprennent un brin flexible 21, de préférence
courbe, et un palet 22 agencé à l’extrémité libre du brin
flexible 21 pour venir au contact du bloc 2. Les bras
flexibles 19, ici trois, sont répartis autour du premier
contour extérieur 14, et s’étendent dans le plan de la
bague extérieure 12. Les bras flexibles 19 exercent une
pression contre la paroi périphérique 7 du bloc 2.
[0053] Naturellement, l’invention n’est pas limitée aux
modes de réalisation décrits en référence aux figures, et
des variantes pourraient être envisagées sans sortir du
cadre de l’invention.
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Revendications

1. Dispositif à butée latérale réglable (1, 20) pour mou-
vement d’horlogerie, notamment d’un mécanisme
résonateur à guidage flexible rotatif, le dispositif
comprenant un bloc (2) muni d’un logement (3) et
d’une paroi (4) munie d’un premier trou (5), , carac-
térisé en ce qu’il comprend un élément mobile (10)
agencé dans le logement (3) au-dessus de la paroi
(4), l’élément mobile (10) étant muni d’un deuxième
trou (11), l’élément mobile (10) étant disposé de
sorte que le deuxième trou (11) soit en regard du
premier trou (5) pour permettre le passage d’un
corps mobile (6) à travers le premier trou (5) et le
deuxième trou (11) de manière à être retenu latéra-
lement par l’élément mobile (10), l’élément mobile
(10) étant configuré pour que le deuxième trou (11)
puisse prendre une pluralité de positions, dans les-
quelles le deuxième trou (11) est plus ou moins
décentré radialement par rapport aupremier trou (5).

2. Dispositif à butée latérale réglable selon la revendi-
cation 1, caractérisé en ce que l’élément mobile
(10) est mobile angulairement, de sorte que l’axe du
deuxième trou (A2) soitmobileangulairement autour
de l’axe du premier trou (A1).

3. Dispositif à butée latérale réglable selon la revendi-
cation 1 ou 2, caractérisé en ce que le premier trou
(5)et ledeuxième trou (11)sont en regard,quelleque
soit la position de l’élément mobile (10).

4. Dispositif à butée latérale réglable selon l’une, quel-
conque, des revendications précédentes, caracté-
risé en ce que l’élément mobile (10) comprend une
bague extérieure (12, 32) et une bague intérieure
(13), la bague intérieure (13) étant disposée à l’inté-
rieur de la bague extérieure (12, 32), la bague intér-
ieure (12) comportant le deuxième trou (11).

5. Dispositif à butée latérale réglable selon la revendi-
cation 4, caractérisé en ce que la bague intérieure
(13) est décentrée par rapport à la bague extérieure
(12, 32).

6. Dispositif à butée latérale réglable selon la revendi-
cation 4 ou 5, caractérisé en ce que le deuxième
trou (11) est décentré par rapport à la bague intér-
ieure (13).

7. Dispositif à butée latérale réglable selon l’une, quel-
conque, des revendications 4 à 6, caractérisé ence
que la bague extérieure (12, 32) comprend un pre-
mier contour extérieur (14) circulaire centré par rap-
port au premier trou (5), et un premier contour intér-
ieur (15) circulaire décentré par rapport au premier
trou (5).

8. Dispositif à butée latérale réglable selon la revendi-
cation 7, caractérisé en ce que la bague intérieure
comprend un deuxième contour extérieur (16) circu-
laire décentré par rapport au premier trou (5), le
deuxième contour extérieur (16) correspondant au
premier contour intérieur (15) de la bague extérieure
(12, 32).

9. Dispositif à butée latérale réglable selon l’une, quel-
conque, des revendications 4 à 8, caractérisé ence
que la modification de la position angulaire de la
bague intérieure (13) par rapport à la bague exté-
rieure (12, 32) permet de modifier la position radiale
dudeuxième trou (11)par rapport aupremier trou (5).

10. Dispositif à butée latérale réglable selon l’une, quel-
conque, des revendications 4 à 9, caractérisé ence
que la modification simultanée de la position angu-
laire de la bague extérieure (12, 32) et de la bague
intérieure (13) dans le logement (3) par rapport au
bloc (2) permet de modifier la position angulaire du
deuxième trou (11) par rapport au premier trou (5).

11. Dispositif à butée latérale réglable selon l’une, quel-
conque, des revendications précédentes, caracté-
risé en ce que la bague extérieure (32) comprend
des bras flexibles (19) en appui contre le bloc (2)
pour induire un couple de positionnement.

12. Dispositif à butée latérale réglable selon l’une, quel-
conque, des revendications précédentes, caracté-
risé en ce que le premier trou (5) est centré dans la
paroi (4) du bloc (2).

13. Dispositif à butée latérale réglable selon l’une, quel-
conque, des revendications précédentes, caracté-
risé en ce que le deuxième trou (11) a un diamètre
plus petit que celui du premier trou (5).

14. Dispositif à butée latérale réglable (1, 20) selon l’une,
quelconque, des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce qu’il comprend une butée axiale
(8) agencée dans le logement (3) au-dessus du
deuxième trou (11).

15. Mouvement d’horlogerie comprenant un organe ré-
glantmuni d’un balancier et d’un ressort de rappel du
balancier, tel un guidage flexible, caractérisé en ce
qu’il comprend un dispositif à butée latérale réglable
(1, 20) selon l’une, quelconque, des revendications
précédentes, le balancier étant muni d’un corps
mobile (6) apte à être retenu latéralement à travers
le premier (5) et le deuxième trou (11).
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RÉFÉRENCES CITÉES DANS LA DESCRIPTION
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