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(54) TEMPERATURABHANGIGER SCHALTER
(57)  Temperaturabhangiger Schalter (10), aufwei-
send: ein Schaltergehduse (12) mit einem Unterteil
(16), einem das Unterteil (16) verschlielRenden Deckelteil
(18), einem ersten elektrischen Anschluss (44a) und
einem zweiten elektrischen Anschluss (44b); und ein
temperaturabhangiges Schaltwerk (14), das in dem
Schaltergehause (12) zwischen dem Unterteil (16) und
dem Deckelteil (18) angeordnet ist und dazu eingerichtet
ist, zwischen einer Schlief3stellung, in der das Schaltwerk
(14) eine elektrisch leitende Verbindung zwischen dem
ersten Anschluss (44a) und dem zweiten Anschluss

(44b) herstellt, und einer Offnungsstellung, in der das
Schaltwerk (14) die elektrisch leitende Verbindung
trennt, temperaturabhéngig zu schalten. Eine von dem
Schaltwerk (14) abgewandte Oberseite (50) des Deckel-
teils (18) bildet zusammen mit einer Umfangswand (54),
welche das Deckelteil (18) umfanglich vollstdndig um-
gibt, eine muldenférmige Vertiefung (52), die mit einem
Glasmaterial (48) gefiillt ist, das fir eine stoffschliissige
Verbindung zwischen dem Unterteil (16) und dem De-
ckelteil (18) sorgt, die hermetisch abgedichtet und elekt-
risch isolierend ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen tempe-
raturabhangigen Schalter. Insbesondere betrifft die vor-
liegende Erfindung einen hermetisch gasdichten tempe-
raturabhangigen Schalter.

[0002] Temperaturabhangige Schalter sind grundsatz-
lich bereits in einer Vielzahl bekannt. Ein beispielhafter
temperaturabhangiger Schalter ist in der DE 37 33 693
A1 offenbart. Bei dem daraus bekannten temperaturab-
hangigen Schalter handelt es sich ebenfalls um einen
hermetisch gasdichten temperaturabhangigen Schalter.
[0003] Derartige temperaturabhangige Schalter die-
nen in an sich bekannter Weise dazu, die Temperatur
eines Gerates zu Uberwachen. Hierzu wird der Schalter
direkt oder indirekt in thermischen Kontakt mit dem zu
schitzenden Gerat gebracht, so dass die Temperatur
des zu schiitzenden Gerates die Temperatur des im
Inneren des Schalters angeordneten Schaltwerks beein-
flusst.

[0004] Der Schalter wird dabei typischerweise Uber
Anschlussleitungen elektrisch in Reihe in den Versor-
gungsstromkreis des zu schiitzenden Gerates geschal-
tet, so dass unterhalb der Ansprechtemperatur des
Schalters der Versorgungsstrom des zu schiitzenden
Gerates durch den Schalter flief3t.

[0005] Solche temperaturabhangigen Schalter umfas-
sen ein temperaturabhangiges Schaltwerk, das in einem
Schaltergehause gekapselt angeordnet ist und das in
Abhangigkeit von seiner Temperatur eine elektrisch lei-
tende Verbindung zwischen den beiden elektrischen An-
schlissen des Schalters 6ffnet oder schlieRt. Genauer
gesagt, ist das temperaturabhangige Schaltwerk dazu
eingerichtet, zwischen eine SchlieRstellung, in der das
Schaltwerk die elektrisch leitende Verbindung zwischen
den beiden elektrischen Anschlissen des Schalters her-
stellt, und einer Offnungsstellung, in der das Schaltwerk
die elektrisch leitende Verbindung zwischen den beiden
elektrischen Anschliissen des Schalters trennt, tempe-
raturabhangig zu schalten. In der Schlief3stellung driickt
das Schaltwerk meist ein bewegliches Kontaktteil gegen
mindestens einen statischen Kontakt und stellt somit die
elektrische Verbindung zwischen den beiden Anschlis-
sen des Schalters her. In der Offnungsstellung hélt das
Schaltwerk das bewegliche Kontaktteil hingegen auf Ab-
stand von dem mindestens einen statischen Kontakt, so
dass die elektrische Verbindung zwischen den beiden
Anschlissen des Schalters getrennt ist.

[0006] Das Schaltverhalten, also das Schalten zwi-
schen der SchlieRstellung und der Offnungsstellung,
erfolgt temperaturabhangig. Fir das temperaturabhan-
gige Schaltverhalten des Schaltwerks ist typischerweise
ein Bimetallelement verantwortlich, das in bekannter
Weise temperaturabhangig nach Art einer Hysterese
zwischen zwei Konfigurationen, einer Tieftemperatur-
konfiguration bzw. einer Tieftemperaturstellung und ei-
ner Hochtemperaturkonfiguration bzw. einer Hochtem-
peraturstellung, umspringt bzw. umschnappt.
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[0007] Erhoht sich also die Temperatur des Bimetalle-
lements infolge einer Temperaturerh6hung bei dem zu
schiitzenden Gerat liber eine definierte Temperatur, wel-
che als Ansprechtemperatur oder Schalttemperatur des
Bimetallelements bezeichnet wird, so schnappt das Bi-
metallelement von seiner Tieftemperaturkonfiguration in
seine Hochtemperaturkonfiguration um und verursacht
somit einen Schaltvorgang von der SchlieRstellung in die
Offnungsstellung oder umgekehrt. Je nach Einbauart
kann der Schalter dabei so ausgelegt sein, dass er sich
unterhalb der Ansprech- bzw. Schalttemperatur in der
Schlief3stellung befindet, was als "normally closed" be-
zeichnet wird, oder stattdessen dann in der Offnungs-
stellung befindet, was typischerweise als "normally
open" bezeichnet wird.

[0008] Fur bestimmte Anwendungen missen derarti-
ge temperaturabhangige Schalter mit speziellen Verkap-
selungen ausgestattet sein, die meist zusatzlich zu dem
herkémmlichen Schaltergehduse des Schalters vorzu-
sehen sind. Dies ist beispielsweise notwendig, wenn
derartige temperaturabhangige Schalter in korrosiven
oder explosiven Umgebungen eingesetzt werden. Ahn-
liches gilt, wenn temperaturabhangige Schalter in Um-
gebungen eingesetzt werden, in denen die Schalter ver-
gleichsweise hohen duReren Driicken ausgesetzt sind.
[0009] Inden zuvor beschriebenen Anwendungsfallen
kann es aus Sicherheitsgriinden vorgeschrieben sein,
dass die temperaturabhangigen Schalter hermetisch
gasdicht ausgestaltet bzw. hermetisch gasdicht verkap-
selt sind.

[0010] Beidem aus der eingangs genannten DE 37 33
693 A1 bekannten Schalter wird dies dadurch gelost,
dass der Schalter in ein zusatzliches Metallgehause ein-
gebracht wird, das mit einem separaten Deckel, welcher
ebenfalls aus Metall ist, nach dem Einsetzen des Schal-
ters mit dem Metallgehduse verschweil’t wird. In diesem
Deckel sind Druckglasdurchfiihrungen aus Schmelzglas
vorgesehen, durch die die Anschlussleitungen des
Schalters von innen nach aufRen gefuhrt sind. Vor dem
hermetisch dichten Verschlieien des Metallgehauses,
aber nach dem Einsetzen des Schalters wird das Metall-
gehause mit inertem Gas, vorzugsweise Helium oder
Stickstoff, gespilt und ggf. mit diesem Gas geflllt. Die
Anschlussleitungen sind typischerweise Laser-ge-
schweillt und die Druckglasdurchfihrungen mit dem
Metallgehduse verschmolzen. Auf diese Weise kann
ein hermetisch gekapselter Temperaturschalter bereit-
gestellt werden, der extrem druckstabil ausgebildet ist
und in korrosiven und explosionsgefahrdeten Umgebun-
gen einsetzbar sind.

[0011] Die Artder Herstellung des in der DE 37 33 693
A1 offenbarten gekapselten Temperaturschalters hat al-
lerdings diverse Nachteile. Zum einen erfordert die Her-
stellung der darin beschriebenen, hermetischen Verkap-
selung des Schalters einen hohen manuellen Arbeits-
aufwand. Zudem kann es beim Verschlielen des Metall-
gehauses bzw. beim Anbringen der Druckglasdurchfiih-
rungen aus Schmelzglas zu Beschadigungen des im
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Inneren des Schaltergehduses angeordneten tempera-
turabhangigen Schaltwerks kommen. Derartige Glas-
schmelzen fihren bei deren Herstellung namlich zu ext-
rem hohen Temperaturen. Gangige temperaturabhangi-
ge Schaltwerke, die im Inneren des Schalters eingesetzt
werden, kénnen aber typischerweise maximal 200 bis
500 °C ausgesetzt werden, ohne dass es zu Beschadi-
gungen an dem darin eingesetzten Bimetallteil kommt.
[0012] In der DE 10 2023 107 382 B3 und der DE 10
2023 107 383 B3 sind ferner Aufnahmevorrichtungen zur
hermetisch gasdichten Abdichtung eines temperaturab-
héngigen Schalters offenbart, die separat zu dem tem-
peraturabhangigen Schalter herstellbar sind. Diese Auf-
nahmevorrichtungen sind mehrteilig aufgebaut und fun-
gieren als eine Art Umgehause fiir den temperaturabhan-
gigen Schalter. Ein Vorteil dieser mehrteilig aufgebauten
Aufnahmevorrichtungen besteht darin, dass diese schon
vorab, also bevor der Schalter darin eingesetzt wird, als
Halbfabrikat vorproduzierbar sind. Dies vereinfacht die
letztendliche Fertigstellung immens, da der Schalter le-
diglich in einem letzten Arbeitsschritt in die bereits vor-
gefertigte Aufnahmevorrichtung eingesetzt und damit
hermetisch abdichtend fixiert werden muss.

[0013] Dadie Aufnahmevorrichtungen schonvorabals
Halbfabrikat vorproduzierbar sind, wirken sich die hierzu
typischerweise notwendigen Schmelzvorgange, welche
so hohe Temperaturen erzeugen, somit nicht auf den
Schalter selbst aus, da dieser erst nachtraglich in die
Aufnahmevorrichtung eingesetzt wird. Das Schaltwerk
des Schalters wird somit nicht beschadigt. Ein weiterer
Vorteil der Aufnahmevorrichtungen besteht darin, dass
der elektrische Anschluss des Schalters trotz der Ein-
bringung in die Aufnahmevorrichtung sehr einfach, vor-
zugsweise automatisiert, und kostengunstig maéglich ist.
[0014] Die in den oben genannten Druckschriften of-
fenbarten Aufnahmevorrichtungen sind jedoch insge-
samt relativ komplex aufgebaut und vergleichsweise
grol} ausgestaltet. Es besteht somit nach wie vor Anlass
flr Verbesserungen.

[0015] Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden
Erfindung, einen hermetisch abgedichteten temperatur-
abhangigen Schalter bereitzustellen, welcher die oben
genannten Nachteile Uberwindet oder zumindest weites-
tgehend ausraumt. Dabei ist es insbesondere eine Auf-
gabe der vorliegenden Erfindung, einen verbesserten
hermetisch  abgedichteten  temperaturabhangigen
Schalter bereitzustellen, der vergleichsweise einfach
und kostengunstig herstellbar ist und daruber hinaus
moglichst kompakt aufgebaut ist, dennoch aber fiir eine
zuverlassige hermetisch gasdichte Abdichtung sorgt.
[0016] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf® durch
einen temperaturabhangigen Schalter gemafR Anspruch
1 gel6st, welcher folgende Bauteile aufweist:

- ein Schaltergehause mit einem Unterteil, einem das
Unterteil verschlielRenden Deckelteil, einem ersten
elektrischen Anschluss und einem zweiten elektri-
schen Anschluss; und

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

- ein temperaturabhangiges Schaltwerk, das in dem
Schaltergehause zwischen dem Unterteil und dem
Deckelteil angeordnet ist und dazu eingerichtet ist,
zwischen einer Schlief3stellung, in der das Schalt-
werk eine elektrisch leitende Verbindung zwischen
dem ersten Anschluss und dem zweiten Anschluss
herstellt, und einer Offnungsstellung, in der das
Schaltwerk die elektrisch leitende Verbindung
trennt, temperaturabhangig zu schalten;

wobei eine von dem Schaltwerk abgewandte Oberseite
des Deckelteils zusammen mit einer Umfangswand, wel-
che das Deckelteil umfanglich vollstandig umgibt, eine
muldenférmige Vertiefung bildet, die mit einem Glasma-
terial gefllt ist, das fir eine stoffschllissige Verbindung
zwischen dem Unterteil und dem Deckelteil sorgt, die
hermetisch abgedichtet und elektrisch isolierend ist.
[0017] Der erfindungsgemale temperaturabhangige
Schalter ist trotz seiner hermetisch gasdichten Ausge-
staltung vergleichsweise einfach und aus wenigen Bau-
teilen aufgebaut. Es hat sich namlich gezeigt, dass es
moglich ist, fir eine hermetische Abdichtung des Schal-
terinneren zu sorgen, indem eine Glasschicht unmittel-
bar auf das Deckelteil des Schaltergehduses derart auf-
gebracht wird, dass diese das Unterteil und das Deckel-
teil des Schaltergehduses in hermetisch abdichtender
Weise stoffschllissig miteinander verbindet. Dies wird
erfindungsgeman unter anderem dadurch ermdéglicht,
dass auf der Oberseite des Deckelteils eine muldenfor-
mige Vertiefung vorgesehen ist, die durch die Oberseite
des Deckelteils selbst und eine Umfangswand, welche
den Umfang des Deckelteils vollstandig umgibt, gebildet
ist. In diese muldenférmige Vertiefung kann bei der Her-
stellung des Schalters das Glasmaterial in geschmolze-
nem Zustand definiert eingebracht werden, ohne dass
dieses droht an unerwiinschte Stellen abzuflie3en.
[0018] Das geschmolzene Glasmaterial gelangt somit
automatisch in Kontakt mit dem Deckelteil und dem
Unterteil, so dass es in ausgehartetem Zustand fiur eine
stoffschliissige Verbindung zwischen dem Unterteil und
dem Deckelteil sorgt. Die hermetisch abdichtende bzw.
hermetisch gasdichte Verbindung lasst sich insbesonde-
re dann erwirken, wenn das Unterteil und das Deckelteil
des Schaltergehduses aus Metall und/oder Keramik
sind, denn dann ergibt sich an den Verbindungsstellen
zwischen dem Glas und dem Unterteil bzw. zwischen
dem Glas und dem Deckelteil jeweils eine Glas-Metall-
Verbindung und/oder eine Glas-Keramik-Verbindung.
Solche Glas-Metall-Verbindungen und Glas-Keramik-
Verbindungen erméglichen hermetische Verbindungen,
die den Anforderungen der DIN EN 60079-15 gentigen.
Hiernach wird unter einer hermetisch abgedichteten Ver-
bindung bzw. einer hermetisch verschlossenen Einrich-
tung eine Verbindung/Einrichtung verstanden, die so
konstruiert ist, dass sie nicht gedffnet werden kann und
die sowirksam durch Verschmelzen abgedichtetist, dass
das Eindringen von aulRerer Atmosphare verhindert wird.
Vorzugsweise ermoglicht eine solche hermetische Ver-
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bindung eine vakuumdichte Verbindung zwischen dem
Deckelteil und dem Unterteil des Schaltergehauses.
[0019] Unter "hermetisch" bzw. "hermetisch abgedich-
tet" wird vorliegend eine hermetische Verbindung bzw.
ein hermetischer Verschluss verstanden, der einen Stoff-
austausch von innen nach aufRen und von aufRen nach
innen verhindert. Typischerweise haben derartige her-
metische Verschlisse eine mittels Helium-Lecksucher
ermittelte Leckrate von kleiner als 1 x 10-7 Millibar x I/s.
Eine Erreichung einer derartigen hermetisch verschlos-
senen Einrichtung/Verbindung gemaf DIN EN 60079-15
wird in aller Regel nur durch Verschmelzen von Metall zu
Metall oder Glas zu Metall oder Glas zu Keramik erreicht.
[0020] Dadurch, dass das Glasmaterial erfindungsge-
maR in der an der Oberseite des Schalters gebildeten
muldenférmigen Vertiefung angeordnet ist, hat der erfin-
dungsgemalie Schalter eine Bauhdhe, die kaum hdéher
ist als ein herkdmmlicher temperaturabhangiger Schal-
ter, welcher nicht hermetisch abgedichtet ist. Der Schal-
ter ist somit fir einen hermetisch abgedichteten tempe-
raturabhangigen Schalter aul3erst kompakt aufgebaut.
[0021] Zudem erhoht das in die muldenférmige Ver-
tiefung eingebrachte Glasmaterial auch die mechani-
sche Festigkeit des temperaturabhéngigen Schalters
enorm. Im Vergleich zu regularen temperaturabhangigen
Schaltern ohne eine solche auf der Oberseite aufgetra-
gene Glasschicht ist der erfindungsgemafie Schalter
daher extrem druckstabil aufgebaut.

[0022] Die oben genannte Aufgabe ist somit vollstan-
dig geldst.

[0023] Es sei darauf hingewiesen, dass unter einer
"muldenférmigen Vertiefung" eine nach innen gewdlbte,
also im Querschnitt konkav ausgestaltete Wélbung ver-
standen wird. Vorzugsweise ist diese muldenférmige
Vertiefung topfformig ausgestaltet und weist eine um-
fangsseitig geschlossene Umfangswand auf, um ein Ab-
flieRen des Glasmaterials aus der muldenférmigen Ver-
tiefung zu verhindern.

[0024] Gemal einer Ausgestaltung ist die Umfangs-
wand durch einen Teil des Unterteils gebildet.

[0025] Dies hatinsbesondere den Vorteil, dass es zur
Realisierung der muldenférmigen Vertiefung, in die das
Glasmaterial eingefiillt ist, keines zusatzlichen Bauteils
bedarf. Stattdessen wird die Umfangswand der mulden-
férmigen Vertiefung vorzugsweise durch einen von dem
Deckelteil nach oben hin abstehenden oberen Rand des
Unterteils gebildet, der das Deckelteil rundherum umgibt.
[0026] GemalR einer weiteren Ausgestaltung hat die
Umfangswand einen Innendurchmesser, der kleiner als
ein parallel dazu gemessener AuRendurchmesser des
Deckelteils ist.

[0027] Das Unterteil, an dem die Umfangswand ge-
mal dieser Ausgestaltung ausgebildet ist, verjingt sich
also mit anderen Worten nach oben in Richtung zu
seinem freien oberen Rand hin. Es kann beispielsweise
konisch nach oben hin zulaufen. Diese verjiingte Form
hat insbesondere den Vorteil, dass das Glasmaterial bei
der Herstellung des Schalters in die muldenférmige Ver-
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tiefung gut eingefiillt werden kann, ohne daraus hervor-
zutreten. Gleichzeitig sorgt die verjliingende Form fir
eine Klemmkraft, die das Unterteil auf das Deckelteil
auswirkt, wodurch das Deckelteil sicher an dem Unterteil
gehalten wird.

[0028] GemaR einer weiteren Ausgestaltung weist die
Umfangswand mindestens eine Einbuchtung auf, an der
die Umfangswand einen bereichsweise verringerten In-
nendurchmesser hat.

[0029] Diese Einbuchtungsorgteinerseits fiir eine Ver-
starkung der zuvor erwahnten Klemmkraft, mit der das
Deckelteil an dem Unterteil gehalten wird. Andererseits
sorgt die Einbuchtung dafiir, dass durch die beschriebe-
ne verjingende Form am oberen Rand des Unterteils
keine Falten- oder Rosettenbildung erfolgt.

[0030] Vorzugsweise steht die mindestens eine Ein-
buchtung radial nach innen von den tbrigen Teilen der
Umfangswand hervor. Besonders bevorzugt sind min-
destens zwei solcher Einbuchtungen vorgesehen, die
entlang des Umfangs der Umfangswand regelmagig ver-
teilt sind.

[0031] Alternativ zu einer Ausbildung der Umfangs-
wand durch einen Teil des Unterteils ist die Umfangs-
wand gemalR einer Ausgestaltung durch ein Umgehau-
se-Bauteil gebildet, das einen duReren Umfang des
Schaltergehauses vollstandig umgibt.

[0032] Diese alternative Ausgestaltung hat insbeson-
dere den Vorteil, dass das Schaltergehduse selbst im
Vergleich zu einem herkémmlichen temperaturabhangi-
gen Schalter, der nicht hermetisch abgedichtet ist, nach-
rustbar ist, ohne das Schaltergehduse selbst konstruktiv
andern zu mussen. Der temperaturabhéngige Schalter
wird dadurch insgesamt zwar etwas gréRer, die zusatz-
lichen Kosten fir das Umgehause-Bauteil halten sich
jedoch in Grenzen.

[0033] Beispielsweise kann das Umgehause-Bauteil
als eine Art Hiilse ausgestaltet sein, die das Schalterge-
hause, insbesondere das Unterteil des Schaltergehau-
ses, umfangsseitig vollstandig umgibt.

[0034] GemaR einer bevorzugten Ausgestaltung ist
das Umgehause-Bauteil topfférmig ausgestaltet.

[0035] Diese Ausgestaltung hat insbesondere den
Vorteil, dass Glasmaterial, welches in die muldenférmige
Vertiefung eingefiillt wird, deren Umfangswand durch
das Umgehause-Bauteil gebildet ist, nicht droht ganzlich
abzuflieBen. Uberschiissiges Glasmaterial, das bei der
Herstellung des Schalters im geschmolzenen Zustand in
die muldenférmige Vertiefung eingefullt wird und in den
Zwischenraum zwischen dem Schaltergehduse und dem
Umgehause-Bauteil gelangt, wird im Umgehause-Bau-
teil aufgefangen und sammelt sich im Zweifel lediglich
auf dem Innenboden dessen, was jedoch nicht weiter
schlimm ist.

[0036] Vorzugsweise sorgt das Glasmaterial auch fir
eine hermetisch abdichtende stoffschllissige Verbindung
zwischen dem Schaltergehduse und dem Umgehause-
Bauteil.

[0037] GemaR einer weiteren Ausgestaltung ist das
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Unterteil des Schaltergehduses in dem Umgehause-
Bauteil formschlissig aufgenommen.

[0038] Dies vereinfachtdie stoffschliissige Verbindung
zwischen dem Schaltergehduse und dem Umgeh&ause-
Bauteil und sorgt auf einfache Art und Weise fur eine in
sich geschlossene muldenférmige Vertiefung, die ideal
zur Aufnahme von geschmolzenem Glasmaterial geeig-
net ist.

[0039] Wie bereits erwahnt, ist das Deckelteil an dem
Unterteil geklemmt gehalten. Dies sorgtinsbesondere fiir
einen einfachen Aufbau des Schaltergehduses. Beson-
ders bevorzugt wird das Deckelteil dadurch an dem
Unterteil gehalten, dass das Unterteil im Bereich seines
oberen, freien Randes, also im Bereich der Umfangs-
wand, umgebogen bzw. umgebdrdelt ist.

[0040] Gemal einer weiteren Ausgestaltung weist der
Schalter ferner eine erste elektrische Anschlussleitung,
die mit dem ersten Anschluss verbunden ist, und eine
zweite elektrische Anschlussleitung, die mitdem zweiten
Anschluss verbunden ist, auf, wobei die erste elektrische
Anschlussleitung und die zweite elektrische Anschluss-
leitung durch das Glasmaterial hindurchgefiihrt sind.
[0041] Die Glasschicht tragt somit aktiv zur mechani-
schen Stabilisierung der Anschlussleitungen bei. Vor-
zugsweise sind die Anschlussleitungen jeweils als sta-
bile, unisolierte Anschlussfahnen aus Metall ausgestal-
tet. Indiesem Fall ist die Hindurchfiihrung der Anschluss-
leitungen durch die Glasschicht besonders von Vorteil,
da derartige Anschlussfahnen aus Metall besonders
leicht abbrechen kénnen, wenn diese (wie hier durch
die Glasschicht) nicht gesondert stabilisiert sind. Die
Glasschicht sorgt dabei zudem an den Hindurchfiih-
rungsstellen der Anschlussleitungen flr eine hermetisch
dichte Glas-Metall-Verbindung. Gleichzeitig sorgt die
Glasschicht fir eine elektrische Isolation der beiden An-
schlussleitungen voneinander.

[0042] GemaR einer weiteren Ausgestaltung ist die
Umfangswand zumindest abschnittsweise zylindrisch
und drehsymmetrisch zu einer zentralen Mittelachse
des Schalters, bezliglich derer auch das Schaltwerk
drehsymmetrisch ist.

[0043] Diesistinsbesondere von Vorteil, dadamitauch
das Glasmaterial, welches in die muldenférmige Vertie-
fung eingebrachtist, symmetrisch verteiltistund somit fur
eine optimale Abdichtung und flir eine symmetrische
Kraftverteilung sorgt. Es sei an dieser Stelle klargestellt,
dass mit "zylindrisch" nicht zwangslaufig kreiszylindrisch
gemeint ist, sondern jede Form, deren Querschnittsform
entlang der Mittelachse konstant ist bzw. gleich bleibt.
Unter "drehsymmetrisch" ist ebenfalls nicht zwangslaufig
rotationssymmetrisch, sondern jede Art der Drehsym-
metrie, beispielsweise um 45°, 60°, 90°, 120° oder
180° gemeint.

[0044] Gemal einer weiteren Ausgestaltung ist die
Oberseite des Deckelteils vollstandig mit dem Glasmate-
rial bedeckt, wobei das Glasmaterial entlang seines au-
Reren Umfangs mit der Umfangswand verbunden ist.
[0045] Bei dem Glasmaterial handelt es sich vorzugs-
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weise um Schmelzglas. Eine vollstandige Bedeckung
der Oberseite des Deckelteils sorgt fir eine optimale
Abdichtung des Schalterinneren.

[0046] GemaR einer weiteren Ausgestaltung ist eine
parallel zu der zentralen Mittelachse des Schalters ge-
messene Tiefe der muldenférmigen Vertiefung gleich
groR oder grofer als eine parallel dazu gemessene
Schichthéhe des Glasmaterials ist.

[0047] Die Glasschicht fillt also mit anderen Worten
die muldenférmige Vertiefung nicht vollstandig aus und
steht zumindest nicht Uber den oberen Rand ab. Dies hat
den Vorteil, dass bei der Herstellung des Schalters das
flissige Schmelzglas "nicht Gberflie3t" und andere uner-
wunschte Stellen des Schalters bedeckt.

[0048] Die Mittelachse ist vorzugsweise orthogonal zu
der Oberseite des Deckelteils ausgerichtet.

[0049] GemaR einer weiteren Ausgestaltung sind der
erste elektrische Anschluss und der zweite elektrische
Anschluss an dem Deckelteil angeordnet.

[0050] Die erste elektrische Anschlussleitung ist vor-
zugsweise stoffschliissig an dem ersten elektrischen
Anschluss befestigt, beispielsweise angelotet oder an-
geschweildt. Die zweite elektrische Anschlussleitung ist
vorzugsweise stoffschliissig an dem zweiten elekiri-
schen Anschluss befestigt, vorzugsweise angeldtet oder
angeschweil3t.

[0051] Das Deckelteil ist vorzugsweise aus einem Iso-
lierstoff, besonders bevorzugt aus Keramik. Das Unter-
teil ist vorzugsweise aus Metall.

[0052] Durch die Ausgestaltung des Deckelteils aus
Keramik, besonders bevorzugt aus einer hitzebestandi-
gen Keramik, wird eine zu starke Hitzeentwicklung im
Inneren des Schaltergehduses beim Einfilllen des ge-
schmolzenen Glasmaterials in die muldenférmige Ver-
tiefung verhindert. Hierdurch wird insbesondere das tem-
peraturabhangige Schaltwerk wahrend der Herstellung
der hermetischen Abdichtung geschutzt.

[0053] GemaR einerweiteren Ausgestaltung weist das
temperaturabhangige Schaltwerk ein Bimetallelement,
einen ersten statischen Kontakt, einen zweiten stati-
schen Kontakt und ein bewegliches Kontaktteil auf, wo-
bei das Bimetallelement mitdem beweglichen Kontakiteil
derart wirkverbunden ist, dass es das bewegliche Kon-
taktteil in der Schlielstellung gegen den ersten und den
zweiten statischen Kontakt driickt und in der Offnungs-
stellung von dem ersten statischen Kontakt und dem
zweiten statischen Kontakt beabstandet halt.

[0054] Das bewegliche Kontaktteil weist dabei vor-
zugsweise einen Kontaktteller auf, mit dem es in der
Schlielstellung des Schalters an den beiden statischen
Kontakten anliegt und das in der Offnungsstellung des
Schalters von diesen beiden statischen Kontakten be-
abstandet ist. Der Stromkreis wird in der Schlief3stellung
des Schalters somit schalterintern tber das bewegliche
Kontaktteil unmittelbar zwischen den beiden statischen
Kontakten hergestellt. Die Ubrigen Bauteile des Schalt-
werks, zu denen auch das Bimetallelement gehort, sind
dabei vorzugsweise nicht stromdurchflossen. Derartige
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Schalter eignen sich daher besonders fur Anwendungen,
in denen vergleichsweise hohe Stromstarken auftreten.
[0055] Es versteht sich, dass die vorstehend genann-
ten und die nachstehend noch zu erlduternden Merkmale
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstel-
lung verwendbar sind, ohne den Rahmen der vorliegen-
den Erfindung zu verlassen.

[0056] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den
Zeichnungen dargestellt und werden in der nachfolgen-
den Beschreibung naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1  eine schematische Schnittansicht eines ersten
Ausflihrungsbeispiels eines erfindungsgema-
Ren temperaturabhangigen Schalters, wobei
sich der Schalter in seiner SchlieRstellung be-
findet;

Fig. 2  eine schematische Schnittansicht des in Fig. 1
gezeigten temperaturabhangigen Schalters,
wobei sich der Schalter in seiner Offnungsstel-
lung befindet;

Fig. 3  eine Draufsicht von oben auf den in Fig. 1 ge-
zeigten Schalter;

eine schematische Schnittansicht eines zwei-
ten Ausflihrungsbeispiels des erfindungsge-
mafen temperaturabhangigen Schalters, wo-
bei sich der Schalter in seiner Schlief3stellung
befindet; und

Fig. 4

Fig. 5 eine schematische Schnittansicht eines dritten
Ausfiihrungsbeispiels des erfindungsgema-

Ren temperaturabhangigen Schalters.

[0057] Fig. 1 und 2 zeigen ein erstes Ausflihrungsbei-
spiel des erfindungsgemafien temperaturabhangigen
Schalters. Der Schalter ist darin in seiner Gesamtheit
mit der Bezugsziffer 10 gekennzeichnet.

[0058] Fig. 1 zeigt die SchlieBstellung des Schalters
10. Fig. 2 zeigt die Offnungsstellung des Schalters 10.
[0059] Der Schalter 10 weist ein Schaltergehause 12
auf, indessen Inneren ein temperaturabhéngiges Schalt-
werk 14 angeordnet ist. Das Schaltergehduse 12 um-
fasst ein topfartiges Unterteil 16 sowie ein Deckelteil 18.
Das Deckelteil 18 verschlieRt das Unterteil 16. Das De-
ckelteil 18 ist an dem Unterteil 16 festgeklemmt, was
insbesondere dadurch bewirkt wird, dass das Unterteil
16 im Bereich seines oberen Rands entlang seines Um-
fangs radial nach innen gebogen ist.

[0060] Das Unterteil 16istindem vorliegend gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel aus einem elektrisch leitfahigen
Material, vorzugsweise aus Metall, ausgestaltet. Das
Deckelteil 18 ist aus einem elektrisch isolierenden Mate-
rial, vorzugsweise aus Keramik, ausgestaltet. Besonders
bevorzugt handelt es sich bei dem Material, aus dem das
Deckelteil 18 ausgestaltet ist, um eine hitzebestandige
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Keramik.

[0061] Zwischen dem Unterteil 16 und dem Deckelteil
18 ist ein Ring 20 angeordnet, auf dem das Deckelteil 18
aufliegt. Der Ring 20 stiitzt sich auf einem umlaufenden
Absatz 22, der im Inneren des Unterteils 16 vorgesehen
ist, ab. DerRing 20 ist vorzugsweise aus einem elektrisch
isolierenden Material, beispielsweise aus Kunststoff
oder Keramik, ausgestaltet.

[0062] Das im Inneren des Schaltergehauses 12 an-
geordnete Schaltwerk 14 weist eine temperaturabhan-
gige Federscheibe 24 auf, deren duf3erer, umlaufender
Rand 26 zwischen dem Ring 20 und dem Absatz 22
angeordnet ist. Zusatzlich zu der Federscheibe 24 um-
fasst das Schaltwerk 14 ein temperaturabhangiges Bi-
metallelement 28, welches als Bimetallscheibe ausge-
staltet ist, die zusammen mit der Federscheibe 24 zent-
risch von einem zapfenartigen Niet 30 durchgriffen wird,
durch den die Federscheibe 24 und die Bimetallscheibe
28 mit einem beweglichen Kontaktteil 32, welches die
Form eines Kontakttellers aufweist, mechanisch verbun-
den ist.

[0063] Der Niet 30 weist einen ersten Absatz 34 auf,
auf dem die Bimetallscheibe 28 mit ihrem inneren Rand
sitzt. Der innere Rand der Bimetallscheibe 28 sitzt vor-
zugsweise mit radialem und axialem Spiel auf diesem
ersten Absatz 34 des Niets 30 auf. Der Niet weist ferner
einen zweiten Absatz 36 auf, auf dem die Federscheibe
24, vorzugsweise ebenfalls mit radialem und axialem
Spiel, aufsitzt.

[0064] Das bewegliche Kontaktteil 32 fungiert als
Stromubertragungsglied. Es weistan seiner dem Deckel-
teil 18 zugewandten Oberseite zwei miteinander verbun-
dene Kontaktflachen 38a und 38b auf, die mit stationaren
Kontakten 40a und 40b zusammenwirken, die innere
Kopfe von Nieten 42a und 42b sind, die das Deckelteil
18 durchgreifen und mit ihren duReren Kdopfen elektri-
sche Anschlisse 44a und 44b des Schalters 10 bilden.
[0065] In der in Fig. 1 gezeigten Schliel3stellung des
Schalters 10 driicken die Federscheibe 24 und die Bi-
metallscheibe 28 das bewegliche Kontaktteil 32 mit sei-
nen beiden Kontaktflachen 38a, 38b gegen die stationa-
ren Kontakte 40a, 40b. Das Schaltwerk 14 stellt somit in
dieser Schaltstellung des Schalters 10 eine elektrisch
leitende Verbindung zwischen dem ersten Anschluss
44a und dem zweiten Anschluss 44b des Schalters 10
her. In der Schliel3stellung kann somit Strom durch den
Schalter 10 flieRen.

[0066] Anden beiden Anschliissen 44a, 44b ist jeweils
eine Anschlussleitung 46a, 46b befestigt. Bei diesen
Anschlussleitungen 46a, 46b handelt es sich vorzugs-
weise um Anschlussfahnen aus Metall. Diese An-
schlussfahnen sind typischerweise jeweils als Metall-
blech ausgestaltet.

[0067] Die Anschlussleitungen 46a, 46b sind vorzugs-
weise jeweils stoffschllissig an den Anschliissen 44a,
44b befestigt. Besonders bevorzugt sind die Anschluss-
leitungen 46a, 46b an den Anschlissen 44a, 44b ange-
I6tet oder angeschweil¥t. Sie kdnnen jedoch auch an den
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Anschlissen 44a, 44b angeschraubt sein.

[0068] Inder SchlieRstellung des Schalters flieRt somit
der Strom beispielsweise durch die erste Anschlusslei-
tung 46a zu dem ersten Anschluss 44a hin zu dem ersten
Kontakt 40a, von dort aus Uber das bewegliche Kontakt-
teil 32 zu dem zweiten Kontakt 40b und von hier aus uber
den zweiten Anschluss 44b in die zweite Anschlusslei-
tung 46b (oder umgekehrt). Die Federscheibe 24, die
Bimetallscheibe 28 und das Schaltwerksgehduse 12
sind dabei nicht stromdurchflossen. Dies wirkt sich ins-
besondere positiv auf die Lebensdauer der Bimetall-
scheibe 28 aus.

[0069] Erhoht sich nun ausgehend von der in Fig. 1
gezeigten SchlieRstellung des Schalters 10 die Tempe-
ratur des Schalters 10 und damit die Temperatur des
Schaltwerks 14 inklusive der Bimetallscheibe 28, so
schnappt die Bimetallscheibe 28 von ihrer in Fig. 1 ge-
zeigten konvexen Stellung in ihre in Fig. 2 gezeigte
konkave Stellung um und stiitzt sich dabei mit ihrem
auBeren, umlaufenden Rand an der Unterseite der Fe-
derscheibe 24 oder im Bereich des Absatzes 26 des
Unterteils 16 ab und zieht dabei mit ihrem Zentrum das
bewegliche Kontaktteil 32 gegen die Kraft der Feder-
scheibe 24 nach unten. Dadurch werden die Kontakt-
flachen 38a, 38b des beweglichen Kontaktteils 32 von
den beiden stationaren Kontakten 40a, 40b abgehoben
und der Schalter 10 gedffnet. In der in Fig. 2 gezeigten
Offnungsstellung des Schalters 10 ist die elektrisch lei-
tende Verbindung zwischen den beiden AuRenanschlis-
sen 44a, 44b somit unterbrochen.

[0070] Das temperaturabhangige Schaltwerk 14 des
Schalters 10 ist somit dazu eingerichtet, die elektrisch
leitende Verbindung zwischen den beiden Anschliissen
44a, 44b temperaturabhangig herzustellen und zu tren-
nen. Bei einer Ausgestaltung des Schalters 10, welcher
als "normally closed" bezeichnet wird, befindet sich das
Schaltwerk 14 unterhalb der Ansprechtemperatur der
Bimetallscheibe 28 in der in Fig. 1 gezeigten Schliel3-
stellung, in der es die elektrisch leitende Verbindung
zwischen den beiden Anschliissen 44a, 44b herstellt.
Oberhalb der Ansprechtemperatur der Bimetallscheibe
28 befindet sich das Schaltwerk 14 in der in Fig. 2 ge-
zeigten Offnungsstellung.

[0071] Grundséatzlich kann dies jedoch auch umge-
kehrt ausgestaltet sein, so dass sich das Schaltwerk
14 unterhalb der Ansprechtemperatur der Bimetallschei-
be 28 in der in Fig. 2 gezeigten Offnungsstellung und
oberhalb der Ansprechtemperatur der Bimetallscheibe
28 in der in Fig. 1 gezeigten Schlie3stellung befindet.
Dies bezeichnet man dann als "normally open".

[0072] Der Schalter 10 ist hermetisch gasdicht ausge-
staltet. Dieser hermetische Verschluss wird insbesonde-
re mit Hilfe einer Schicht aus Glasmaterial 48 bewirkt, das
auf der von dem Schaltwerk 14 abgewandten Oberseite
50 des Deckelteils angeordnet ist. Genauer gesagt ist
das Glasmaterial 48 in eine muldenférmige Vertiefung 52
eingefllt, die durch die Oberseite 50 des Deckelteils 18
zusammen mit einer Umfangswand 54 gebildet wird.
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[0073] In dem in Fig. 1 und 2 gezeigten ersten Aus-
fuhrungsbeispiel des erfindungsgemafen Schalters 10
handelt es sich bei der Umfangswand 54 um einen Ab-
schnitt der Innenwand des Unterteils 16, der an den
oberen freien umlaufenden Rand 56 des Unterteils 16
angrenzt. Das Unterteil 16 des Schaltergehauses 12 ist
im Bereich dieser Umfangswand 54, wie in Fig. 1 und 2
gezeigt, radial leicht nach innen gebogen. Der Innen-
durchmesser D, der Umfangswand 54 ist daher, insbe-
sondere im Bereich des oberen freien Randes 56, kleiner
als der AufRendurchmesser D, des Deckelteils 18 (siehe
Fig. 1). Durch diese Formgebung des oberen Abschnitts
des Unterteils 16 Iasst sich das Glasmaterial 48 gutin die
an der Oberseite des Schalters 10 gebildete mulden-
formige Vertiefung 52 einfiillen. Gleichzeitig wird durch
diese Formgebung eine Klemmkraft erzeugt, mit der das
Deckelteil 18 an dem Unterteil 16 festgeklemmt wird. Um
diese Klemmkraft noch zu vergroRern und gleichzeitig
eine Falten- oder Rosettenbildungim Bereich des oberen
Randes 56 des Unterteils 16 zu vermeiden, sind in die
Umfangswand 54 ferner zwei Einbuchtungen 58 einge-
bracht, wie sie in Fig. 3 gezeigt sind. Bei diesen Ein-
buchtungen 58 handelt es sich um Wandabschnitte der
Umfangswand 54, die nach radial innen eingedrickt
sind, so dass die Umfangswand 54 an den Stellen der
Einbuchtungen 58 einen bereichsweise verringerten In-
nendurchmesser hat.

[0074] Es versteht sich, dass anstelle von zwei Ein-
buchtungen 58, wie sie in Fig. 3 gezeigt sind, auch mehr
als zwei solcher Einbuchtungen 58, also beispielsweise
drei, vier, funf oder sechs Einbuchtungen 58 vorgesehen
sein kénnen. Hierbei ist es bevorzugt, dass diese Ein-
buchtungen 58 gleichmaRig entlang des Umfangs der
Umfangswand 54 verteilt angeordnet sind.

[0075] In dem oberen Bereich der Umfangswand 54,
welcher an den oberen, freien Rand 56 angrenzt, ist die
Umfangswand 54 vorzugsweise zumindest abschnitts-
weise zylindrisch ausgestaltet. Abgesehen von den Ein-
buchtungen 58 ist die Umfangswand 54 in diesem obe-
ren Bereich besonders bevorzugt kreiszylindrisch aus-
gestaltet. Wahrend die Umfangswand 54 in ihrem unte-
ren, an die Oberseite 50 des Deckelteils 18 angrenz-
enden Bereich sich radial nach innen hin verjungt, ist sie
also in ihrem oberen Bereich vorzugsweise zylindrisch
ausgestaltet.

[0076] Gesamthaft betrachtetistdie Umfangswand 54
vorzugsweise drehsymmetrisch zu einer Mittelachse 60
des Schalters 10, bezliglich derer auch das Schaltwerk
14 drehsymmetrisch ausgestaltet ist.

[0077] Bei dem in die muldenférmige Vertiefung 52
eingefillten Glasmaterial 48 handelt es sich vorzugs-
weise um Schmelzglas, welches bei der Herstellung
des Schalters 10 in flissiger Form in die muldenférmige
Vertiefung 52 eingefillt wird und anschliefend aushartet.
Dieses Glasmaterial 48 istan seiner Unterseite 62 mitder
Oberseite 50 des Deckelteils 18 stoffschlissig verbun-
denund entlang seines dufieren Umfangs 64 stoffschlis-
sig mit der Umfangswand 54 verbunden. Da das Deckel-
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teil 18 vorzugsweise aus einer hitzebestandigen Keramik
ist, ergibt sich also an der Verbindungsstelle zwischen
dem Glasmaterial 48 und dem Deckelteil 18 eine stoff-
schliussige Glas-Keramik-Verbindung. An der Verbin-
dungsstelle zwischen dem Glasmaterial 48 und der Um-
fangswand 54 ergibt sich hingegen eine stoffschliissige
Glas-Metall-Verbindung, da das Unterteil 16 des Schal-
tergehduses 12 vorzugsweise aus Metall ist. Beide der
genannten Verbindungen sind hermetisch dichte stoff-
schlussige Verbindungen, die bevorzugt die Anforderun-
gen der DIN EN 60079-15 erfiillen. Da das Unterteil 16
aus Metall ansonsten vollstandig geschlossen ist, ist
somit das Innere des Schalters 10 hermetisch gasdicht
versiegelt.

[0078] Die Anschlussleitungen 46a, 46b sind jeweils
durch das Glasmaterial 48 hindurchgefiihrt. Zwischen
dem Glasmaterial 48 und den Anschlussleitungen 46a,
46b ist ebenso eine hermetisch gasdichte Glas-Metall-
Verbindung realisiert.

[0079] Die Dicke dder Glasschicht48istvorzugsweise
kleiner oder maximal gleich gro} gewahlt als/wie die
Tiefe t der muldenférmigen Vertiefung 52. Mit dieser
Dicke d ist die Dimension der Glasschicht 48 gemeint,
welche orthogonal zu der Oberseite 50 des Deckelteils
18 bzw. parallel zu der Mittelachse 60 gemessen wird.
[0080] Fig. 4 zeigt ein zweites Ausflhrungsbeispiel
des erfindungsgemaRen Schalters 10. Der grundsatz-
liche funktionale Aufbau des Schaltergehauses 12 und
des darin eingesetzten Schaltwerks 14 ist dabei gleich
oder zumindest sehr &hnlich zu dem in Fig. 1 und 2
gezeigten Aufbau ausgestaltet. Fig. 4 zeigt wiederum
die Schlief3stellung des Schalters 10, in der das beweg-
liche Kontaktteil 32 an den beiden stationaren Kontakten
40a, 40b anliegt und der Stromkreis iber den Schalter 10
somit geschlossen ist.

[0081] Indemin Fig. 4 gezeigten Ausflihrungsbeispiel
weist der Schalter 10 jedoch zusétzlich ein Umgehause-
Bauteil 66 auf, welches das Schaltergehduse 12 zumin-
dest teilweise umgibt. Das Umgehause-Bauteil 66 ist
topfférmig ausgestaltet. Das Schaltergehause 12 ist
formschlissig mit seinem Unterteil 16 in das topfformige
Umgehduse-Bauteil 66 eingesetzt. Das Umgehause-
Bauteil 66 ist aus einem elektrisch leitfahigen Material,
vorzugsweise aus Metall.

[0082] Die muldenférmige Vertiefung 52, in die das
Glasmaterial 48 eingefillt ist, wird umfangsseitig durch
die Umfangswand 54 begrenzt, welche in diesem Fall
durch das Umgehause-Bauteil 66 gebildet wird. Das
Glasmaterial 48 kontaktiert also mit seinem &uferen
Umfang 64 die Umfangswand 54, welche durch die In-
nenwand des Umgehause-Bauteils 66 gebildet wird. Da
das Umgehause-Bauteil 66 aus Metall ist, ergibt sich an
der Verbindungsstelle wiederum eine hermetisch gas-
dichte Glas-Metall-Verbindung. Gleichzeitig verbindet
das Glasmaterial 48 auch das Umgehause-Bauteil 66
mit dem Unterteil 16 des Schaltergehduses 12, da das
Glasmaterial 48 den an den oberen Rand 56 angrenz-
enden oberen Bereich des Unterteils 16 entlang seines
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gesamten Umfangs umgibt. Mit der Unterseite 62 ist das
Glasmaterial 48 wie zuvor stoffschliissig mit der Ober-
seite 50 des Deckelteils 18 verbunden. Die Anschluss-
leitungen 46a, 46b sind wiederum durch das Glasmate-
rial 48 hermetisch gasdicht hindurchgefihrt. Insofern ist
der Innenraum des Schaltergehduses 12, in dem sich
das temperaturabhangige Schaltwerk 14 befindet, auch
gemal dem in Fig. 4 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel des
erfindungsgemaflen Schalters 10 hermetisch gasdicht
verschlossen.

[0083] Fig. 5 zeigt ein drittes Ausfiihrungsbeispiel des
erfindungsgemafRen Schalters, bei dem sich der Schalter
10 wiederumin der SchlieRstellung befindet. Dasin Fig. 5
gezeigte dritte Ausfiihrungsbeispiel unterscheidet sich
vondemin Fig. 4 gezeigten zweiten Ausfiihrungsbeispiel
des temperaturabhangigen Schalters 10 dadurch, dass
das Umgehause-Bauteil 66’ hier nicht aus Metall, son-
dern aus einer hitzebestéandigen Keramik ausgestaltet
ist. Alle ubrigen Merkmale des temperaturabhangigen
Schalters 10 bleiben jedoch unverandert.

[0084] Die Ausbildung des Umgehause-Bauteils 66’
aus Keramik hat insbesondere den Vorteil, dass hier-
durch keine elektrisch leitende Verbindung zwischen
dem Umgehause-Bauteil 66’ und dem Unterteil 16 des
Schaltergehauses 12 entsteht. Zudem ist Keramik we-
sentlich hitzebestandiger als Metall und hat eine gerin-
gere Warmeleitfahigkeit, was sich insbesondere bei der
Herstellung des erfindungsgemafen temperaturabhan-
gigen Schalters 10 positiv auswirkt, wenn das erhitzte
Glasmaterial 48 in die muldenférmige Vertiefung 52 an
der Oberseite des Schalters 10 eingefullt wird. Das Glas-
material 48 ist auch in dieser Ausfuhrungsform herme-
tisch gasdicht einerseits mit dem Umgehause-Bauteil 66’
und andererseits mit dem Unterteil 16 wie auch dem
Deckelteil 18 stoffschliissig verbunden. Die Anschluss-
leitungen 46a, 46b sind auch in diesem Fall hermetisch
gasdicht durch das Glasmaterial 48 hindurchgefiihrt und
stoffschliissig mit diesem verbunden.

Patentanspriiche
1. Temperaturabhangiger Schalter (10), aufweisend:

- ein Schaltergehause (12) mit einem Unterteil
(16), einem das Unterteil (16) verschlieBenden
Deckelteil (18), einem ersten elektrischen An-
schluss (44a) und einem zweiten elektrischen
Anschluss (44b); und

- ein temperaturabhangiges Schaltwerk (14),
das in dem Schaltergehduse (12) zwischen
dem Unterteil (16) und dem Deckelteil (18) an-
geordnet ist und dazu eingerichtet ist, zwischen
einer Schlief3stellung, in der das Schaltwerk (14)
eine elektrisch leitende Verbindung zwischen
dem ersten Anschluss (44a) und dem zweiten
Anschluss (44b) herstellt, und einer Offnungs-
stellung, in der das Schaltwerk (14) die eleki-
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risch leitende Verbindung trennt, temperaturab-
hangig zu schalten;

wobei eine von dem Schaltwerk (14) abgewandte
Oberseite (50) des Deckelteils (18) zusammen mit
einer Umfangswand (54), welche das Deckelteil (18)
umfanglich vollstandig umgibt, eine muldenférmige
Vertiefung (52) bildet, die mit einem Glasmaterial
(48) gefiillt ist, das fir eine stoffschlissige Verbin-
dung zwischen dem Unterteil (16) und dem Deckel-
teil (18) sorgt, die hermetisch abgedichtet und elekt-
risch isolierend ist.

Temperaturabhangiger Schalter gemaf Anspruch 1,
wobei die Umfangswand (54) durch einen Teil des
Unterteils (16) gebildet ist.

Temperaturabhangiger Schalter gemaf Anspruch 2,
wobeidie Umfangswand (54) einen Innendurchmes-
ser (D4) hat, der kleiner als ein parallel dazu ge-
messener Aullendurchmesser (D,) des Deckelteils
(18) ist.

Temperaturabhangiger Schalter gemaf Anspruch 2
oder 3, wobei die Umfangswand (54) mindestens
eine Einbuchtung (58) aufweist, an der die Umfangs-
wand (54) einen bereichsweise verringerten Innen-
durchmesser hat.

Temperaturabhangiger Schalter gemaf Anspruch 1,
wobei die Umfangswand (54) durch ein Umgehause-
Bauteil (66, 66’) gebildet ist, das einen aulleren
Umfang des Schaltergehduses (12) vollstandig um-
gibt.

Temperaturabhangiger Schalter gemaf Anspruch 5,
wobei das Umgehause-Bauteil (66, 66’) topfférmig
ausgestaltet ist.

Temperaturabhangiger Schalter gemaf Anspruch 5
oder 6, wobei das Unterteil (16) in dem Umgehause-
Bauteil (66, 66°) formschliissig aufgenommen ist.

Temperaturabhangiger Schalter gemal einem der
Anspriiche 1-7, wobei das Deckelteil (18) an dem
Unterteil (16) geklemmt gehalten ist.

Temperaturabhangiger Schalter gemaf einem der
Anspruche 1-8, wobei der Schalter (10) ferner eine
erste elektrische Anschlussleitung (46a), die mit
dem ersten Anschluss (44a) verbunden ist, und eine
zweite elektrische Anschlussleitung (46b), die mit
dem zweiten Anschluss (44b) verbunden ist, auf-
weist, wobei die erste elektrische Anschlussleitung
(46a) und die zweite elektrische Anschlussleitung
(46b) durch das Glasmaterial (48) hindurchgefiihrt
sind.
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10.

1.

12,

13.

14.

15.

Temperaturabhangiger Schalter gemal einem der
Anspriiche 1-9, wobei die Umfangswand (54) zumin-
dest abschnittsweise zylindrisch und drehsymmet-
risch zu einer zentralen Mittelachse (60) des Schal-
ters ist, bezlglich derer auch das Schaltwerk (14)
drehsymmetrisch ist.

Temperaturabhangiger Schalter gemal einem der
Anspriiche 1-10, wobei die Oberseite (50) des De-
ckelteils (18) vollstandig mit dem Glasmaterial (48)
bedecktist, und wobei das Glasmaterial (48) entlang
seines dulleren Umfangs (64) mit der Umfangswand
(54) verbunden ist.

Temperaturabhangiger Schalter gemaR einem der
Anspriche 1-11, wobei der erste elektrische An-
schluss (44a) und der zweite elektrische Anschluss
(44b) an dem Deckelteil (18) angeordnet sind.

Temperaturabhangiger Schalter gemaf einem der
Anspriiche 1-12, wobei das Deckelteil (18) aus ei-
nem Isolierstoff, vorzugsweise Keramik ist, und wo-
bei das Unterteil (16) aus Metall ist.

Temperaturabhangiger Schalter gemal einem der
Anspruche 1-13, wobei eine parallel zu einer zent-
ralen Mittelachse (60) des Schalters gemessene
Tiefe (t) der muldenférmigen Vertiefung (52) gleich
grol3 oder gréRer als eine parallel dazu gemessene
Schichthéhe des Glasmaterials (48) ist.

Temperaturabhangiger Schalter (10) gemaf einem
der Anspriche 1-14, wobei das temperaturabhangi-
ge Schaltwerk (14) ein Bimetallelement (28), einen
ersten statischen Kontakt (40a), einen zweiten stati-
schen Kontakt (40b) und ein bewegliches Kontaktteil
(32) aufweist, wobei das Bimetallelement (28) mit
dem beweglichen Kontaktteil (32) derart wirkverbun-
den ist, dass es das bewegliche Kontaktteil (32) in
der SchlieBstellung gegen den ersten statischen
Kontakt (40a) und den zweiten statischen Kontakt
(40b) driickt und in der Offnungsstellung von dem
ersten statischen Kontakt (40a) und dem zweiten
statischen Kontakt (40b) beabstandet halt.
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