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(54) STRUCTURE TRIDIMENSIONNELLE MAILLEE

(57) La présente invention concerne une structure
tridimensionnelle (1) formée d’une pluralité de mailles
(2, 4, 6, 8, 10) liées les unes aux autres, et permettant
a ladite structure tridimensionnelle (1) de pouvoir s’é-
tendre notamment dans un plan général (XY), chaque
maille (2, 4, 6, 8, 10) comprenant au moins une pre-
miére et une deuxieme faces externes séparées par
une structure centrale, ladite structure centrale compre-
nant une premiére partie liée a la premiére face externe
et une deuxiéme partie liée a la deuxieme face externe,
une projection orthogonale de chacune des premiére et
deuxiéme parties sur le plan général de la structure
tridimensionnelle (1) étant incluse dans ou égale a une
projection orthogonale de la premiére face externe,
respectivement de la deuxiéme face externe sur le mé-
me plan général, et des boucles de liaison (18, 20)
configurées pour relier les mailles (2, 4, 6, 8, 10),
chaque boucle de liaison (18, 20) présentant des extré-
mités solidaires de la structure centrale et comprenant,
entre lesdites extrémités, une portion médiane sail-
lante. Selon linvention, chaque maille (2, 4, 6, 8, 10)
comprend au moins une boucle de liaison (18) d'un
premier type dont la portion médiane s’étend dans un
premier plan paralléle au plan général (XY) de la struc-
ture tridimensionnelle et/ou au moins une boucle de
liaison (20) d’'un second type dont au moins la portion
médiane s’étend dans un deuxiéme plan perpendicu-
laire audit premier plan, ladite au moins une boucle de
liaison (18) du premier type d’'une maille (2, 4, 6, 8, 10)
et ladite au moins une boucle de liaison (20) du second
type d’'une maille (2, 4, 6, 8, 10) adjacente s’entrelagant
en passant 'une a l'intérieur de l'autre pour assurer la
liaison entre lesdites deux mailles (2, 4, 6, 8, 10) adja-
centes, leurs portions médianes étant perpendiculaires.

La présente invention concerne également un arti-

cle d’horlogerie ou de bijouterie, et notamment un bra-
celet, comprenant au moins une telle structure tridi-
mensionnelle (1).
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Description
Domaine technique

[0001] La présente invention concerne une structure
tridimensionnelle formée d’une pluralité de mailles liées
les unes aux autres, et permettant a ladite structure
tridimensionnelle de pouvoir s’étendre notamment
dans un plan général, chaque maille comprenant :

- au moins une premiere face externe et une deu-
xieme face externe séparées par une structure
centrale,

- ladite structure centrale comprenant une premiere
partie liée a la premiére face externe et une deu-
xiéme partie liée a la deuxiéme face externe, une
projection orthogonale de chacune des premiéere
partie et deuxieme partie sur le plan général de la
structure tridimensionnelle étant incluse dans ou
égale a une projection orthogonale de la premiére
face externe, respectivement de la deuxieme face
externe sur le méme plan général, et

- des boucles de liaison configurées pour relier les
mailles, chaque boucle de liaison présentant des
extrémités solidaires de la structure centrale et
comprenant, entre lesdites extrémités, une portion
médiane saillante.

[0002] La présente invention concerne également un
article d’horlogerie ou de bijouterie, et notamment un
bracelet ou un brin de bracelet, comprenant au moins
une telle structure tridimensionnelle.

Etat de la technique

[0003] Une telle structure maillée est décrite par
exemple dans le brevet US 11 953 296. Dans ce docu-
ment, chaque maille comprend deux faces externes
paralléles, reliées par une structure centrale sous la
forme d’un tronc central, et des boucles de liaison qui
présentent toutes une portion médiane située dans un
plan oblique, par rapport aux faces externes, et incliné
d’'un méme angle inférieur a 45°. Une telle configura-
tion permet d’obtenir une structure tridimensionnelle
qui se présente sous la forme d’une feuille 1égére et
flexible. De plus, ladite structure tridimensionnelle est
constituée de mailles dont les faces externes supérieu-
res et inférieures présentent des dimensions différen-
tes afin de présenter une amplitude de flexion plus
grande dans une direction de déformation que dans la
direction de déformation opposée. Une telle flexibilité
partielle convient a certaines applications décrites dans
le brevet US 11 953 296, telles que des blindages,
armures ou écrans électroniques.

[0004] Toutefois, la demanderesse a constaté que,
lorsqu’une telle structure tridimensionnelle, pour la-
quelle les portions médianes des boucles de liaison
des mailles sont situées dans un plan oblique par rap-
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port aux faces externes de ces mailles, est sous la
forme d’'une bande qui, non fléchie, définit un axe lon-
gitudinal rectiligne, lesdites mailles, lors d’'une flexion
de la bande selon son axe longitudinal, fléchissent se-
lon des axes qui sont inclinés et non perpendiculaires
audit axe longitudinal. Par conséquent, une telle struc-
ture tridimensionnelle présente, lorsqu’elle est fléchie,
un effet de torsion qui, lorsque ladite structure tridimen-
sionnelle est sous forme d’'une bande, empéche les
extrémités de ladite bande de se rejoindre. Les structu-
res tridimensionnelles, telles que celles décrites dans
le brevet US 11 953 296 par exemple, ne conviennent
donc pas a des applications telles que des articles
d’horlogerie ou de bijouterie, et plus particulierement
un bracelet ou des brins de bracelet. En effet, on re-
cherche pour ces applications des matériaux qui pré-
sentent une grande liberté en termes de flexibilité dans
différentes directions, afin notamment d’'étre facilement
déformables quelle que soit la direction de la déforma-
tion et d’étre agréables au porter, mais qui permettent
aussi de pouvoir étre utilisés sous la forme d’'une
bande flexible dont les deux extrémités, aprés flexion,
doivent rester dans le méme alignement par rapport a
I'axe longitudinal de ladite bande avant flexion.

[0005] De plus, il a été constaté que cet effet de tor-
sion présenté par les structures tridimensionnelles
connues, telles que celles décrites dans le brevet US
11 953 296 par exemple, est d’autant plus marqué que
l'interstice entre les mailles est faible.

[0006] Par ailleurs, lorsque de telles structures tridi-
mensionnelles sont fléchies, les interstices entre les
mailles, en particulier du c6té ou I'amplitude de flexion
est la plus grande, peuvent augmenter de maniére im-
portante. Ceci peut s’avérer non esthétique. De plus,
un espace important formé entre les mailles augmente
le risque que des matiéres étrangéres viennent s’intro-
duire entre les mailles.

[0007] En outre, lorsque de telles structures tridimen-
sionnelles sont réalisées par impression 3D, elles né-
cessitent généralement l'impression préalable de pi-
liers de soutien ou d’une structure de support temporai-
res. Cela entraine une augmentation de la quantité de
matiere a imprimer. De plus, ces éléments temporaires
doivent ensuite étre retirés, ce qui entraine une aug-
mentation du temps de fabrication et la présence de
points de rupture aux emplacements des éléments
temporaires.

[0008] La présente invention vise a remédier au
moins en partie a ces inconvénients en proposant une
structure tridimensionnelle maillée qui présente une
grande liberté en termes de flexibilité, notamment en
présence de faibles interstices entre les mailles lors de
sa flexion, permettant ainsi de pouvoir étre utilisée par
exemple sous forme de bande pour la réalisation de
bracelets, tels que des bracelets de montre.

[0009] Un autre but de la présente invention est de
proposer une structure tridimensionnelle maillée qui
peut étre réalisée par impression 3D de maniere rapide
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et économique.
Divulgation de I'invention

[0010] A cet effet, I'invention concerne une structure
tridimensionnelle formée d’une pluralité de mailles liées
les unes aux autres et permettant a ladite structure
tridimensionnelle de pouvoir s’étendre notamment
dans un plan général, chaque maille comprenant :

- au moins une premiere face externe et une deu-
xieme face externe séparées par une structure
centrale,

- ladite structure centrale comprenant une premiere
partie liée a la premiére face externe et une deu-
xiéme partie liée a la deuxiéme face externe, une
projection orthogonale de chacune des premiéere
partie et deuxieme partie sur le plan général de la
structure tridimensionnelle étant incluse dans ou
égale a une projection orthogonale de la premiére
face externe, respectivement de la deuxieme face
externe sur le méme plan général,

- des boucles de liaison configurées pour relier les
mailles, chaque boucle de liaison présentant des
extrémités solidaires de la structure centrale et
comprenant, entre lesdites extrémités, une portion
médiane saillante.

[0011] Selon linvention, chaque maille comprend au
moins une boucle de liaison d’'un premier type dont la
portion médiane s’étend dans un premier plan parallele
au plan général de la structure tridimensionnelle et/ou
au moins une boucle de liaison d’'un second type dont
au moins la portion médiane s’étend dans un deuxiéme
plan perpendiculaire audit premier plan, ladite au moins
une boucle de liaison du premier type d’'une maille et
ladite au moins une boucle de liaison du second type
d’'une maille adjacente s’entrelagant en passant I'une a
l'intérieur de I'autre pour assurer la liaison entre lesdi-
tes deux mailles adjacentes, leurs portions médianes
étant perpendiculaires.

[0012] D’une maniére particulierement avantageuse,
cette configuration permet d’obtenir une structure tridi-
mensionnelle maillée qui présente une grande liberté
en termes de flexibilité, quelles que soient les direc-
tions de déformation, c’est-a-dire les directions de
pliage ou de flexion de la structure.

[0013] Plus particulierement, la configuration de la
structure tridimensionnelle selon [linvention permet
avantageusement aux mailles de ladite structure tridi-
mensionnelle, lorsque celle-ci adopte une forme de
bande d’axe longitudinal rectiligne lorsqu’elle est non
fléchie, de fléchir autour d’axes paralléles entre eux et
perpendiculaires a I'axe longitudinal de la bande, c’est-
a-dire sans effet de torsion.

[0014] Cela permet avantageusement de pouvoir uti-
liser une structure tridimensionnelle selon linvention
dans des applications telles qu’un bracelet ou des brins
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de bracelet, qui nécessitent d’étre sous la forme d’'une
bande flexible dont les deux extrémités, aprés flexion,
doivent rester dans le méme alignement par rapport a
'axe longitudinal de ladite bande avant flexion. Par
exemple, les extrémités libres de deux brins de brace-
let, réalisés a partir d’'une structure tridimensionnelle
selon l'invention sous forme de bande, peuvent se re-
joindre lorsqu’ils sont pliés dans la méme direction et
que leurs extrémités opposées sont rattachées en vis-
a-vis l'une de l'autre soit directement, soit a un organe
commun, par exemple une boite de montre.

[0015] De plus, la configuration de la structure tridi-
mensionnelle selon linvention permet avantageuse-
ment de prévoir de faibles interstices entre les mailles,
ces faibles interstices étant maintenus y compris
lorsque la structure tridimensionnelle est déformée. La
structure tridimensionnelle selon l'invention permet ain-
si d’obtenir des articles d’horlogerie ou de bijouterie
particulierement esthétiques, dans lesquels la structure
tridimensionnelle maillée semble continue. En outre, le
maintien de faibles interstices entre les mailles permet
d’éviter que des matiéres étrangéres, telle que des sa-
letés ou des poussiéres, viennent s’introduire entre les
mailles.

[0016] La présente invention concerne également un
article d’horlogerie ou de bijouterie, tel qu'un bracelet
ou un brin de bracelet, comprenant au moins une struc-
ture tridimensionnelle telle que définie ci-dessus.

Bréve description des dessins

[0017] D’autres caractéristiques et avantages de la
présente invention apparaitront a la lecture de la des-
cription détaillée suivante de différents modes de réali-
sation de I'invention, donné a titre d’exemple non limi-
tatif, et faite en référence aux dessins annexés dans
lesquels :

- la figure 1 est une vue de dessus d’une structure
tridimensionnelle de I'invention sous la forme d’'une
bande, montrant par transparence en traitillés la
construction et I'entrelacement des mailles ;

- la figure 2 est une vue isométrique d’'un premier
mode de réalisation d’'une maille utilisée dans la
structure tridimensionnelle de l'invention ;

- les figures 3a, 4a, 5a, respectivement 3b, 4b, 5b
sont des vues de face, respectivement de dessus
de la maille de la figure 2 vue selon différents
cotés ;

- les figures 6a, 7a, 8a, respectivement 6b, 7b, 8b
sont des vues de face, respectivement de dessus
d'un deuxieme mode de réalisation d’une maille
utilisée dans une structure tridimensionnelle de I'in-
vention ;
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- lafigure 9a est une vue en coupe, selon la section
AA de la figure 1, de la bande non fléchie, son axe
longitudinal étant rectiligne et la figure 9b est une
vue en coupe, selon la section AA de la figure 1, de
la bande fléchie ; et

- lafigure 10a est une vue de dessus de deux mail-
les adjacentes liées par une boucle de liaison du
premier type et une boucle de liaison du second
type, et la figure 10b représente schématiquement
le croisement des axes desdites boucles.

Modes de réalisation de l'invention

[0018] La présente invention concerne une structure
tridimensionnelle 1 maillée qui est capable d’adopter
notamment une forme de bande comme représentée
sur la figure 1, définissant sur les figures un plan XY et
un axe Z perpendiculaire au plan XY, 'axe Y étant I'axe
longitudinal de la bande, rectiligne lorsque la structure
tridimensionnelle 1 s’étend a plat, non déformée, dans
un plan général qui correspond a un plan paralléle aux
plans formés par la structure tridimensionnelle 1 vue de
dessus ou de dessous lorsqu’elle est mise a plat, éten-
due sur les premieres ou les deuxiémes faces externes
de ses mailles. Le plan général correspond par exem-
ple ici au plan XY. Ladite structure tridimensionnelle 1
est formée d’une pluralité de mailles 2, 4, 6, 8, 10 liées
ou interconnectées les unes aux autres. Les mailles 2,
4, 6, et 8 sont différents types de mailles de bord et les
mailles 10 sont des mailles principales. Sauf indication
particuliére, la description donnée ci-dessous d’une
maille est valable pour ces différents types de mailles
2,4,6,8,10.

[0019] En référence plus particulierement a la figure
2, chaque maille 2, 4, 6, 8, 10, ici une maille principale
10, comprend :

- au moins une premiére plaquette 12 présentant
une premiére face externe 12a et une deuxiéme
plaquette 14 présentant une deuxiéme face ex-
terne 14a, lesdites premiére et deuxiéme plaquet-
tes 12, 14, et donc les premiére et deuxiéme faces
externes 12a, 14a, étant séparées I'une de l'autre
par une structure centrale 16 d’axe central B para-
liele a l'axe Z, ladite structure centrale 16 permet-
tant en outre ici de les relier physiquement 'une a
'autre,

- ladite structure centrale 16 comprenant une pre-
miére partie 16a s’étendant en direction de la deu-
xiéme face externe 14a, liée solidairement a la pre-
miére plaquette 12, et donc a la premiére face ex-
terne 12a, et une deuxiéme partie 16b s’étendant
en direction de la premiére face externe 12a, liée
solidairement a la deuxiéme plaquette 14, et donc
a la deuxiéme face externe 14a, une projection or-
thogonale de chacune des premiére partie 16a et
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deuxieme partie 16b sur le plan général XY de la
structure tridimensionnelle 1 étant incluse dans ou
égale a une projection orthogonale de la premiére
face externe 12a, respectivement de la deuxiéme
face externe 14a sur le méme plan général XY, et

- des boucles de liaison 18, 20 configurées pour re-
lier les mailles 2, 4, 6, 8, 10 entre elles, chaque
boucle de liaison 18, 20 présentant des extrémités
18a, 18b, respectivement 20a, 20b, solidaires de la
structure centrale 16 et comprenant, entre lesdites
extrémités 18a, 18b, respectivement 20a, 20b, une
portion médiane 18c, respectivement 20c saillante,
et plus particulierement qui dépasse des premiére
et deuxieme faces externes 12a, 14a des plaquet-
tes 12, 14 en vue de dessus, comme le montrent
les figures 3b a 8b. Plus précisément, une projec-
tion orthogonale des portions médianes 18c, 20c
sur le plan général XY fait au moins en partie saillie
d'une projection orthogonale des faces externes
12a, 14a sur le méme plan général XY.

[0020] Dans la présente description, la portion mé-
diane 18c, 20c d’une boucle de liaison 18, 20 signifie
un trongon central de ladite boucle de liaison 18, 20,
situé entre deux portions d’extrémité qui comprennent
chacune une extrémité 18a, 18b, respectivement 20a,
20b, et qui représente environ au moins plus du cin-
quieéme, voire plus du quart ou du tiers, de la longueur
de la boucle de liaison 18, 20, c’est-a-dire au moins
plus du cinquiéme, du quart, ou du tiers, de sa plus
grande dimension.

[0021] De préférence, la premiere face externe 12a
de la premiére plaquette 12 d’au moins une maille 2, 4,
6, 8, 10 est paralléle a la deuxiéme face externe 14a de
la deuxiéme plaquette 14 de ladite au moins une maille
2,4,6,8,10.

[0022] La premiere plaquette 12, respectivement la
deuxieme plaquette 14, a sa premiére face externe
12a, respectivement sa deuxieme face externe 14a,
qui s’étend de préférence dans le plan XY et qui peut
présenter une épaisseur selon I'axe Z plus ou moins
grande, voire méme présenter une épaisseur nulle, la
premiere face externe 12a, respectivement la deu-
xieme face externe 14a, correspondant alors a la sur-
face d’extrémité de la base de la premiére partie 16a,
respectivement de la deuxiéme partie 16b, de structure
centrale 16.

[0023] De préférence, la premiére face externe 12a
de la premiére plaquette 12 et la deuxiéme face ex-
terne 14a de la deuxiéme plaquette 14 d’'une méme
maille 2, 4, 6, 8, 10 sont de mémes dimensions.

[0024] De préférence, au moins I'une des premiere
face externe 12a de la premiére plaquette 12 et deu-
xiéme face externe 14a de la deuxiéme plaquette 14
d’au moins une méme maille 2, 4, 6, 8, 10 présente
une forme polygonale a n cbétés. De préférence, pour
une maille principale 10, au moins l'une des premiere
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et deuxiéme faces externes 12a, 14a peut par exemple
étre de forme rectangulaire, carrée, hexagonale
comme représenté sur les figures 2, 3a a 5 b, ou en
losange, comme représenté sur les figures 6a a 8b. La
premiére face externe 12a de la premiére plaquette 12
et la deuxieme face externe 14a de la deuxiéme pla-
quette 14 des mailles de bord 2, 4, 6, 8 présentent des
formes configurées pour étre complémentaires a la
forme des premiére et deuxiéme faces externe 12a,
14a des mailles principales 10 adjacentes afin de for-
mer la bordure de la bande de la structure tridimension-
nelle 1.

[0025] Selon des modes de réalisation, au moins
'une des premieres et deuxiémes faces externes 12a,
14a des mailles principales 10 de la structure tridimen-
sionnelle 1 sont identiques en termes d’au moins l'un
des paramétres choisis parmi les dimensions, la forme,
la couleur et le matériau.

[0026] Selon d’autres modes de réalisation, au moins
une partie des mailles principales 10 ou des mailles de
bord 2, 4, 6, 8 présentent au moins I'une de leurs pre-
miéres et deuxiemes faces externes 12a, 14a qui se
distinguent d’au moins l'une des premiéres et deu-
xiemes faces externes 12a, 14a d’'une autre partie des
mailles principales 10 ou, respectivement, des mailles
de bord 2, 4, 6, 8, en termes d’au moins I'un des para-
métres choisis parmi les dimensions, la forme, la cou-
leur et le matériau.

[0027] Ainsi, que ce soit pour des mailles principales
10 ou des mailles de bord 2, 4, 6, 8, les faces externes
12a et 14a peuvent étre identiques, similaires ou claire-
ment différentes, que ce soit dans leur formes ou dans
leurs natures, par exemple par des matériaux, des as-
pects ou des textures différentes. De préférence, les
premiére et deuxieme faces externes 12a, 14a sont de
dimensions et de formes identiques pour une méme
maille principale 10 et pour toutes les mailles principa-
les 10. Dans un autre mode de réalisation, les premiére
et deuxieme faces externes 12a, 14a sont de formes
identiques pour une méme maille principale 10 et pour
toutes les mailles principales 10 et les dimensions des
premiére et deuxiéme faces externes 12a, 14a peuvent
varier graduellement.

[0028] Conformément a l'invention, chaque maille 2,
4, 6, 8, 10 comprend au moins une boucle de liaison 18
d’un premier type dont la portion médiane 18c s’étend,
ou saille de la structure centrale 16, dans un premier
plan P paralléle au plan général XY de la structure
tridimensionnelle, typiquement a au moins l'une des
premiére et deuxieme faces externes 12a, 14a de la-
dite maille 2, 4, 6, 8, 10, et/ou au moins une boucle de
liaison 20 d'un second type dont au moins la portion
médiane 20c s’étend, ou saille de la structure centrale
16, dans un deuxiéme plan P’ perpendiculaire audit
premier plan P, ladite au moins une boucle de liaison
18 du premier type d’une maille 2, 4, 6, 8, 10 et ladite
au moins une boucle de liaison 20 du second type
d’'une maille 2, 4, 6, 8, 10 adjacente s’entrelagant en
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passant I'une a l'intérieur de I'autre pour assurer la liai-
son entre lesdites deux mailles 2, 4, 6, 8, 10 adjacen-
tes, leurs portions médianes 18c, 20c se croisant de
maniére perpendiculaire.

[0029] Plus particulierement, chaque boucle de liai-
son du premier type 18, et du second type 20 est en
forme de U plus ou moins incurvé, cette forme en U
présentant un fond qui correspond a la portion médiane
18c, 20c respectivement et les branches du U corres-
pondant aux portions d’extrémité. Par exemple, pour
une boucle de liaison du premier type 18, le fond du U
correspondant a la portion médiane 18c est rectiligne et
s'étend, ou saille de la structure centrale 16, dans le
premier plan P paralléle au plan général XY de la struc-
ture tridimensionnelle 1, et de préférence paralléle aux
deux faces externes 12a, 14a, ledit premier plan P
constituant le plan « horizontal », et pour une boucle
de liaison du second type 20, le fond du U correspon-
dant a la portion médiane 20c s’étend, ou saille de la
structure centrale 16, dans le deuxiéme plan P’ paralle-
lement a l'axe Z, ledit deuxiéme plan P’ constituant le
plan « vertical ». Par conséquent, I'axe central longitu-
dinal C de la portion médiane 18c appartient au plan
XY, et constitue I'axe « horizontal », et I'axe central
longitudinal D de la portion médiane 20c s’étend selon
'axe Z, et constitue I'axe « vertical » dans les illustra-
tions annexées. Ainsi deux mailles 2, 4, 6, 8, 10 adja-
centes sont liées l'une a l'autre par une portion mé-
diane 18c prévue sur I'une desdites mailles 2, 4, 6, 8,
10 et une portion médiane 20c prévue sur l'autre des-
dites mailles 2, 4, 6, 8, 10 qui se croisent selon des
axes C et D perpendiculaires, comme représenté sur
les figure 3a et 10b.

[0030] Selon les modes de réalisation, la premiéere
partie 16a, respectivement la seconde partie 16b, peut
comprendre une premiére portion, respectivement une
deuxiéme portion, dont la projection orthogonale sur le
plan général XY de la structure tridimensionnelle 1 est
incluse strictement dans la projection orthogonale de la
premiére face externe 12a, respectivement de la se-
conde face externe 14a, sur le méme plan général XY.
[0031] D’une maniére avantageuse les premiére et
deuxieme parties 16a, 16b de la structure centrale 16
d’au moins une maille 2, 4, 6, 8, 10 sont distinguables
I'une de l'autre.

[0032] Selon un mode de réalisation, les premiere et
deuxiéme partie 16a, 16b de la structure centrale 16
d’au moins une maille 2, 4, 6, 8, 10 peuvent étre des
portions de cylindre droit, de dimensions inférieures
aux dimensions de la premiére face 12a, respective-
ment de la deuxiéme face 14a. Ces premiere et deu-
xiéme parties 16a, 16b de la structure centrale 16 d’au
moins une maille peuvent étre disjointes ou se rejoin-
dre pour former un tronc central cylindrique, notam-
ment en fonction des contraintes liées au procédé de
fabrication. Le cylindre peut avoir une section circu-
laire, ovale ou polygonale par exemple.

[0033] Selon d’autres modes de réalisation, la pre-



9 EP 4 825 246 A1 10

miére partie 16a de la structure centrale 16 d’au moins
une maille 2, 4, 6, 8, 10 présente des dimensions exteé-
rieures dans des plans de coupe paralléles au plan
général XY de la structure tridimensionnelle 1, par
exemple paralleles a la premiére face 12a, qui décrois-
sent en direction de la deuxiéme face 14a et la deu-
xieéme partie 16b de la structure centrale 16 de ladite
au moins une maille 2, 4, 6, 8, 10 présente des dimen-
sions extérieures dans des plans de coupe paralleles
au plan général XY de la structure tridimensionnelle 1,
par exemple paralléles a la deuxieme face 14a, qui
décroissent en direction de la premiére face 12a. D’une
maniére préférée, lesdites premiere et deuxieme par-
ties 16a, 16b de la structure centrale 16 peuvent pré-
senter la forme de cbdne, de tronc de cone, de pyramide
ou de tronc de pyramide, entiers pour les mailles prin-
cipales 10 ou partiels pour les mailles de bord 4, 6, 8.
[0034] Les dimensions des premiere et deuxiéme
parties 16a, 16b de la structure centrale 16 inférieures
aux dimensions des premiere et deuxieme faces exter-
nes 12a, 14a d’'une méme maille 2, 4, 6, 8, 10 permet-
tent avantageusement de dégager un espace suffisant,
au droit des premiére et deuxiéme faces externes 12a,
14a, ce qui autorise le chainage des mailles 2, 4, 6, 8,
10 par leurs boucles de liaison 18, 20 sans que lesdites
boucles de liaison 18, 20 viennent buter contre la struc-
ture centrale 16. Cela permet d’obtenir une structure
tridimensionnelle 1 de grande liberté en termes de fle-
xibilité quelle que soit la direction de sa déformation.
[0035] Plus particulierement, la premiére partie 16a,
respectivement la deuxiéme partie 16b, de la structure
centrale 16 d’au moins une maille 2, 4, 6, 8, 10 peut
étre formée d’un cdne, d’un tronc de cone, d’une pyra-
mide ou d’'un tronc de pyramide (entiers pour les mail-
les principales 10 ou partiels pour les mailles de bord 4,
6, 8), dont la base est solidaire de la premiére plaquette
12, et donc de la premiére face externe 12a, respecti-
vement solidaire de la deuxiéme plaquette 14, et donc
de la deuxieme face externe 14a, de ladite au moins
une maille 2, 4, 6, 8, 10, lesdits cones, troncs de cbne,
pyramides ou troncs de pyramide desdites premiére et
deuxiéme parties 16a, 16b étant opposés par leurs
sommets. Lesdites premiére et deuxiéme parties 16a,
16b de la structure centrale 16 peuvent présenter une
section dans des plans de coupe paralléles au plan
général XY de la structure tridimensionnelle, par exem-
ple paralleles aux premiére et deuxiéme faces 12a,
14a, de forme identique ou différente de celle de la face
externe 12a, 14a correspondante. Ainsi, par exemple
une maille principale 10 peut avoir des premiére et
deuxieme faces 12a, 14a de forme hexagonale et des
premiére et deuxiéme parties 16a, 16b de la structure
centrale 16 en forme de tronc de pyramide de base
hexagonale, comme représenté sur la figure 2 ou en
forme tronc de céne de section circulaire comme repré-
senté sur les figures 3a a 5b. Une maille principale 10
peut avoir des premiére et deuxieme faces 12a, 14a en
forme de losange et des premiére et deuxieme parties
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16a, 16b de la structure centrale 16 en forme de tronc
de cbne de section ovale comme représenté sur les
figures 6a a 8b.

[0036] Selon le procédé de fabrication utilisé, les pre-
miére et deuxiéme parties 16a, 16b de la structure cen-
trale 16 d’au moins une maille 2, 4, 6, 8, 10 peuvent
étre disjointes ou non. Notamment, si la structure tridi-
mensionnelle 1 est réalisée par moulage, les premiere
et deuxiéeme parties 16a, 16b de la structure centrale
16 peuvent étre disjointes ou non. Si la structure tridi-
mensionnelle 1 est réalisée par impression 3D, les pre-
miére et deuxiéme parties 16a, 16b de la structure cen-
trale 16 sont configurées pour se rejoindre et former un
tronc central qui comprend, par exemple la jonction des
premiére et deuxiéme parties 16a, 16b, au moins un
rétrécissement 16c¢.

[0037] De préférence, le rétrécissement 16c¢ se situe
a mi-hauteur (selon I'axe Z) de la structure centrale 16.
En fonction de la forme des premiére et deuxieme par-
ties 16a, 16b, le rétrécissement 16a présente des aré-
tes rectilignes et est de section polygonale ou se pré-
sente sous la forme d’'une surface de révolution.

[0038] Par exemple, lorsque les premiére et deu-
Xiéme parties 16a, 16b de la structure centrale 16 sont
sous forme d’'un tronc de pyramide de base hexago-
nale, comme représenté sur la figure 2, le rétrécisse-
ment 16¢ est de section hexagonale. Lorsque les pre-
miére et deuxiéme parties 16a, 16b de la structure cen-
trale 16 sont sous forme d’un tronc cone, le rétrécisse-
ment 16¢ peut étre de section circulaire comme repré-
senté sur les figures 3b a 5b, ou de section ovale,
comme représenté sur les figures 6b a 8b.

[0039] De préférence, les extrémités 18a, 18b, res-
pectivement 20a, 20b, des boucles de liaison 18, res-
pectivement 20, d’au moins une méme maille 2, 4, 6, 8,
10 sont disposées sur la premiére partie 16a de la
structure centrale 16 de ladite au moins une maille 2,
4, 6, 8, 10 de maniére a étre plus proches de la pre-
miére face externe 12a de ladite au moins une maille 2,
4, 6, 8, 10 que de la deuxieme partie 16b de ladite
structure centrale 16, et/ou sur la deuxiéme partie 16b
de la structure centrale 16 de ladite au moins une
maille 2, 4, 6, 8, 10 de maniére a étre plus proches de
la deuxiéme face externe 14a de ladite au moins une
maille 2, 4, 6, 8, 10 que de la premiére partie 12a de
ladite structure centrale 16. Notamment, les extrémités
18a, 18b ; 20a, 20b d’une boucle de liaison 18, 20 d’au
moins une maille 2, 4, 6, 8, 10 sont disposées sur la
structure centrale 16 de ladite au moins une maille 2, 4,
6, 8, 10 de maniére a étre plus proches des premiére
et/ou deuxieme plaquettes 12, 14, et donc des pre-
miére et/ou deuxieme faces externes 12a, 14a, de la-
dite au moins une maille 2, 4, 6, 8, 10 que du rétrécis-
sement 16c¢. Plus particuliérement, les extrémités 18a,
18b, respectivement 20a, 20b, d’'une boucle de liaison
18, respectivement 20, d’au moins une méme maille 2,
4, 6, 8, 10 sont disposées sur la structure centrale 16
de ladite au moins une maille 2, 4, 6, 8, 10 de maniére
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a étre a proximité de la base des premiére et/ou deu-
xiéme parties 16a, 16b de structure centrale 16. Par
exemple, les extrémités 18a, 18b, respectivement 20a,
20b, des boucles de liaison 18, respectivement 20, de
la maille 10 des figures 3a a 5a sont disposées a proxi-
mité de la base des troncs de cbéne formant les pre-
miére et deuxieme parties 16a, 16b de la structure cen-
trale 16.

[0040] Selon les modes de réalisation, les extrémités
18a, 18b d’'une boucle de liaison 18 du premier type
d’au moins une méme maille 2, 4, 6, 8, 10 peuvent étre
disposées sur la premiére partie 16a et/ou la deuxiéme
partie 16b de la structure centrale 16 de ladite au moins
une maille 2, 4, 6, 8, 10. Ainsi, les deux extrémités 18a,
18b d’une boucle de liaison 18 du premier type d’au
moins une méme maille 2, 4, 6, 8, 10 peuvent étre
disposées, de préférence, sur une méme partie 16a ou
16b de la structure centrale 16, c’est-a-dire du méme
coté du rétrécissement 16¢, ou sur chaque partie 16a
et 16b de la structure centrale 16, c’est-a-dire de
chaque cété dudit rétrécissement 16c.

[0041] D’une maniere avantageuse, les extrémités
20a, 20b d’une boucle de liaison 20 du second type
d’au moins une méme maille 2, 4, 6, 8, 10 sont dispo-
sées l'une sur la premiére partie 16a et I'autre sur la
deuxieme partie 16b de la structure centrale 16 de la-
dite au moins une maille 2, 4, 6, 8, 10, c’est-a-dire de
chaque c6té du rétrécissement 16¢. De préférence, les
deux extrémités 20a, 20 sont alignées selon l'axe Z.
Ainsi, de préférence, une boucle de liaison 20 du se-
cond type comprend un plan de symétrie paralléle au
plan général XY de la structure tridimensionnelle, par
exemple paralléle aux premiére et deuxiéme faces ex-
ternes 12a, 14a de ladite au moins une méme maille 2,
4, 6, 8, 10, et passant typiquement par le rétrécisse-
ment 16¢, et un plan de symétrie perpendiculaire au
plan général XY de la structure tridimensionnelle, par
exemple paralléle aux premiére et deuxieme faces ex-
ternes 12a, 14a de ladite au moins une méme maille 2,
4, 6, 8, 10, et passant typiquement par I'axe B de la
structure centrale 16, comme dans les illustrations an-
nexées.

[0042] D’une maniére avantageuse, les extrémités
18a, 18b d’'une boucle de liaison 18 du premier type
d’au moins une méme maille 2, 4, 6, 8, 10 sont dispo-
sées hors du premier plan P ou du moins dans un plan
différent du premier plan P, a savoir différent de celui
qui comprend la partie médiane 18c. Plus particuliére-
ment, les portions d’extrémité d’une boucle de liaison
18 du premier type, entre I'extrémité 18a et la portion
médiane 18c et entre ladite portion médiane 18c et
I'extrémité 18b, sont disposées dans un plan incliné
d’un angle d’inclinaison o inférieur a 70°, de préférence
inférieur a 65°, par rapport a I'axe Z, comme représenté
sur la figure 5a, de sorte que les extrémités 18a, 18b
sont situées en dehors du premier plan P. Cette confi-
guration des extrémités 18a, 18b situées dans un plan
différent du premier plan P permet avantageusement
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de pouvoir réaliser la structure tridimensionnelle 1 de
invention par un procédé d’'impression 3D sans néces-
siter de piliers de soutien ou d’'une structure de support
temporaire pour soutenir les boucles de liaison 18 du
premier type lors de leur impression. D’une maniére
particulierement avantageuse, I'absence de piliers de
soutien ou de support temporaire permet d’économiser
la quantité de matiére a imprimer, ce qui n'est pas né-
gligeable lorsque la matiére a imprimer est une matiére
onéreuse, telle que de I'or. De plus, I'absence de piliers
de soutien ou de support temporaire permet d’obtenir
directement le produit fini en sortie d’impression,
puisque aucun élément de soutien n’est a retirer. Ainsi,
le temps de fabrication est réduit et les boucles de
liasison 18 ont des surfaces lisses, sans points de rup-
ture pour les séparer de supports.

[0043] De préférence, les boucles de liaison 18 du
premier type d’au moins une méme maille 2, 4, 6, 8,
10 peuvent étre reliées par paire par leurs parties mé-
dianes 18c respectives, et forment des pattes d’oie,
comme représenté notamment sur les figures 3a a 5a
ou 6a a 8a. De préférence, deux boucles de liaison 18
du premier type d’au moins une méme maille 2, 4, 6, 8,
10 sont reliées par paire par leurs parties médianes
18c¢ respectives de maniere symétrique par rapport au
premier plan P. Cette configuration permet avantageu-
sement d’optimiser la répartition des forces lorsque la
maille 2, 4, 6, 8, 10 est sous contrainte par l'intermé-
diaire de ses boucles de liaison 18, 20.

[0044] D’une maniére avantageuse, la structure cen-
trale 16 est configurée pour former avec lintérieur
d’une boucle de liaison 18, 20 un logement dans lequel
passe une autre boucle de liaison 18, 20. De préfé-
rence, ce logement est agencé pour permettre I'inser-
tion ou l'imbrication d’au moins une partie de la boucle
de liaison 18, 20 d’'une maille dans la maille adjacente
de maniére réduire I'espace entre les mailles et a pou-
voir avoir des mailles jointives.

[0045] D’une maniére particulierement avantageuse,
et en référence a la figure 9a, I'angle 3 formé par deux
arétes ou génératrices comprises dans un méme plan
passant par les sommets des premiére et deuxiéme
parties 16a, 16b de la structure centrale 16 d’au moins
une méme maille 2, 4, 6, 8, 10 est sensiblement égal a
I'angle y formé par deux plans qui passent respective-
ment par les extrémités 18a, 18b et la partie médiane
18c de 'une, respectivement de l'autre, des deux bou-
cles de liaison 18 du premier type reliées par paire par
leurs parties médianes 18c respectives d’'une autre
maille 2, 4, 6, 8, 10 adjacente. De maniére plus géné-
rale, lesdits deux plans formant I'angle y pourraient au
moins chacun comprendre les extrémités et la partie
médiane de 'une des deux boucles de liaison 18.
[0046] Cette configuration permet avantageusement
d’améliorer I'imbrication des mailles 2, 4, 6, 8, 10 les
unes dans les autres et de réduire les interstices entre
lesdites mailles 2, 4, 6, 8, 10.

[0047] D’une maniere avantageuse, les premiére et
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deuxiéme faces externes 12a, 14a des plaquettes 12,
14 des mailles 2, 4, 6, 8, 10 et les boucles de liaison
18, 20 desdites mailles 2, 4, 6, 8, 10 sont configurées
pour que lesdites mailles 2, 4, 6, 8, 10 soient jointes par
au moins l'une de leurs premiéres et deuxiemes faces
externes 12a, 14a adjacentes lorsque la structure tridi-
mensionnelle 1 est au repos et s’étend dans son plan
général XY, comme représenté sur les figures 1 et 9a.
[0048] Comme le montre la figure 10a, la structure
tridimensionnelle 1 peut étre obtenue par 'assemblage
de mailles 2, 4, 6, 8, 10 identiques ou différentes. No-
tamment, les dimensions et/ou les formes des premiére
et deuxiéme faces externes 12a, 14a des différentes
mailles 2, 4, 6, 8, 10 peuvent étre choisies pour que
deux cdtés en regard de deux mailles 2, 4, 6, 8, 10
adjacentes soient paralléles et de méme dimension.
[0049] Une méme maille 2, 4, 6, 8, 10 peut présenter
uniquement des boucles de liaison du premier type 18,
ou uniquement des boucles de liaison du second type
20. De préférence, une méme maille 2, 4, 6, 8, 10 peut
également présenter des boucles de liaison du premier
type 18 et des boucles de liaison du second type 20, le
type des boucles de liaison 18, 20 du premier type et
du second type pouvant étre alterné comme représenté
sur les figures 2, 3a a 5b et 10a et ou des boucles de
liaison 18, 20 du méme type pouvant se suivre, comme
représenté sur les figures 6a a 8b. L'essentiel est que
les cotés paralleles en regard des faces externes 12a,
14a de deux mailles 2, 4, 6, 8, 10 adjacentes associés
sont configurés de sorte que, de I'un desdits cbtés, fait
saillie une boucle de liaison de I'un des premier et deu-
xiéme types, et que de l'autre cbté, fait saillie une bou-
cle de liaison de I'autre des premier et deuxiéme types,
comme représenté sur la figure 10a , les portions mé-
dianes 18c, 20c se croisant selon leurs axes centraux
longitudinaux C et D de maniére perpendiculaire,
comme représenté sur la figure 10b.

[0050] Pour les mailles principales 10, les boucles de
liaison 18, 20 du premier type et/ou du second type
sont réparties sur la structure centrale 16 d’'une méme
maille principale 10 de sorte qu’une paire de boucles
de liaison 18 du premier type ou une boucle de liaison
du second type 20 est associée a un coté des premiere
et deuxieme faces externes 12a, 14a d’une méme
maille principale 10.

[0051] Pour les mailles de bord 2, 4, 6, 8, le nombre
de boucles de liaison 18, 20 est de préférence adapté
selon la forme desdites mailles de bord 2, 4, 6, 8. Ainsi,
aucune boucle de liaison 18, 20 n’est prévue en corres-
pondance des cbtés des premiére et deuxiéme faces
externes 12a, 14a qui forment la bordure de la struc-
ture tridimensionnelle 1.

[0052] Selon leur positionnement dans la bordure,
les mailles de bord 2, 4, 6, 8 sont partiellement fer-
mées, du coté de la bordure, par au moins une face
latérale 26, 28 qui s’étend entre les premiére et deu-
xieme faces externes 12a, 14a de la méme maille de
bord 2, 4, 6, 8 et qui est reliée a au moins I'une de ces
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deux premiére et deuxiéme faces externes 12a, 14a.
[0053] D’une maniére particulierement avantageuse,
I'agencement des portions médianes 18c des boucles
de liaison 18 du premier type et des portions médianes
20c des boucles de liaison 20 du second type sur les
mailles 2, 4, 6, 8, 10 de la structure tridimensionnelle 1
selon l'invention permet auxdites mailles 2, 4, 6, 8, 10
de ladite structure tridimensionnelle 1, lorsque celle-ci
adopte une forme de bande d’axe longitudinal Y rectili-
gne lorsqu’elle est non fléchie, comme représenté sur
les figures 1 et 9a, de fléchir, comme représenté sur la
figure 9b, autour d’axes paralléles entre eux et perpen-
diculaires a I'axe longitudinal de la bande.

[0054] Cela permet avantageusement de pouvoir uti-
liser une structure tridimensionnelle 1 selon l'invention
dans des applications telles qu’un bracelet ou des brins
de bracelet, qui nécessitent d’étre sous la forme d’une
bande flexible dont les deux extrémités, aprés flexion,
doivent restées dans le méme alignement par rapport a
I'axe longitudinal de ladite bande avant flexion. Par
exemple, les extrémités libres de deux brins de brace-
let, réalisés a partir d’'une structure tridimensionnelle 1
selon l'invention sous forme de bande, peuvent se re-
joindre lorsqu’ils sont pliés dans la méme direction et
que leurs extrémités opposées sont rattachées en vis-
a-vis I'une de l'autre a un organe commun, par exem-
ple une boite de montre.

[0055] De plus, comme représenté sur les figures 9a
et 9b la configuration de la structure tridimensionnelle 1
selon l'invention permet avantageusement de prévoir
de faibles interstices entre les mailles 2, 4, 6, 8, 10,
ces faibles interstices étant maintenus y compris
lorsque la structure tridimensionnelle 1 est déformée.
La structure tridimensionnelle 1 selon I'invention per-
met ainsi d’obtenir des articles d’horlogerie ou de bijou-
terie particulierement esthétiques, dans lesquels la
structure tridimensionnelle maillée semble continue.
En outre, le maintien de faibles interstices entre les
mailles 2, 4, 6, 8, 10 permet d’éviter que des matiéres
étrangeéres, telle que des saletés ou des poussieres,
viennent s’introduire entre lesdites mailles 2, 4, 6, 8,
10.

[0056] D’une maniére avantageuse, dans un mode
de réalisation, au moins un élément de décoration 22
est prévu de maniére a étre visible sur au moins 'une
des premiére et deuxieme faces externes 12a, 14a
d’au moins une maille 2, 4, 6, 8, 10. L’élément de déco-
ration 22 est par exemple une pierre, telle qu’'un dia-
mant, maintenu par sertissage, par exemple, de ma-
niére a étre visible depuis I'une des premiére et deu-
xiéme faces externes 12a, 14a d’au moins une maille,
et plus particulierement les mailles principales 10 ou
les mailles de bord 4 ou 8.

[0057] A cet effet, la au moins I'une des premiére et
deuxiéme parties 16a, 16b de la structure centrale 16
qui est associée a ladite au moins I'une des premiére et
deuxiéme faces externes 12a, 14a qui comprend ledit
au moins un élément de décoration 22 comprend un
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logement 24 agencé pour recevoir au moins une partie
dudit au moins un élément de décoration 22, comme
représenté sur la figure 10a. En d’autres termes, la
partie 16a, 16b de la structure centrale 16 qui est asso-
ciée a la face externe 12a, 4a qui comprend ledit au
moins un élément de décorations 22, comprend un lo-
gement 24 agenceé pour recevoir au moins une partie
dudit au moins un élément de décoration 22. Par exem-
ple, ledit logement 24 peut étre agencé pour recevoir la
culasse d’un diamant. Dans ce cas, celle des premiére
ou deuxiéme partie 16a, 16b de la structure centrale 16
qui comprend le logement 24, présente de préférence
une section, dans des plans paralléles au plan général
de la structure tridimensionnelle, typiquement paralle-
les a la premiére ou a la deuxieme faces externes 12a,
14a, qui décroit en direction de l'autre des premiere et
deuxiéme parties 16a, 16b. Cette géométrie permet de
bénéficier d'assez de matiére, voire d’optimiser cette
derniére, pour pouvoir former le logement 24 et ensuite
y insérer au moins une partie de I'élément de décora-
tion 22. A noter que les premiére et deuxiéme faces
externes 12a, 14a d'une méme maille pourraient
comprendre chacune au moins un élément de décora-
tion 22.

[0058] La structure tridimensionnelle 1 selon l'inven-
tion peut étre avantageusement réalisée par un pro-
cédé d’'impression 3D, tel qu’'un procédé DMLS (Direct
Metal Laser Sintering ou Frittage Laser Direct de Mé-
tal). Elle peut également étre réalisée en réalisant un
moule sacrificiel par un procédé d’impression 3D, puis
en injectant un matériau, tel que de l'or, dans ledit
moule. Le moule est ensuite supprimé pour obtenir la
structure tridimensionnelle 1. Ainsi, toutes les mailles
sont réalisées et reliées lors d’'une seule étape de fabri-
cation.

[0059] La structure tridimensionnelle 1 formée peut
ensuite subir au moins une opération de finissage, telle
qu’un polissage, si nécessaire. Cette opération de finis-
sage peut étre avantageusement réalisée en traitant en
méme temps, I'ensemble des mailles de la structure
tridimensionnelle qui est encore fixée sur sa plate-
forme de fabrication.

[0060] Comme suggéré précédemment, dans un
mode de réalisation la structure tridimensionnelle peut
étre soumise a des opérations visant a permettre le
sertissage d’au moins un élément de décoration 22 vi-
sible depuis au moins 'une des faces externes 12a,
14a.

[0061] La structure tridimensionnelle 1 selon l'inven-
tion peut étre avantageusement réalisée en métal ou
alliage métallique précieux, tel que I'or, 'argent, en au-
tre métal ou alliage métallique, en céramique ou a base
de céramique, voire encore dans un matériau plas-
tique, par exemple.

[0062] La présente invention concerne également un
article d’horlogerie ou de bijouterie comprenant au
moins une structure tridimensionnelle telle que définie
ci-dessus. Typiquement, un tel article peut étre un bra-
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celet pour une montre-poignet dans le cas d'un article
d’horlogerie, ou un bracelet d’'ornement dans le cas
d'un article de bijouterie. En particulier dans le cas
d’un bracelet, ladite structure tridimensionnelle 1 est
configurée pour former une bande dont I'axe longitudi-
nal Y correspond a l'axe longitudinal du bracelet non
déformé, les mailles 2, 4, 6, 8, 10 de la structure tridi-
mensionnelle 1 étant flexibles par rapport a au moins
une maille adjacente 2, 4, 6, 8, 10 selon au moins des
axes d’articulation paralléles entre eux et perpendicu-
laires audit axe longitudinal. Comme autres exemples
d’articles de bijouterie auxquels la présente invention
pourrait s’adresser, on citera encore les pendentifs, les
boucles d'oreilles, les bagues, les broches et autres
éléments décoratifs pouvant étre associés par exemple
a des objets tels que des vétements ou des articles de
maroquinerie par exemple.

Revendications

1. Structure tridimensionnelle (1) formée d’une plura-
lité de mailles (2, 4, 6, 8, 10) liées les unes aux
autres et permettant a ladite structure tridimension-
nelle (1) de pouvoir s’étendre notamment dans un
plan général (XY), chaque maille (2, 4, 6, 8, 10)
comprenant :

- au moins une premiére face externe (12a) et
une deuxieéme face externe (14a) séparées par
une structure centrale (16),

- ladite structure centrale (16) comprenant une
premiére partie (16a) liée a la premiere face
externe (12a) et une deuxiéme partie (16b)
liee a la deuxiéme face externe (14a), une pro-
jection orthogonale de chacune des premiére
partie (16a) et deuxieme partie (16b) sur le
plan général (XY) de la structure tridimension-
nelle (1) étant incluse dans ou égale a une
projection orthogonale de la premiére face ex-
terne (12a), respectivement de la deuxiéme
face externe (14a) sur le méme plan général
(XY),

- des boucles de liaison (18, 20) configurées
pour relier les mailles (2, 4, 6, 8, 10), chaque
boucle de liaison (18, 20) présentant des ex-
trémités (18a, 18b ; 20a, 20b) solidaires de la
structure centrale (16) et comprenant, entre
lesdites extrémités (18a, 18b ; 20a, 20b), une
portion médiane (18c ; 20c) saillante,

caractérisée en ce que chaque maille (2, 4, 6, 8,
10) comprend au moins une boucle de liaison (18)
d’'un premier type dont la portion médiane (18c)
s’étend dans un premier plan (P) paralléle au plan
général (XY) de la structure tridimensionnelle (1)
et/ou au moins une boucle de liaison (20) d'un se-
cond type dont au moins la portion médiane (20c)
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s'étend dans un deuxiéme plan (P’) perpendicu-
laire audit premier plan (P), ladite au moins une
boucle de liaison (18) du premier type d’'une maille
(2, 4, 6, 8, 10) et ladite au moins une boucle de
liaison (20) du second type d’'une maille (2, 4, 6, 8,
10) adjacente s’entrelagant en passant l'une a l'in-
térieur de I'autre pour assurer la liaison entre lesdi-
tes deux mailles (2, 4, 6, 8, 10) adjacentes, leurs
portions médianes (18c, 20c) étant perpendiculai-
res.

Structure tridimensionnelle (1) selon la revendica-
tion 1, caractérisée en ce que la premiére partie
(16a) de la structure centrale (16) d’au moins une
maille (2, 4, 6, 8, 10) présente des dimensions ex-
térieures dans des plans de coupe paralléles au
plan général (XY) de la structure tridimensionnelle
(1) qui décroissent en direction de la deuxiéme
face externe (14a), et la deuxiéme partie (16b) de
la structure centrale (16) de ladite au moins une
maille (2, 4, 6, 8, 10) présente des dimensions ex-
térieures dans des plans de coupe paralléles au
plan général (XY) de la structure tridimensionnelle
(1) qui décroissent en direction de la premiére face
externe (12a).

Structure tridimensionnelle (1) selon la revendica-
tion 2, caractérisée en ce que la premiére partie
(16a), respectivement la deuxiéme partie (16b), de
la structure centrale (16) d’au moins une maille (2,
4, 6, 8, 10) est formée d’'un cbdne, d’'un tronc de
cone, d’'une pyramide ou d’un tronc de pyramide,
dont la base est solidaire de la premiére face ex-
terne (12a), respectivement de la deuxiéme face
externe (14a), de ladite au moins une maille (2, 4,
6, 8, 10), lesdits cones, troncs de cdne, pyramides
ou troncs de pyramide desdites premiére et deu-
xiéme parties (16a, 16b) étant opposés par leurs
sommets.

Structure tridimensionnelle (1) selon l'une des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce que
les premiere et deuxiéme parties (16a, 16b) de la
structure centrale (16) d’au moins une méme
maille (2, 4, 6, 8, 10) sont configurées pour former
un tronc central qui comprend au moins un rétré-
cissement (16c¢).

Structure tridimensionnelle (1) selon I'une des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce que
les extrémités (18a, 18b ; 20a, 20b) d’une boucle
de liaison (18, 20) d’au moins une maille (2, 4, 6, 8,
10) sont disposées sur la premiére partie (16a) de
la structure centrale (16) de ladite au moins une
maille (2, 4, 6, 8, 10) de maniére a étre plus pro-
ches de la premiére face externe (12a) de ladite au
moins une maille (2, 4, 6, 8, 10) que de la deu-
xiéme partie (16b) de ladite structure centrale (16)
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et/ou sur la deuxiéme partie (16b) de la structure
centrale (16) de ladite au moins une maille (2, 4, 6,
8, 10) de maniére a étre plus proches de la deu-
xiéme face externe (14a) de ladite au moins une
maille (2, 4, 6, 8, 10) que de la premiere partie
(12a) de ladite structure centrale (16).

Structure tridimensionnelle (1) selon I'une des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce que
les extrémités (18a, 18b) d’'une boucle de liaison
(18) du premier type d’au moins une maille (2, 4,
6, 8, 10) sont disposées sur la premiére partie
(16a) et/ou la deuxiéme partie (16b) de la structure
centrale (16) de ladite au moins une maille (2, 4, 6,
8, 10).

Structure tridimensionnelle (1) selon I'une des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce que
les extrémités (20a, 20b) d’'une boucle de liaison
(20) du second type d’au moins une maille (2, 4, 6,
8, 10) sont disposées 'une sur la premiére partie
(16a) et l'autre sur la deuxiéme partie (16b) de la
structure centrale (16) de ladite au moins une
maille (2, 4, 6, 8, 10).

Structure tridimensionnelle (1) selon 'une des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce que
les extrémités (18a, 18b) d’'une boucle de liaison
(18) du premier type d’au moins une méme maille
(2, 4, 6, 8, 10) sont disposées hors du premier plan
(P).

Structure tridimensionnelle (1) selon 'une des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce que
les boucles de liaison (18) du premier type d’au
moins une méme maille (2, 4, 6, 8, 10) sont reliées
par paire par leurs parties médianes (18c) respec-
tives.

Structure tridimensionnelle (1) selon les revendica-
tions 3, 8 et 9, caractérisée en ce que I'angle (B)
formé par deux arétes ou génératrices comprises
dans un méme plan passant par les sommets des
premiére et deuxiéme parties (16a, 16b) de la
structure centrale (16) d’au moins une méme
maille (2, 4, 6, 8, 10) est sensiblement égal a I'an-
gle (y) formé par deux plans qui passent respecti-
vement par les extrémités (18a, 18b) et la partie
médiane (18c) de I'une, respectivement de I'autre,
des deux boucles de liaison (18) du premier type
reliées par paire par leurs parties médianes (18c)
respectives d’'une autre maille (2, 4, 6, 8, 10) adja-
cente.

Structure tridimensionnelle (1) selon I'une des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce que
la premiere face externe (12a) d’au moins une
maille (2, 4, 6, 8, 10) est paralléle a la deuxiéme
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face externe (14a) de ladite au moins une maille
(2, 4, 6, 8,10).

Structure tridimensionnelle (1) selon l'une des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce que
les premiére et deuxiéme faces externes (12a,
14a) d’'une méme maille (2, 4, 6, 8, 10) sont de
mémes dimensions.

Structure tridimensionnelle (1) selon l'une des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce
qu’au moins l'une des premiére et deuxiéme faces
externes (12a, 14a) d’au moins une méme maille
(2, 4, 6, 8, 10) présente une forme polygonale.

Structure tridimensionnelle (1) selon l'une des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce que
au moins un élément de décoration (22) est prévu
de maniéere a étre visible sur au moins l'une des
premiere et deuxiéme faces externes (12a, 14a)
d’au moins une maille (2, 4, 6, 8, 10).

Structure tridimensionnelle (1) selon la revendica-
tion 14, caractérisée en ce que la au moins l'une
des premiére et deuxiéme parties (16a, 16b) de la
structure centrale (16) qui est associée a ladite au
moins I'une des premiére et deuxieme faces exter-
nes (12a, 14a) qui comprend ledit au moins élé-
ment de décoration (22), comprend un logement
(24) agencé pour recevoir au moins une partie du-
dit au moins un élément de décoration (22).

Structure tridimensionnelle (1) selon 'une des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce que
les premiére et deuxiéme faces externes (12a,
14a) et les boucles de liaison (18, 20) desdites
mailles (2, 4, 6, 8, 10) sont configurées pour que
lesdites mailles (2, 4, 6, 8, 10) soient jointes par au
moins I'une de leurs premiéres et deuxiémes faces
externes (12a, 14a) adjacentes lorsque ladite
structure tridimensionnelle (1) s’étend dans ledit
plan général (XY).

Structure tridimensionnelle (1) selon I'une des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce
qu’elle comprend une pluralité de mailles principa-
les (10) disposées entre des mailles de bord (2, 4,
6, 8), et en ce qu’au moins 'une des premiéres et
deuxiemes faces externes (12a, 14a) desdites
mailles principales (10) sont identiques en termes
d’au moins I'un des parametres choisis parmi les
dimensions, la forme, la couleur et le matériau.

Structure tridimensionnelle (1) selon I'une des re-
vendications 1 a 16, caractérisée en ce qu’elle
comprend une pluralité de mailles principales (10)
disposées entre des mailles de bord (2, 4, 6, 8), et
en ce qu’au moins une partie des mailles principa-
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les (10) ou des mailles de bord (2, 4, 6, 8) présen-
tent au moins l'une de leurs premiéres et deu-
xiémes faces externes (12a, 14a) qui se distin-
guent d’au moins l'une des premieres et deu-
xiémes faces externes (12a, 14a) d’'une autre par-
tie des mailles principales (10) ou, respectivement,
des mailles de bord (2, 4, 6, 8), en termes d’'au
moins l'un des parametres choisis parmi les di-
mensions, la forme, la couleur et le matériau.

Article d’horlogerie ou de bijouterie comprenant au
moins une structure tridimensionnelle (1) selon
I'une des revendications 1 a 18.

Article d’horlogerie ou de bijouterie selon la reven-
dication 19, caractérisé en ce qu’il consiste en un
bracelet ou un brin de bracelet.
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